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DESCRIPCION
Aleta de timoén

La invencion se refiere a un timén, que comprende una pala de timén y una aleta, para embarcaciones, en particular
barcos, a los que se exigen altos requisitos con respecto a su maniobrabilidad. Bajo la denominacion “altos
requisitos con respecto a su maniobrabilidad” se entienden a continuacién barcos para los que se requieren fuerzas
de timon especialmente altas o barcos que deben llevar a cabo maniobras a baja velocidad, tal como por ejemplo
maniobras de atraque, sin ayuda adicional, por ejemplo mediante remolcadores.

Los timones con aletas de este tipo se denominan también “timones de aleta”. En este sentido se trata en la mayoria
de los casos de los denominados timones completamente suspendidos, en cuyo liston trasero, es decir en el liston
de timén posterior visto en la direccion de marcha del barco, esta fijada una aleta movil o pivotante por medio de
medios de fijacion adecuados, por ejemplo bisagras o similares. Sin embargo, en principio, aletas moviles de este
tipo pueden usarse también en otros tipos de timén, por ejemplo en timones semisuspendidos o timones montados
en el talén de codaste.

La aleta esta normalmente disefiada de manera articulada en la pala de timén del timén, pudiendo determinarse la
desviacién de la aleta por medio de un dispositivo de articulacion dispuesto entre casco del buque y aleta. Los
timones de este tipo estan disefiados con frecuencia controlados de manera dirigida, de modo que al llevar el timén,
es decir al pivotar la pala de timén alrededor del eje de codaste del timdn, la aleta se desvia asi mismo. Con ello
pueden conseguirse con timones de aleta una mayor desviacion del chorro de la hélice y mayores fuerzas de timén,
de modo que, resulta en comparacién una maniobrabilidad mejor que en los timones convencionales. La aleta va a
unirse por lo tanto de manera pivotante con la pala de timon del timén principal, normalmente por medio de bisagras
o similares, y puede pivotarse normalmente en el estado montado alrededor de un eje vertical o alrededor de un eje
paralelo al listén trasero de la pala de timon.

Las aletas estan configuradas normalmente de tal manera que presentan una altura similar que la pala de timén y
una longitud vista en la direcciéon de marcha del barco de aproximadamente 1/3 a 1/10 de la longitud de pala de
timon. Por lo tanto, aletas para grandes barcos, tal como barcos de contenedores o petroleros, en los que la
superficie de pala de timén asciende con frecuencia a 80 m2 y mas, de manera correspondiente grandes
dimensiones. Dado que las aletas de timén en general, asi como las palas de timén, se producen de metal, en
particular de acero, las aletas de timén para grandes barcos presentan un peso correspondientemente alto.

La Figura 1 muestra a modo de ejemplo una vista en perspectiva de un timén completamente suspendido 100 con
una aleta 30 articulable, conocida por el estado de la técnica. El timén de aleta representado en la Figura 1
comprende una pala de timén 20, que puede girar alrededor de un codaste del timén 21, que puede unirse con un
servomotor del timén dispuesto en un casco del buque (no representado en este caso). En el listén trasero posterior
visto en la direccion de la marcha de la pala de timén 20 esta dispuesta una aleta 30 pivotante y guiada de manera
forzada, fabricada principalmente de metal, que esta dotada de un dispositivo de articulacién 10 disefiado como
articulacion de piston pivotante deslizante. El dispositivo de articulacion 10 esta dispuesto en la zona de extremo
superior de la aleta 30 asi como en el extremo inferior del talon de quilla como componente fijo de la estructura del
barco (no representado) y comprende una cruceta con un pasador de bisagra 14 y las cajas de cojinete 12 y 16 de
pasadores horizontales y pasadores verticales asociados (en este caso no representados). Puede apreciarse que el
dispositivo de articulacion 10 esta dispuesto fuera de la aleta de timén o de la pala de timén 20 de la aleta de timén
30. La aleta 30 discurre a lo largo de toda la altura de la pala de timon 20 y esta dispuesta de manera pivotante
alrededor del listén trasero 22 de la pala de timén 20.

En principio es ventajoso disefiar timén o aletas de timén de la manera mas sencilla posible, para tener que aplicar
menores fuerzas al llevar el timén, poder dimensionar correspondientemente mas pequefio el soporte del timén, etc.
Por otro lado, sin embargo en el caso de las aletas de timén aparecen fuerzas de timén extremadamente altas, que
se deben a que la aleta presenta un angulo mayor con respecto a la corriente de la hélice que la pala de timoén. En
particular en la zona de union entre aleta y pala de timén aparecen fuerzas extraordinariamente altas, de modo que
el material, del que esta fabricada la aleta, debe estar disefiado correspondientemente rigido a la flexion y a la union.

Por el documento FR 2 692 546 A1 se conoce un timén con una aleta, en el que la pala de timén esta fabricada en
parte de plastico reforzado con fibra de vidrio, sin embargo la aleta se compone ademas de metal.

En el documento DE 34 08 532 A1 se trata un dispositivo para evitar la resistencia hidrodinamica de cascos del
buque. A este respecto las partes de salida de corriente de timones o aletas estan fabricadas de plastico elastico,
que se adaptan por lo tanto a la corriente. No se emplea un material compuesto de fibras rigido a la flexion.

Es objetivo de la presente invencion indicar un timén que comprende una pala de timén y una aleta, en el que la
aleta presenta propiedades mejoradas con respecto a las aletas conocidas por el estado de la técnica, en particular
un peso reducido y, al mismo tiempo, una estabilidad suficiente, con respecto a las fuerzas de timén que actdan
sobre la aleta de timén.
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El objetivo en el que se basa la invencion se resuelve mediante un timén con las caracteristicas de la reivindicacion
1.

En el caso de la presente invencion se trata por consiguiente de un timén para la maniobra de barcos con altos
requisitos con respecto a la maniobrabilidad que comprende una pala de timén y una aleta. A este respecto la aleta
del timén presenta un cuerpo de aleta, que se compone al menos en parte de material compuesto de fibras rigido a
la flexion y que forma al menos en su mayor parte la superficie exterior de la aleta, en el que la aleta esta dispuesta
de manera articulada por medio de un dispositivo de articulacion en la pala de timén, en el que la aleta en una zona
de extremo de aleta superior comprende al menos un elemento de alojamiento/de unién para el alojamiento de un
elemento constructivo del dispositivo de articulacion, y en el que el al menos un elemento de alojamiento/de unién
comprende al menos un tubo, alrededor del que esta enrollado y/o laminado el material compuesto de fibras. En este
sentido es ventajoso que mediante la fabricacion o produccion del cuerpo de aleta, al menos por zonas, de material
compuesto de fibras, puede reducirse considerablemente el peso de la aleta de timén y al mismo tiempo obtenerse
una estabilidad o rigidez a la flexion y a la unién suficiente de la aleta de timén. De manera ventajosa, se usa en
particular un material compuesto de fibras de plastico. Pueden usarse también plasticos reforzados con fibras y otros
materiales reforzados con fibras. Como fibras de plastico pueden emplearse en particular fibras de grafito. La ventaja
del uso de materiales reforzados con fibras se basa en su pequefio peso y su alta rigidez y resistencia. El uso de
material compuesto de fibras para la produccion de la aleta de timén, sobre la que actuan fuerzas de timon
extremadamente altas, se intentd por primera vez con la presente invencion.

En principio es ventajoso producir la aleta con la mayor superficie posible, es decir en su mayor parte o
esencialmente de material compuesto de fibras. También es posible una produccién completa de la aleta de material
compuesto de fibras. Cuanto mayor es el porcentaje de material compuesto de fibras en la aleta de timén, mas
pesan las ventajas conseguidas con ello, por ejemplo:

¢ El soporte del timén puede dimensionarse mas pequefo.
* El montaje o el mantenimiento en la aleta de timén se simplifica.
e La produccion de la aleta asi como su adaptacion a la pala de timén se simplifican.

En el caso de la presente invencion, la aleta presenta un cuerpo de aleta, que se compone al menos en parte de
material compuesto de fibras. El cuerpo de aleta esta disefiado a este respecto de tal manera que éste forma la
estructura principal o el esqueleto de la aleta. En particular el cuerpo de aleta estara disefiado convenientemente
para absorber las fuerzas introducidas durante el funcionamiento en la aleta de timén. De manera preferente, el
cuerpo de aleta esta producido en la mayor medida posible de un material compuesto de fibras, de modo que el
cuerpo de aleta se compone de manera especialmente preferente esencialmente de un material compuesto de
fibras. También es posible un disefio completo del cuerpo de aleta de material compuesto de fibras. Cuanto mayor
es el porcentaje de material compuesto de fibras en el cuerpo de aleta, mayor es la reduccién de peso conseguida,
dado que el cuerpo de aleta de aletas de timén esta producido de manera convencional normalmente de metal. El
cuerpo de aleta esta concebido habitualmente de tal manera que puede absorber las fuerzas que actdan sobre la
aleta de timén. De manera correspondiente, éste debe presentar una estabilidad o resistencia suficientes, que se da
en un disefio de material compuesto de fibras.

En una forma de realizacién preferida de la invencion, el cuerpo de aleta forma esencialmente por completo, la
superficie exterior de la aleta de timén. Por lo tanto, el cuerpo de aleta en esta forma de realizacion incluye las
superficies laterales de la aleta de timon, el listéon delantero anterior, el listén trasero posterior, asi como las zonas de
extremo superior e inferior de la aleta de timén. Sobre la superficie que se compone de material compuesto de fibras
de la aleta de timén pueden estar aplicadas opcionalmente también capas de material adecuadas, adicionales, tales
como pinturas protectoras o similares. El cuerpo de aleta forma por lo tanto en esta forma de realizaciéon un cuerpo
de base esencialmente en si cerrado, que forma la aleta de timon.

En particular en la forma de realizacién descrita anteriormente es conveniente que el cuerpo de aleta forma una o
varias cavidades interiores separadas entre si. Estas cavidades pueden estar cargadas convenientemente con un
material de relleno adecuado, en particular un material espumoso tal como espumas altamente resistentes y
resistentes al agua. De este modo, la aleta de timén no debe estar disefiada como cuerpo macizo, lo que es ademas
ventajoso para la reduccion de peso de la aleta de timon. Al mismo tiempo, el cuerpo de aleta esta disefiado sin
embargo de tal manera que se da una estabilidad o resistencia suficientes de la aleta de timén. El llenado de la
cavidad o de las cavidades con un material de relleno sirve para el soporte adicional del cuerpo de aleta. En este
ejemplo de realizacion la aleta de timén podria componerse por ejemplo de un cuerpo de aleta de plastico reforzado
con fibras y un ndcleo de espuma de una espuma de PU o similar y bastaria por lo tanto por completo sin
componentes o elementos constructivos de metal.

Es asi mismo preferente que el cuerpo de aleta comprende un liston delantero anterior, dirigido a una pala de timon
asi como un listén trasero posterior alejado de una pala de timoén, estando dispuestos entre los dos listones
elementos de refuerzo, en particular fondos intermedios. También en esta forma de realizacién en particular la
superficie exterior de la aleta de timén puede formarse esencialmente por el cuerpo de aleta. Los elementos de
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refuerzo sirven para la sujecion rigida o para aumentar la capacidad de carga de la aleta de timén y pueden estar
disefiados en principio en cualquier forma adecuada. En particular se prefiere disefar estos elementos de refuerzo
como fondos intermedios, que estan producidos preferentemente asi mismo de material compuesto de fibras. Estos
fondos intermedios subdividen la cavidad interior del cuerpo de aleta en subcavidades o subsecciones individuales,
que pueden dotarse en cada caso de un nucleo de espuma. En principio puede concebirse sin embargo también otro
disefio de los elementos de refuerzo, por ejemplo como travesarios o similares.

En una forma de realizacion preferida adicional la aleta del timéon de aleta presenta uno o varios elementos de
alojamiento/de unién, que estan disefiados para la unién con una pala de timén. Dado que la aleta de timén esta
dispuesta de manera articulable en la pala de timén, debe estar prevista correspondientemente una unién pivotante
entre pala de timoén y aleta de timén asi como un dispositivo de articulacion o similar. Para el alojamiento en el lado
de la aleta de estos elementos constructivos o la produccion de la unién estan previstos los elementos de
alojamiento/de union. De este modo, el elemento de alojamiento/de unién para el alojamiento de un elemento
constructivo del dispositivo de articulacién dispuesto normalmente en la zona de la pala de timén superior puede
estar disefiado para el alojamiento de un pistdon pivotante deslizante. Adicionalmente los elementos de
alojamiento/de unién pueden ser parte de una unién de bisagra o similar entre aleta de timén y pala de timén,
pudiendo estar disefiado el elemento de alojamiento/de union en este caso tanto como alojamiento de bisagra como
también como una bisagra en si.

Para permitir una union con la pala de timén, es conveniente disponer los elementos de alojamiento/de unién en la
zona del liston delantero anterior de la aleta de timén y/o en la zona de extremo superior de la aleta. Asi mismo es
preferente disefiar los elementos de alojamiento/de unién dentro del cuerpo de aleta de la aleta de timéon o
integrados en el cuerpo de aleta. Por un lado, esto facilita ventajosamente el proceso de produccion de la aleta de
timoén, por otro lado, se garantiza con ello que los elementos de alojamiento/de union se encuentran en la zona de la
mayor resistencia de la aleta de timén, en concreto en el cuerpo de aleta, dado que normalmente en la zona de
union entre aleta de timén y pala de timén aparecen las mayores fuerzas.

En principio, los elementos de alojamiento/de unién pueden estar disefiados de cualquier material adecuado, en
particular también de material compuesto de fibras o de una combinacién de varios materiales distintos. Se prefiere
sin embargo disefar los elementos de alojamiento/de unién de un material metalico, en particular de acero. Dado
que en la zona de los elementos de alojamiento/de union, tal como ya se mencién anteriormente, aparecen altas
fuerzas o es especialmente adecuado acero como material de soporte, es ventajoso un disefio de estos elementos
de metal o de acero. En principio puede usarse sin embargo también cualquier otro material adecuado,
suficientemente resistente y rigido a la unién. En el caso del disefio de los elementos de alojamiento/de union de
acero y su disposicion integrativa en el cuerpo de aleta un disefio del resto del cuerpo de aleta de material
compuesto de fibras en el contexto de la presente invencion el cuerpo de aleta se considera disefiado ademas como
esencialmente de material compuesto de fibras.

El disefio de los elementos de alojamiento/de union de un material de acero ofrece de manera ventajosa la
posibilidad de mecanizar los mismos antes de la produccién del cuerpo de aleta en maquinas-herramienta
relativamente pequefias a la medida de acabado. Los elementos de alojamiento/de unién pueden rectificarse a
través de un dispositivo adecuado, para fabricar a continuacion el cuerpo de aleta alrededor de la disposicion. Con
ello se suprime el mecanizado a maquina por lo demas habitual y comparativamente complicado de los elementos
de alojamiento/de union tras el acabado de un cuerpo de aleta en el modo de construccion de acero convencional.

En principio los elementos de alojamiento/de unién pueden presentar cualquier forma adecuada. En una forma de
realizacion preferida los elementos de alojamiento/de unién estan disefiados como tubos o como interconexion de
varios tubos. Alrededor de estos tubos pueden enrollarse preferentemente las fibras del material compuesto de
fibras para la produccién de la aleta de timén. Los tubos pueden usarse a este respecto como nucleo de bobinado,
alrededor del que se enrolla para la produccién del cuerpo de aleta y que después del acabado del bobinado
permanece en el elemento constructivo, es decir en el cuerpo de aleta. Los elementos de alojamiento/de union
disefiados como tubos de este tipo son adecuados en particular para el alojamiento de piston pivotante deslizante de
dispositivos de articulacién y/o para el alojamiento de pasador de bisagra de bisagras de palas de timén. Ademas,
pueden aumentar la estabilidad o resistencia del cuerpo de aleta con una disposicion integrativa.

Dado que en particular en la zona de unién entre aleta de timén y pala de timén actuan en general las mayores
fuerzas sobre la aleta de timén y la aleta de timén esta unida normalmente en la zona de su liston delantero anterior
de manera pivotante con la pala de timén, es conveniente disefiar el cuerpo de aleta en la zona del listén delantero
de manera reforzada. Esto puede conseguirse por ejemplo mediante la previsién de capas de refuerzo de material
compuesto de fibras o un disefio mas grueso en conjunto del cuerpo de aleta en la zona del liston delantero en
comparacién con la zona restante del cuerpo de aleta.

En una forma de realizacion preferida adicional, el cuerpo de aleta en una vista en seccién transversal en la zona del
listén de talén anterior presenta una longitud maxima del 15 al 50 %, preferentemente del 20 al 40 % de la longitud
maxima de la aleta. Se ha comprobado que en el caso de relaciones de longitudes de este tipo pueden conseguirse
resultados 6ptimos con respecto a una estabilidad o resistencia suficientes de la aleta de timén con, al mismo
tiempo, una reduccion de peso maxima. La longitud maxima del cuerpo de aleta estara prevista a este respecto
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convenientemente en la zona de las uniones pivotantes de la aleta de timén con la pala de timén, en particular en la
zona de la unién pivotante superior.

En principio la produccién en modo de construccion de material compuesto de fibras permite una realizacion mas
sencilla de geometrias complejas o superficies perfiladas curvadas, de lo que es posible en el modo de construccion
de acero. Especialmente en la zona de extremo superior, en la que se encuentra la articulacion, puede realizarse
mediante un disefio adaptado de forma geométricamente éptima al mismo tiempo un perfil hidrodinamicamente mas
favorable con menor resistencia de flujo.

Ademas, el objetivo en el que se basa la invencion se resuelve mediante un procedimiento para la produccion de
una aleta de un timén, en el que se produce un cuerpo de aleta, que se compone esencialmente de un material
compuesto de fibras, forma esencialmente la superficie exterior de la aleta y presenta al menos una cavidad. A este
respecto, en el caso del timon segun la invencién se trata de un timén completamente suspendido para la maniobra
de barcos con altos requisitos con respecto a la maniobrabilidad. Mediante el disefio del cuerpo de aleta de material
compuesto de fibras puede conseguirse una clara reduccion de peso garantizando al mismo tiempo una resistencia
suficiente de la aleta de timon. La prevision de una cavidad en lugar del disefio de un cuerpo macizo contribuye asi
mismo a la reduccién de peso de la aleta de timon.

En el cuerpo de aleta estan previstos uno o varios elementos de alojamiento/de unién, que estan disefiados para la
unién con un timén y/o para el alojamiento de partes de un timoén. Asi mismo, al menos un elemento de
alojamiento/de unién para el alojamiento de un elemento constructivo de un dispositivo de articulacion esta previsto
en una zona de extremo de aleta superior, comprendiendo el al menos un elemento de alojamiento/de union al
menos un tubo (92), e integrandose el al menos un tubo del elemento de alojamiento/de unién para el alojamiento de
un elemento constructivo de un dispositivo de articulacién en la aleta. Asi mismo, preferentemente la al menos una
cavidad puede estar cargada con un material de relleno.

Para la produccion del cuerpo de aleta, que se compone al menos en su mayor parte de un material compuesto de
fibras, se producen segun la invencién dos semicubiertas, que se unen dando el cuerpo de aleta. Asi mismo, pueden
producirse de manera ventajosa elementos de refuerzo, en particular fondos intermedios, que estan situados antes
de la unioén entre las dos semicubiertas y después de la unién dentro de las dos semicubiertas y por lo tanto en la
cavidad del cuerpo de aleta. En una forma de realizacién alternativa se prevén nicleos de espuma, alrededor de los
que se enrolla el cuerpo de aleta de material compuesto de fibras. Igualmente puede tener lugar convenientemente,
de manera adicional, un bobinado alrededor de los elementos de alojamiento/de unién. Como alternativa o
adicionalmente pueden laminarse capas o esteras de material compuesto de fibras, en particular manualmente,
sobre los nucleos y/o los elementos de alojamiento/de union. En contraposicion a esto, el bobinado de fibras se lleva
a cabo en general a maquina. Con este procedimiento pueden producirse aletas o cuerpos de aleta de alta calidad y
en particular con bajos numeros de piezas de manera extraordinariamente econémica, dado que en el caso de este
procedimiento no es necesaria ninguna inversion inicial para moldes de semicubierta.

Una forma de realizacion preferida de la invencién esta representada en el dibujo. Muestran esquematicamente:

la Figura 1 una vista en perspectiva de un timén completamente suspendido con una aleta conocida por el
estado de la técnica;

la Figura 2 una vista lateral en perspectiva de una aleta de timén de un timoén de aleta de acuerdo con la
invencion;

la Figura 3a una vista lateral de la aleta de timén de la Figura 2;

la Figura 3b una vista desde arriba de la aleta de timén de la Figura 2;

la Figura 4a una vista en corte de la aleta de timon de la Figura 3b;

la Figura 4b1 una vista en corte de la aleta de timon de la Figura 3a;
la Figura 4b2 una ampliacion de un corte de la Figura 4b1;

la Figura 4c una vista en corte adicional de la aleta de timon de la Figura 3a;

la Figura 4d una vista en corte adicional de la aleta de timon de la Figura 3a;

la Figura 4e una vista en corte adicional de la aleta de timon de la Figura 3a;

la Figura 4f una vista en corte adicional de la aleta de timon de la Figura 3a;

la Figura 49 una vista en corte adicional de la aleta de timon de la Figura 3a;

la Figura 5a una representacion en perspectiva de un elemento de alojamiento/de union;

la Figura 5b una representacion en perspectiva de un elemento de alojamiento/de unién adicional; y
la Figura 5c una representacion en perspectiva de un elemento de alojamiento/de unién adicional.

La Figura 2 muestra una aleta 40 de un timoén de aleta de acuerdo con la invencién 100, que esta disefiada para la
articulacion pivotante en una pala de timén de un timén para embarcaciones. Mediante lineas discontinuas estan
representadas en la representacion de la Figura 2 partes cubiertas o interiores de la aleta 40. De este modo, la aleta
40 comprende un listén delantero 41 anterior, un listén trasero 42 posterior, una zona de extremo superior 43 asi
como una zona de extremo inferior 44. La aleta 40 se forma por un cuerpo de aleta producido de material compuesto
de fibras, que comprende todo el material de aleta en la zona del listéon delantero 41, del listdn trasero 42, de la zona
de extremo superior 43 asi como de la zona de extremo inferior 44. Ademas el cuerpo de aleta comprende paredes
laterales o superficies laterales 45 asi como varios fondos intermedios 46 dispuestos entre los dos listones 41, 42 asi
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como las paredes laterales 45. Los fondos intermedios 46 subdividen la cavidad dispuesta entre los listones 41, 42
de las dos zonas de extremo 43, 44 asi como las paredes laterales 45 del cuerpo de aleta en varias cavidades 47
separadas entre si. Estas cavidades se cargan preferentemente con un nucleo de espuma (en este caso no
representado). En la zona del liston delantero 41 anterior de la aleta 40 esta prevista una entalladura superior 48a
asi como una entalladura inferior 48b. Asi mismo, entre ambas entalladuras 48a, 48b y en paralelo al eje longitudinal
de la aleta 40 en el cuerpo de aleta en la zona del listén delantero anterior 41 esta previsto un tubo de acero 70.
Entre la entalladura inferior 48b y la zona de extremo inferior 44 esta previsto en el cuerpo de aleta un tubo de acero
80 adicional, paralelo al eje longitudinal. Por encima de la entalladura superior 48a esta previsto un tubo de acero 91
adicional, relativamente corto, que estd conectado con un tubo de acero 92 adicional, mas largo, dispuesto
esencialmente en perpendicular al mismo. El tubo de acero 92 discurre en transversal a la direccion longitudinal de
la aleta 40 a través de la zona de extremo superior 43. Los tubos de acero 91, 70 y 80 forman junto con las
entalladuras 48a, 48b dos elementos de alojamiento/de unién para la unién pivotante con una pala de timon. En
particular, los elementos de alojamiento/de unién representados en este caso, compuestos por tubos 70, 80, 91 y
entalladuras 48a, 48b, de la zona de liston delantero de la aleta 40 estan disefiados para el alojamiento de pasador
de bisagra de bisagras de una pala de timén. Los pasadores de bisagra (en este caso no representados) pueden
introducirse en cada caso en las zonas de extremo de los tubos 70, 80, 91 abiertas hacia las entalladuras 48a, 48b,
mientras que el elemento constructivo de bisagra dispuesto alrededor de los pasadores de bisagra (en este caso no
representado) de la pala de timén en la entalladura 48a, 48b respectiva. Todos los tubos 70, 80, 91, 92 estan
dispuestos completamente dentro del cuerpo de aleta de la aleta de timon 40 o estan disefiados integrados en el
mismo. El tubo 92 es un elemento de alojamiento/de union adicional y esta disefiado para el alojamiento de una
parte de un dispositivo de articulacion, en particular de un piston pivotante deslizante, de una pala de timon (en este
caso no representado). El pasador puede hacerse pasar a través del tubo 92 y sirve por lo tanto para la articulacion
forzada de la aleta 40 sobre una pala de timén de un timén para embarcaciones. En contraposicion a las aletas
conocidas por el estado de la técnica y representadas por ejemplo en la Figura 1, el elemento de alojamiento/de
union 92 de la aleta de timén 40 esta disefiado en el cuerpo de aleta de la aleta 40 o integrado en el mismo y no se
apoya, tal como habitualmente, sobre la zona de extremo superior 43 de una aleta 40. Con ello se simplifica la
estructura de la aleta de timén y no tiene que instalarse ningun otro elemento constructivo en la aleta 40.

La Figura 3a muestra una vista lateral de la aleta de timén 40 de la Figura 2. La Figura 3b muestra por el contrario
una vista desde arriba de la misma aleta 40. Las Figuras 4a a 4g muestran distintas representaciones en corte de la
aleta de las Figuras 2, 3a 'y 3b. De este modo la Figura 4a muestra un corte a lo largo de la linea A-A a través de la
aleta 40. Todas las superficies rayadas, cortadas en la Figura 4a representa el cuerpo de aleta de la aleta 40
producido de material compuesto de fibras, en el que estan disefiados integrados los tubos 70, 80, 91, 92 de los
elementos de alojamiento/de union. Los fondos intermedios 46 estan dispuestos en paralelo entre si y subdividen la
zona interior del cuerpo de aleta de la aleta 40 en varias cavidades 47 separadas entre si, que estan cargadas
preferentemente con un nucleo de espuma. Asi mismo puede apreciarse que toda la aleta se compone del cuerpo
de aleta producido de material compuesto de fibras, los tubos 70, 80, 91, 92 integrados en el cuerpo de aleta asi
como opcionalmente los nucleos de espuma dispuestos en las cavidades 47 (en este caso no representado). Asi
mismo puede reconocerse que el listdon delantero 41 esta disefiado en la zona de la entalladura superior 48a de
manera reforzada, es decir mas grueso que en la zona restante, dado que en este caso aparecen altas cargas. El
lado exterior del liston delantero 41 esta disefiado en gran parte en linea recta, al igual que los lados exteriores de la
zona de extremo superior e inferior 43, 44. El lado exterior del listdn trasero 42 presenta por el contrario un
desarrollo plano, en forma de arco o convexo, estando disefiada la mayor anchura de la aleta 40 en la zona de
extremo superior 43. Los tubos 70, 80, 91 asi como 92 sirven por un lado para el alojamiento de elementos
constructivos de una pala de timén. Por otro lado refuerzan sin embargo también las zonas respectivas del cuerpo
de aleta, en el que estan dispuestos, en concreto la zona de listdon delantero 41 asi como la zona de extremo
superior 43.

La Figura 4b1 muestra un corte, a través de la aleta de timén 40, girado 90° con respecto al plano de corte de la
Figura 4a. La Figura 4b2 es una ampliacion de la zona de extremo superior 43 de la Figura 4b1. Puede apreciarse
que el tubo 92 esta rodeado o revestido completamente por el material compuesto de fibras del cuerpo de aleta en la
zona de extremo superior 43 de la aleta de timén 40. Por lo tanto, toda la superficie exterior de la aleta de timén 40
se forma por el cuerpo de aleta formado de material compuesto de fibras.

Las Figuras 4c a 4g muestran por el contrario distintas representaciones en corte transversal de la aleta de timén de
las Figuras 2, 3a o 3b. La Figura 4c muestra una vista en corte transversal a través de la aleta de timén 40 en la
zona entre el tubo 92 y la cavidad superior 47. Por lo tanto, la seccion transversal a lo largo de la linea de corte C-C
conduce en toda la superficie a través del cuerpo de aleta. De manera correspondiente, la Figura 4c muestra una
superficie completa de material compuesto de fibras, que esta interrumpida Unicamente por la entalladura del tubo
91. Desde el listén delantero 41 el perfil de la aleta se ensancha de forma semicircular hasta una zona de la mayor
anchura de perfil, que esta dispuesta a la altura del tubo 91. Desde ahi las paredes 45 discurren aproximadamente
en paralelo hasta que se estrechan hacia aproximadamente mas de la mitad de la longitud de la aleta de timén en
forma de arco hacia liston trasero 42.

La Figura 4d muestra un corte a través de un fondo intermedio 46, que visto en direccién longitudinal, esta dispuesto
detras de la entalladura 48a. Puede apreciarse que el fondo intermedio 46 esta disefiado integrado en las paredes
45 y el liston trasero 42.
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La Figura 4e muestra una vista en corte transversal que discurre a través de una cavidad 47. Puede apreciarse que
la longitud de la zona de extremo 41 anterior producida de material compuesto de fibras asciende aproximadamente
a 1/3 de la longitud total de la aleta de timén. La cavidad 47 esta disefiada aproximadamente de forma triangular,
discurren las dos alas largas en forma de arco.

La Figura 4f muestra un corte adicional a través de un fondo intermedio 46 y la Figura 4g muestra un corte a través
de una cavidad 47 y la entalladura 48b.

Las Figuras 5a, 5b y 5c muestran vistas detalladas en perspectiva de los tubos 70, 80, 91, 92 dispuestos integrados
en la aleta 40. El tubo 70 presenta una zona de extremo superior 71, que esta dispuesta en la zona de la entalladura
48a y presenta un diametro mayor con respecto al resto del tubo 70. Este diametro mayor sirve por un lado para
reforzar la zona de extremo superior 71 asi como para adaptar al alojamiento de un pasador de bisagra y de una
bisagra de una pala de timén (en este caso no representado) en el modo de funcionamiento de una cubierta de
soporte para el pasador de bisagra. Los tubos 91 y 92 estan unidos entre si con la formacién de un angulo
aproximadamente recto, en particular por medio de soldadura, estando prevista de manera opuesta al tubo 91 en el
tubo 92 una abertura 93. Todos los tubos 70, 80, 91, 92 presentan en sus extremos abiertos piezas de terminacion
94 de tipo disco, que se apoyan sobre el material compuesto de fibras del cuerpo de aleta de la aleta 40. Las
construcciones de tubo de acero representadas en las Figuras 5a a 5c pueden denominarse como “inlets”.

Lista de nimeros de referencia

100 timon de aleta

10 dispositivo de articulacion

12 caja de cojinete

14 pasador de bisagra

16 caja de cojinete

20 pala de timén

21 codaste del timén

22 listdn trasero de pala de timén
30 aleta de un timon de aleta del estado de la técnica
40 aleta de un timoén de aleta de acuerdo con la invencién
41 listén delantero

42 listén trasero

43 zona de extremo superior

44 zona de extremo inferior

45 pared lateral

46 fondo intermedio

47 cavidades

48a,b entalladura

70 tubo de acero

71 zona de extremo superior

80 tubo de acero

91 tubo de acero

92 tubo de acero

93 abertura

94 piezas de terminacion
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REIVINDICACIONES

1. Timoén (100) para la maniobra de barcos con altos requisitos con respecto a la maniobrabilidad, que comprende
una pala de timoén (20) y una aleta (40), caracterizado por que la aleta (40) comprende un cuerpo de aleta, que se
compone al menos en parte de material compuesto de fibras rigido a la flexiéon y que forma al menos en su mayor
parte la superficie exterior de la aleta (40), en el que la aleta (40) esta dispuesta de manera articulada por medio de
un dispositivo de articulacion (10) en la pala de timon (20), en el que la aleta (40) en una zona de extremo de aleta
superior (43) comprende al menos un elemento de alojamiento/de unién para el alojamiento de un elemento
constructivo del dispositivo de articulacion (10), y en el que el al menos un elemento de alojamiento/de unién
comprende al menos un tubo (92) alrededor del que esta enrollado y/o laminado el material compuesto de fibras.

2. Timoén de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el dispositivo de articulacion (10) comprende un
piston pivotante deslizante, y por que el pistén pivotante deslizante esta unido con el al menos un elemento de
alojamiento/de unién de la aleta (40) y/o esta insertado en el al menos un elemento de alojamiento/de union de la
aleta (40).

3. Timén de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el cuerpo de aleta presenta una o varias
cavidades interiores (47) separadas entre si, que estan cargadas preferentemente con un material de relleno, en
particular un material espumoso.

4. Timoén de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el cuerpo de aleta comprende un
listdn delantero (41) anterior, dirigido a la pala de timén (20), un liston trasero (42) posterior, alejado de la pala de
timon (20) y elementos de refuerzo dispuestos entre ambos listones, en particular fondos intermedios (46).

5. Timén de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el cuerpo de aleta esta disefiado
de manera reforzada en la zona del listdn delantero (41) anterior, dirigido a la pala de timén (20).

6. Timén de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que en una vista en seccion
transversal el cuerpo de aleta en la zona del liston delantero (41) anterior presenta una longitud maxima del 15-50 %
de la longitud maxima de la aleta (40).

7. Timén de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la aleta (40) comprende al
menos un elemento de alojamiento/de unidn para la unién con la pala de timén (20), que esta dispuesto
preferentemente en la zona del listén delantero (41) anterior dirigido a la pala de timén (20) y/o en la zona de
extremo de aleta superior (43).

8. Timdn de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el al menos un elemento de
alojamiento/de unién se compone de uno o varios materiales metalicos, en particular de acero.

9. Timén de acuerdo con la reivindicacion 7 u 8, caracterizado por que al menos un elemento de alojamiento/de
union adicional comprende uno o varios tubos (70, 80, 91), alrededor de los que esta enrollado y/o laminado el
material compuesto de fibras.

10. Timén de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizado por que una parte de una bisagra
dispuesta en la pala de timoén (20), disefiada para la conexién pivotante de la aleta (40) en la pala de timoén (20) esta
unida con el al menos un elemento de alojamiento/de unién de la aleta (40) y/o esta insertada en el al menos un
elemento de alojamiento/de unién de la aleta (40).

11. Procedimiento para la produccion de una aleta (40) de un timén (100), caracterizado por que un cuerpo de
aleta esta producido al menos esencialmente de material compuesto de fibras, que forma al menos esencialmente la
superficie exterior de la aleta (40) y presenta al menos una cavidad (47), por que en y/o sobre el cuerpo de aleta se
prevén uno o varios elementos de alojamiento/de union para la union con una pala de timén (20), por que se prevé
al menos un elemento de alojamiento/de unién para el alojamiento de un elemento constructivo de un dispositivo de
articulacion (10) en una zona de extremo de aleta superior (43), comprendiendo el al menos un elemento de
alojamiento/de union al menos un tubo (92), por que el al menos un tubo (92) del elemento de alojamiento/de unién
para el alojamiento de un elemento constructivo de un dispositivo de articulacion (10) se integra en la aleta (40), y
por que opcionalmente la al menos una cavidad (47) se carga con un material de relleno, en el que para la
produccion del cuerpo de aleta se producen dos semicubiertas y opcionalmente elementos de refuerzo que van a
disponerse entre las semicubiertas y se unen dando el cuerpo de aleta, en el que el timoén esta disefiado como timén
completamente suspendido para la maniobra de barcos con altos requisitos con respecto a la maniobrabilidad.

12. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 11, caracterizado por que para la produccién del cuerpo de
aleta se prevén uno o varios nucleos, en particular nucleos de espuma, y/o uno o varios elementos de
alojamiento/de unidn, alrededor de los que se enrolla y/o lamina material compuesto de fibras.
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