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DESCRIPCION
Unién de expansion.

La presente invencion se refiere a una union de expansion para unir una abertura de expansion entre dos partes de
losas de concreto usadas en la construccion de pisos, especialmente en la fabricacion de pisos de concreto tales como
por ejemplo en los pisos industriales. Tales uniones de expansion se requieren evidentemente para tomar el proceso de
encogimiento inevitable del concreto y para asegurar que los elementos de piso pueden expandirse o contraerse tal
como por ejemplo ocurre por las fluctuaciones de temperatura y que resulta en un desplazamiento de los paneles de
piso cara a cara entre si.

Adicionalmente, y dado el hecho de que tales pisos se someten frecuentemente a altas cargas, los elementos de
transferencia de carga adicionales se incluyen tipicamente en los perfiles de unidbn mencionados anteriormente para
asegurar que la carga vertical sobre un panel de piso se transmita al panel de piso adyacente de una forma 6ptima y de
esta manera evitar una inclinacién vertical de los paneles de piso entre si. Sin embargo, cuando se conduce sobre tal
union de expansion con vehiculos cargados pesadamente tales como carretillas elevadoras, las cuales frecuentemente
tienen ruedas Vulkollan particularmente duras, la presencia de tales elementos de transferencia de carga no puede
evitar el dafio de los bordes circunferenciales superiores de las losas o a las ruedas, debido al choque indeseable del
vehiculo cuando pasa la abertura de tipo ranura entre los elementos de piso. Esto es especialmente debido al hecho de
que el perfil de union que constituye los bordes de los elementos de piso se hace de acero y por lo tanto mucho méas
duro que la superficie de la circunferencia exterior cominmente suave de las ruedas.

En un esfuerzo para dirigir la desventaja de la abertura de tipo ranura en perfiles de unién existentes, se han presentado
alternativas en donde los bordes de los miembros de piso por medio de dientes se interbloquean entre si. Ver por
ejemplo JP2-296903, DE3533077, US4332504 o0 W0O2007144008. Sin embargo, en la medida que cada uno de dichos
arreglos asegura que las ruedas cuando salen de un borde se soportan ya sobre el limite del otro; la mera presencia de
tales interbloqueos de dientes es insuficiente para evitar el dafio en los bordes circunferenciales superiores de los
elementos de piso. La inclinacién vertical de los miembros de piso puede resultar aun en diferencias en altura entre las
placas la cual da lugar a los bordes, los choque adicionales y dafios ocasionales al piso. En consecuencia, ademas en
estos perfiles de unién de interbloqueo los elementos de transferencia de carga seran requeridos para asegurar que la
carga vertical sobre un panel de piso se transmite al panel de piso adyacente de una forma 6ptima y de esta manera
evitar una inclinacion vertical de los paneles de piso.

Tales elementos de transferencia de carga vienen en diferentes formas y modalidades, tales como por ejemplo clavijas
en forma de cufia (DE 102007020816); bandas deformadas (US2300995, US2078693); ranuras horizontales y
protuberancias que cooperan entre si (BE1015453, BE1016147); clavijas de placa (US5674028, EP1584746,
US2008222984) o clavijas de barra (EP0410079, US6502359, W0O03069067, EP0609783). Independientemente de su
modalidad, dichos elementos de transferencia de carga necesitan incorporarse en la cubierta del piso que afiade no
solamente un espesor minimo al piso, sino ademas al material adicional que se usa y a la complejidad en la
construccion. Adicionalmente, las placas de extremo de interbloqueo de metal tales como las mostradas en y JP-2-
296903, resultan aun en un cambio abrupto del coeficiente de expansion en el limite de las losas de piso. Como una
consecuencia, estas placas de extremo tienden a aflojarse con el tiempo con el dafio del piso en el limite entre las losas
de piso de concreto en las placas de extremo de metal.

Es por lo tanto un objetivo de la invencién proporcionar una unién estructural donde no se requieran elementos de
transferencia de carga adicionales, pero aun orientados a los problemas expuestos anteriormente, y en donde se
extiende el intervalo de espesor de las losas de piso de concreto que puede hacerse mediante el uso de tal unién
estructural. Este objetivo se logra mediante una unién de expansion de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde la
union de expansion en si realiza estructuralmente la transferencia de carga. A esto, la unién de expansién de acuerdo
con la presente invencién tiene una porcion superior e inferior en donde la porcién inferior comprende una primera y
segunda placa corrugada orientada verticalmente y una placa de caida que se ajusta entre las placas corrugadas.

Como resultara evidente para un experto en la técnica, el hecho de que la porcidn inferior comprende un par de placas
corrugadas tiene ciertos beneficios cuando se usa en la fabricacion de un miembro de piso que comprende dichas
uniones. El par de placas corrugadas en la porcion inferior asegura que las uniones permanecen verticales cuando se
colocan. Esto crea ademas la oportunidad de introducir una placa de caida entre dicho par de placas corrugadas en la
porcion inferior, que extiende asi el intervalo en el espesor del miembro de piso que puede hacerse mediante el uso de
las uniones de expansion de la presente invencion (ver ademas la Figura 6).

La segunda placa corrugada orientada verticalmente ajusta dentro de las ondulaciones de la primera placa corrugada
orientada verticalmente de la porcion inferior y protege el borde inferior de la losa opuesta.

En una modalidad particular de la unién de expansion de acuerdo con la presente invencion, la porcién superior
comprende una placa corrugada orientada verticalmente, las placas corrugadas de la porcion superior e inferior que
estan fuera de fase entre si.
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Dentro del contexto de la presente invencion, y como es evidente a partir de las figuras acompafiantes, la orientacion
vertical de las placas corrugadas es vertical con respecto a la superficie del piso, es decir, las placas se ponen
verticales, es decir, perpendiculares, con respecto a la superficie del piso. En otras palabras, con su lado fino de frente a
la superficie del piso.

En la creacion de los bordes superiores de las losas de concreto, la porcién superior de la unién de expansion de
acuerdo con la presente invencion puede comprende ademas una segunda placa corrugada orientada verticalmente que
ajusta dentro de las ondulaciones de la placa corrugada orientada verticalmente de la porcion superior para proteger el
borde superior de la losa opuesta.

Asi en una modalidad adicional de la presente invencién, la unién de expansién de la presente invencién se caracteriza
porque tiene una porcion superior (2) e inferior (3), cada una que comprende dos placas corrugadas orientadas
verticalmente con ondulaciones que ajustan entre si, y caracterizada porque las placas corrugadas de la porcion
superior e inferior estan fuera de fase entre si.

El borde de una losa de concreto vertido contra la unién de expansion de la presente invencion tendra una porcién
superior denticulada y una porcion inferior denticulada ambas denticulaciones que estan fuera de fase entre si y que se
interbloquean con el borde de la porcidn superior e inferior denticulada de la losa adyacente. De esta manera las losas
adyacentes se fijan verticalmente entre si, pero a través de la presencia de la unién de expansion, el desplazamiento
horizontal de las losas adyacentes aun es posible. La transferencia de carga se realiza a través de las abolladuras en
los bordes de las losas de concreto y sobre un ancho de expansion determinado por la amplitud de las corrugaciones en
las placas corrugadas usadas en la union de expansion.

Otras ventajas y caracteristicas de la invencién seran claras a partir de la siguiente descripcion que hace referencia a
los dibujos anexos.

En la presente descripcién :

Fig. 1 Una vista superior en perspectiva de una unién de expansion.

Fig. 2 Una vista inferior en perspectiva de la uniéon de expansion de acuerdo con la Fig. 1.

Fig. 3 Una vista en perspectiva frontal de una de las losas de concreto vertido contra tal union de expansion, que
muestra los bordes denticulados contrafase de la porcién superior (12) e inferior (13) de dicha losa.

Fig. 4 Una vista superior de tal union de expansion. Dentro de esta figura la porcidn superior de una de las losas de
concreto no se muestra, para exponer como las abolladuras (16) de las dos losas de concreto se interbloquean entre
Si.

Fig. 5 Una vista frontal de una unién de expansion en una posicién abierta. En esta modalidad la unién comprende
dos pares de placas corrugadas. Un par (4, 6) en la porcion superior (2) y un par (5, 17)en la porcién inferior (3). Las
placas (4) y (5) se conectan entre si a través de un primer miembro vinculante (8) y las placas (6) y (17)se conectan
entre si a través de un segundo miembro vinculante(8). En esta modalidad, las clavijas (7) para anclar la union de
expansion en las losas de concreto constan de barras soldadas longitudinalmente a las placas corrugadas que
constituyen la unién de expansion.

Fig. 6a Una vista frontal de una union de expansion de acuerdo con la invencién, que tiene las clavijas de unién
continuas (7) que se extienden longitudinalmente sobre la longitud completa de la uniéon de expansion, y las cuales
se conectan a la porcion superior e inferior de la unién de expansion, y una placa de caida (18) posicionada entre las
placas corrugadas en la porcién inferior.

Fig. 6b Una vista lateral superior en perspectiva de una unién de expansion de acuerdo con la presente invencion.
Que muestra la clavija de unidn continua (7) conectada en intervalos regulares (19) a la porcion superior e inferior, y
la placa de caida (18) posicionada entre las placas corrugadas en la porcion inferior de la union de expansion.

Las Figuras 1 - 5 no ilustran la presente invencién pero son Utiles para el entendimiento de la presente invencion.

Dentro del contexto de la presente invencion no hay limitacién particular como la corrugacién de las placas, en principio
cualquier forma alterna es adecuada, que incluyen formas de onda, zigzag o de abolladuras. Donde la amplitud y el
ancho de la corrugacion entre la porcién superior e inferior pueden ser diferentes, en una modalidad la corrugacion de
las placas superior e inferior sera la misma. En una modalidad particular la corrugacion consistird de una forma de onda.
En una modalidad mas en particular la corrugacion de la placa superior e inferior sera la misma y consiste de una forma
de onda.

Con referencia a la Figura 1 y 2, la unién de expansion tiene una porcién superior (2) e inferior (3) cada una que
comprende una placa corrugada orientada verticalmente (4, 5), en donde las placas corrugadas de la porcién superior
(4) e inferior (5)estan fuera de fase entre si.

Las placas corrugadas superior e inferior (4, 5) estaran sustancialmente en el mismo plano lateral, pero fuera de fase
entre si. En particular en contrafase entre si. Dichas placas corrugadas superior (4) e inferior (5) se aseguran entre si,
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por ejemplo, mediante soldadura (10), acoplamiento forzado con adhesivo u otros procesos. En una modalidad las
placas corrugadas se aseguran entre si a través de un miembro vinculante(8) tipicamente que consiste de una lamina
de metal, mas en particular una lamina de acero fina, unida a ambas placas corrugadas superior (4) e inferior (5), por
ejemplo, mediante soldadura (10), acoplamiento forzado con adhesivo u otros procesos. La presencia de este miembro
vinculante no solamente fortalece la conexidn entre las placas corrugadas superior (4) e inferior (5), sino ademas ayuda
en la proteccion del flujo transversal ocasional de concreto desde un lado de la unién de expansion hacia el otro lado
cuando se vierten las losas de concreto.

La unién de expansion puede comprender ademas las clavijas de anclaje (7) para anclar el dispositivo en las losas. Las
clavijas de anclaje pueden tener cualquier forma tipicamente usada. En general, la geometria de estos elementos de
anclaje no modifica las caracteristicas de la invencion. Ademas en las modalidades de las Figuras 1 & 2, las clavijas de
anclaje (7) pueden anclar elementos de cualquier forma o tamafio adecuado. Evidentemente, dichas clavijas de anclaje
estan presentes sobre un lado de cualquiera de la placa corrugada superior (4), la placa corrugada inferior (5), o incluso
ambas, para anclar el perfil de unién en sélo una losa de las losas adyacentes. En una modalidad adicional aun las
clavijas de anclaje pueden unir, y se conectan en consecuencia a, la porcidon superior e inferior de la uniéon de
expansion. Con referencia a la Figura 6, en una modalidad particular tal clavija de anclaje que une la porcién superior e
inferior, consiste de una clavija extendida longitudinalmente sobre la longitud completa de la unién de expansion y que
serpentea sobre la porcion superior e inferior de dicha union. Esta se conecta firmemente en intervalos regulares (19) a
ambas la porcion superior e inferior de la union de expansion, por ejemplo, mediante soldadura, acoplamiento forzado
con adhesivo u otros procesos. Tal clavija de unién continua proporciona estabilidad adicional y resistencia a la torsién a
la unién de expansion.

La presente invencién puede proporcionar una clavija de unién continua(7), conectada en intervalos regulares (19) a una
porcién superior e inferior de las caras laterales de la unién de expansion y se caracteriza porque se extiende
longitudinalmente y serpentea sobre la longitud completa de la unién de expansion. En particular a la porcion superior e
inferior de una union de expansién de acuerdo con la presente invencion.

Con referencia a las Figuras 6a y 6¢, en una modalidad particular de la presente invencion la clavija de anclaje de unién
continua se caracteriza ademas porque, entre los puntos de conexion consecutivos (19)a la porcion superior e inferior
respectiva de la unién de expansion, la clavija tiene forma de V cuando se ve desde una vista frontal en seccion
transversal (Figura 6a) y cuando se ve desde una vista superior (Figura 6c¢). En otras palabras, en una modalidad
particular la clavija de union continua se caracteriza ademas porque entre cada uno de dichos puntos de conexion y
cuando se ve en una vista frontal en seccién transversal o una vista superior, la clavija de unién tiene forma de V.

Como ya se explicé anteriormente, el borde de concreto en el otro lado de la unién puede protegerse ademas mediante
una segunda placa corrugada superior (6), que ajusta dentro de las ondulaciones (11) de la placa corrugada orientada
verticalmente (4) de la porcion superior. En un lado, la(s) segunda(s) placa(s) corrugada(s) (6) y/o (17) pueden tener las
clavijas de anclaje adicionales (7) para anclar este segundo perfil de union en la losa adyacente. Esta clavija de anclaje
adicional puede ser nuevamente un elemento de anclaje de cualquier forma o tamafio adecuado, que incluye la clavija
de union continua como se describié anteriormente. Como tal las placas corrugadas se fijan cada una en una parte de la
losa separada por la unién. Con el proposito de permitir que la uniéon de expansion que comprende la(s) segunda(s)
placa(s) corrugada(s) se instale(n) faciimente, las placas (4) y (6) se conectan temporalmente entre si, es decir, lo que
significa que estas placas no se unen firmemente por ejemplo, mediante soldadura, pero se fijan juntas con medios de
union suficientemente fuertes (9) tales como pernos, presillas u otros medios adecuados, para permitir al dispositivo
instalarse facilmente. Dentro de dicha modalidad particular en donde las uniones de expansién comprenden dos pares
de placas corrugadas, un par (4, 6) en la porcién superior y un par (5, 17) en la porcién inferior, los miembros superior e
inferior correspondientes de dichos pares estaran sustancialmente en el mismo plano lateral, pero fuera de fase entre si.
En particular en contrafase entre si. Dichos miembros superior e inferior se aseguran entre si, por ejemplo, mediante
soldadura (10), acoplamiento forzado con adhesivo u otros procesos.

Con referencia a la Figura 5, la placa corrugada superior (4) y su placa corrugada inferior correspondiente (5) estaran
sustancialmente en el mismo plano lateral, aseguradas entre si, pero fuera de fase entre si; y la placa corrugada
superior (6) y su placa corrugada inferior correspondiente (17) estaran sustancialmente en el mismo plano lateral,
aseguradas entre si, pero fuera de fase entre si. En particular las placas (4, 5) y (6, 17) estaran en contrafase entre si.
Opcionalmente, y en analogia con una de las modalidades anteriores, esta modalidad puede comprender ademas un
miembro vinculante (8) presente entre, y asegurado a dichos miembros superior e inferior correspondientes. Como en la
modalidad anterior este miembro vinculante (8) tipicamente consiste de una lamina de metal, mas en particular una
lamina de acero fina, unida a ambas placas corrugadas superior(4, 6) e inferior (5, 17), por ejemplo, mediante soldadura
(10), acoplamiento forzado con adhesivo u otros procesos. La presencia de este miembro vinculante no solamente
fortalece la conexion entre las placas corrugadas superior (4, 6)e inferior (5, 17), sino ademas ayuda en la proteccion del
flujo transversal ocasional de concreto desde un lado de la unién de expansion hacia el otro lado cuando se vierten las
losas de concreto.

Las placas corrugadas (4, 5, 6, 17) usadas en el perfil de expansion de la presente invencién se forman preferentemente
de un material metdlico sustancialmente rigido, con mayor preferencia acero o acero inoxidable. Como la resistencia al
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desgaste de los bordes de concreto se requiere predominante en la porcién superior, las placas corrugadas de la
porcion superior se fabrican preferentemente mas resistentes al desgaste, tal como mediante el uso de un material
diferente 0 mas pesado (mas grueso - ver la Figura 5) cuando se compara con las placas corrugadas en la porcion
inferior. En consecuencia, en una modalidad adicional aun, las uniones de expansién como se describen en la presente
descripcién se caracterizan ademas porque la(s) placas(s) corrugada(s) en la porciéon superior son mas resistentes al
desgaste cuando se comparan con la(s) placas(s) corrugada(s) en la porcion inferior.

Con referencia a las Figuras 3 y 4, los bordes de las losas de concreto vertido contra la unién de expansién como se
describe en la presente descripcidon tendran una porcion superior denticulada (12) y una porcién inferior denticulada (13)
ambas denticulaciones que estan fuera de fase entre si de acuerdo con el cambio de fase de la placa corrugada
superior (4) e inferior (5) en la unién de expansion, y en consecuencia interbloqueadas con el borde de la porcion
denticulada superior(14) e inferior (15) de la losa adyacente. Las abolladuras (16) asi creadas en las losas de concreto
adyacentes realizaran por un lado la fijacion vertical del piso y por el otro lado permitiran una transferencia de carga casi
continua desde un lado hacia el otro. Evidentemente, y como ya se mencion0 anteriormente, la amplitud y el ancho de la
corrugacion en la placa corrugada inferior (5) de la union de expansion determinaran la méaxima expansion soportada de
la unién de expansion. En el momento que el borde de la porcion superior denticulada de la losa de concreto se retrae
mas alla de la porcion inferior denticulada de la losa adyacente, esta Ultima ya no soporta la fijacion vertical antigua y se
pierde la transferencia de carga.

Donde no hay limitacion particular a la amplitud y forma de las corrugaciones en dicha placa, la aplicacién tipica en la
fabricacion de los pisos de concreto industriales requiere un intervalo de expansion de hasta aproximadamente 50 mm,
en particular hasta aproximadamente 35 mm; mas en particular hasta aproximadamente 20 mm. En consecuencia la
amplitud de la corrugacion debe ser tal que tras la expansion méaxima de la unién de expansion, las abolladuras de la
porcion inferior de la losa adyacente soportaran aun las abolladuras de la porcién superior de la losa opuesta. Dentro del
intervalo mencionado anteriormente, la amplitud de la corrugacion serd de aproximadamente 25 mm a
aproximadamente 75 mm; en particular de aproximadamente 25 mm a aproximadamente 55 mm; mas en particular de
aproximadamente 25 mm a aproximadamente 35 mm.

En un aspecto adicional, y basado en los beneficios anteriores respecto al par de placas corrugadas en la porcion
inferior que incluyen una transferencia de carga casi continua y una fijaciébn horizontal entre las losas de piso
adyacentes, la unién corrugada en la porcion superior de la unién de expansién puede reemplazarse con una unién
recta.

En dicho caso la unién de expansion tiene una porcidon superior (2) e inferior (3), en donde la porcion superior
proporciona un miembro divisorio (4); en particular un par de miembros divisorios (4, 6) y la porcién inferior comprende
una placa corrugada orientada verticalmente (5), en particular un par de placas corrugadas orientadas verticalmente (5)
y (17). Como se usa en la presente, el(los) miembro(s) divisorio(s) en la porcidn superior estan ahi para crear los bordes
superiores y la union correspondiente de las losas de piso adyacentes. En principio cualquier medio adecuado para
crear tal union puede aplicarse como miembros divisorios en la porcién superior de la uniéon de expansion como se
describe en la presente descripcion. Nuevamente y en analogia con lo que se ha descrito anteriormente, dichos
miembros divisorios en el perfil de expansion se forman preferentemente de un material metalico sustancialmente rigido,
con mayor preferencia acero o acero inoxidable. Como la resistencia al desgaste de los bordes de concreto se requiere
predominante en la porcidn superior, los miembros divisorios de la porcidn superior se fabrican preferentemente mas
resistentes al desgaste, tal como mediante el uso de un material diferente 0 mas pesado (mas grueso - ver la Figura 5)
cuando se compara con las placas corrugadas en la porcion inferior.

En una modalidad dicho par de miembros divisorios en la porcion superior constan de un par de placas corrugadas
orientadas verticalmente (4) y(6) en donde dicho par de placas corrugadas esta fuera de fase con el par de placas
corrugadas (5) y (17) en la porcién inferior. De nuevo, estas placas se aseguran entre si, ya sea directamente o por
medio de un miembro vinculante (8) como se describié antes en la presente descripcion.

En otra modalidad dicho par de miembros divisorios en la porcién superior constan de un par de placas rectas y
orientadas verticalmente, tal como por ejemplo un par de perfiles en L asegurados a las placas corrugadas en la porcion
inferior. Los perfiles en L de la porcion superior y las placas corrugadas de la porcion inferior se aseguran entre si, por
ejemplo, mediante soldadura (10), acoplamiento forzado con adhesivo u otros procesos.

Nuevamente y en analogia con las modalidades descritas anteriormente, la orientacion vertical de los miembros
divisorios en la porcion superior es su orientacion con respecto a la superficie del piso, es decir, las placas se ponen
verticales, es decir, perpendiculares, con respecto a la superficie del piso. En otras palabras, con su lado fino de frente a
la superficie del piso.
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REIVINDICACIONES

Una union de expansién para usar en una superficie de piso de concreto, la union de expansion que tiene, en
uso, una porcion superior (2) e inferior (3), en donde la porcién superior proporciona un miembro divisorio (4) y
la porcién inferior comprende una primera y una segunda placa corrugada orientada verticalmente (5, 17), en
donde las crestas y valles de las corrugaciones se extienden verticalmente, la orientacion vertical que es
perpendicular con respecto a la superficie del piso, y en donde la segunda placa corrugada orientada
verticalmente (17) ajusta dentro de las ondulaciones (11) de la primera placa corrugada orientada verticalmente
(5) de la porcion inferior; caracterizada porque comprende ademas una placa de caida (18)que ajusta entre
las placas corrugadas (5, 17) de la porcion inferior.

La unién de expansion de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el miembro divisorio (4) en la porcion
superior es ya sea una placa recta orientada verticalmente, tal como por ejemplo un perfil en L, o una placa
corrugada orientada verticalmente (4).

Una unién de expansion de acuerdo con la reivindicacion 1 en donde el miembro divisorio (4) es una placa
corrugada orientada verticalmente (4), caracterizada porque las placas corrugadas de la porcion superior (4) e
inferior (5, 17) estan fuera de fase entre si.

La unién de expansion de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde la corrugacién de las placas superior (4) e
inferior (5, 17) es la misma.

La unién de expansion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 4, en donde la corrugacién
consiste de una forma de onda.

La union de expansion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 a la 5, en donde las placas
corrugadas superior (4) y primera inferior (5) estan sustancialmente en el mismo plano lateral.

La union de expansion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 a la 6 en donde las placas
corrugadas de la porcion superior (4) e inferior (5, 17) estan en contrafase.

La union de expansién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 7, en donde el miembro
divisorio superior (4) y las placas corrugadas inferiores (5, 17) se aseguran entre si.

La union de expansion de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde las placas corrugadas y el miembro
divisorio (4) se aseguran entre si a través de un miembro vinculante (8).

La unién de expansion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 a la 9, en donde la porcidn superior
(2) comprende ademas un segundo miembro divisorio, tal como una segunda placa corrugada orientada
verticalmente (6) que ajusta dentro de las ondulaciones (11) de la placa corrugada orientada verticalmente (4)
de la porcién superior.

La union de expansion de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde dichas placas corrugadas (4, 6) de la
porcién superior se conectan temporalmente entre si.

La unién de expansion de acuerdo con las reivindicaciones 10-11, en donde dicha segunda placa corrugada
(17) de la porcién inferior esta sustancialmente en el mismo plano lateral que la segunda placa corrugada (6)
de la porcién superior.

La union de expansién de acuerdo con las reivindicaciones 10-12 en donde las segundas placas corrugadas de
la porcion superior (6) e inferior (17) estan en contrafase.

La unién de expansion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a la 13, en donde las segundas
placas corrugadas superior (6) e inferior (17) se aseguran entre si.

La unién de expansion de acuerdo con la reivindicacién 14, en donde las segundas placas corrugadas superior
(6) e inferior (17) se aseguran entre si a través de un miembro vinculante (8).

La union de expansion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 15, en donde los miembros
divisorios (4, 6) de la porcion superior y las placas corrugadas (5, 17) de la porcién inferior se forman de un
material sustancialmente rigido; en particular un material metalico;

mas particularmente acero.
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17. La union de expansién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 16, en donde los miembros
divisorios de la porcién superior, tales como las placas corrugadas superiores (4, 6), se forman de un material
mas resistente al desgaste cuando se compara con las placas corrugadas (5, 17) de la porcion inferior.

18. La unién de expansién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 17, que comprende ademas las
clavijas de anclaje (7), en particular una clavija de unién continua (7), conectada en intervalos regulares (19) a
una porcion superior e inferior de las caras laterales de la unién de expansion y caracterizada porque se
extiende longitudinalmente y serpentea sobre la longitud completa de la unién de expansion.
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Figura 4

11



ES 2 541 585 T3

Figura 5
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Figura 6a
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Figura 6b
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