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ES 2 541 681 T3

DESCRIPCION

Elemento, sistema y método de injerto para unir secciones de tallo de plantas usando tal elemento, sistema y
método de injerto para preparar tal elemento de injerto

Campo de la invencién

La invencion se refiere a un elemento de injerto para unir entre si secciones de tallo de plantas. La invencion se
refiere ademas a un sistema y a un método para preparar tal elemento de injerto. Finalmente, la invencién se refiere
a un sistema y a un método para unir entre si secciones de tallo de plantas, preferiblemente por medio de tal
elemento de injerto.

Antecedentes de la invencién

Se conoce bien en los campos de la horticultura y fruticultura que una seccién de planta de una especie preferida de
planta puede trasplantarse sobre una seccion de una especie mas robusta. La planta crecera entonces, teniendo las
cualidades de la especie preferida al mismo tiempo que disfruta de beneficios tales como resistencia a
enfermedades de la especie mas robusta. La seccién de planta de la especie preferida que va a injertarse se
denomina la pUa. La seccion de la planta robusta sobre la que se injerta la ptia se denomina generalmente patrén.

Para determinados tipos de especies de plantas el injerto es sistematico. Casi todos los rosales consisten en una
pua de una especie seleccionada injertada sobre un patrén robusto. Las vides generalmente también se injertan. El
procedimiento de injerto implica normalmente seleccionar secciones de pua y patron apropiadas, cortar las
secciones, por ejemplo en un angulo perpendicular o diagonal, y reunir las caras del injerto. El procedimiento de
injerto generalmente es laborioso.

Luego debe sujetarse o soportarse el injerto suficientemente para permitir que las dos secciones crezcan una dentro
de la otra. Ademas, el injerto debe protegerse, cuando sea necesario, del entorno para impedir la infeccién o el
dafio. Un elemento de injerto convencional usado para sujetar las dos secciones entre si es una pinza de la ropa,
que aplica presion al injerto. Sin embargo, tales pinzas son relativamente pesadas para plantas pequefias, en
particular para plantas no lefiosas, y cada pinza es relativamente cara. Ademas, la tasa de éxito global es baja, lo
que conduce a un desperdicio considerable de plantas, trabajo y espacio.

El documento FR2693623 da a conocer un elemento de sujeciéon formado de un material eldstico para fines de
injerto. El elemento de sujecién tiene la forma de un tubo ranurado que puede abrirse y cerrarse alrededor de un
tallo. El elemento de sujecion también puede alojar un elemento de soporte, tal como un palo o tablilla, que puede
ayudar a soportar el injerto. El elemento de sujecién es considerablemente mas ligero que una pinza de la ropa y
mas adecuado para su uso en plantas de tallo blando tales como tomateras. No obstante, la colocacion individual de
tales elementos de sujecibn a mano sigue llevando mucho tiempo y puede favorecer la transmision de
enfermedades de plantas.

El documento W095/21520 da a conocer el uso de un manguito fiable para fines de injerto. El manguito esta
formado de un material elastico. El manguito tiene inicialmente la forma de un anillo y posteriormente se enrolla para
cubrir el injerto. Aunque el manguito parece ser una mejora con respecto al uso de una pinza de la ropa, su
fabricacién y despliegue son relativamente complejos.

Pueden encontrarse otros ejemplos de elementos de injerto de la técnica anterior adecuados para el despliegue
manual en el documento de patente japonesa JP2008263878.

La patente estadounidense 3.050.905 describe un método y medios para fijar un injerto en un patrén. El medio de
fijacion es un elemento de sujecion de lados abiertos que tiene lenglietas o alas dispuestas para facilitar, bajo la
presion de un dedo, el enganche del elemento de sujecion alrededor de un patrén.

La solicitud de patente britanica 455085 describe un elemento de sujecién que comprende un anillo partido que
puede deformarse de manera resiliente. Un extremo del anillo partido estéa dotado de una lenglieta y el otro extremo
esta dotado de un orificio que tiene un mecanismo de trinquete para proporcionar un cierre.

La solicitud de patente internacional W0O2007/144399 describe un elemento de injerto para injertar de manera
automatizada secciones de plantas. El elemento de injerto comprende un tubo expandido que puede hacerse que se
contraiga tanto radial como axialmente sobre el injerto.

Sumario de la invencién

En vista de los problemas asociados con la técnica anterior, seria deseable proporcionar un procedimiento

alternativo para injertar. Existe en particular la necesidad de un dispositivo de injerto que pueda simplificar y realizar
de manera eficaz un injerto en plantas de tallo relativamente blando. Ademas existe la necesidad de un elemento de
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injerto que se aplique facilmente y pueda soportar y proteger el injerto durante el tiempo que tarda el injerto en
cicatrizar y pueda retirarse posteriormente de manera bastante facil. El procedimiento de injerto debe ser répido y
sencillo de llevar a cabo a la vez que se garantiza un buen éxito del injerto.

Para este fin, una realizacion de la invencién proporciona un elemento de injerto para unir entre si secciones de tallo
de plantas, estando compuesto el elemento de injerto por un material resiliente y adquiriendo la forma de una
estructura tubular que tiene un centro hueco que se extiende en una direccién longitudinal del elemento de injerto
para formar un cilindro, comprendiendo ademads el elemento de injerto: una abertura lateral a lo largo de su longitud
que esta conectada al centro hueco a lo largo de toda la longitud del elemento de injerto; y dos elementos alargados
en lados opuestos de la abertura lateral y orientados de manera sustancialmente paralela a la misma, estando
dotados los elementos alargados de rebajes para alojar una unidad de agarre. El elemento de injerto puede
aplicarse facilmente sin dafiar los tallos de plantas. Ademas, el injerto proporciona soporte suficiente para mantener
el injerto en su sitio. El uso de un material resiliente permite que el injerto ajuste su forma a los tallos que contiene.
Ademds, si la forma del elemento de injerto se ha ajustado para la colocacién de los tallos en el elemento de injerto,
el uso de un material resiliente permite que el elemento de injerto contenga los tallos y vuelva a su forma bésica, en
la mayor medida posible. La abertura lateral permite que el liquido superfluo producido por el patrén escape del
injerto de una manera relativamente fécil, lo que evita la podredumbre de los tallos, y por tanto mejora la calidad del
procedimiento de injerto.

Los rebajes de los elementos alargados pueden adoptar la forma de ranuras, por ejemplo ranuras con forma de
cuia, o tubos.

En algunas realizaciones, el cilindro tiene una secci6n transversal sustancialmente circular. Una seccion transversal
de este tipo es facil de fabricar y puede aplicarse para el injerto de muchos tipos de plantas.

En algunas realizaciones, la anchura de la abertura lateral cerca de la superficie interna del cilindro es mas pequeia
que la anchura cerca de la superficie externa del elemento de injerto. En algunas realizaciones adicionales del
mismo, la forma de seccion transversal de la abertura lateral es una forma sustancialmente de cufia. El uso de este
tipo de abertura lateral permite que pueda usarse un drea superficial relativamente grande para mantener el injerto
en su sitio, a la vez que puede retirarse el liquido que esta produciéndose por el patrén de manera relativamente
facil.

Las realizaciones de la invencion se refieren ademéas a un método para unir entre si secciones de tallo de plantas
por medio de un elemento de injerto tal como se describié anteriormente. El método comprende: proporcionar un
elemento de injerto por medio de un aparato de agarre que comprende dos unidades de agarre dotadas de partes
extendidas, estando dispuestas las unidades de agarre para sujetar el elemento de injerto y abrir de manera
controlable la abertura lateral contra una fuerza de repulsion del material resiliente; proporcionar un tallo de un
patrén que va a injertarse; proporcionar un tallo de una ptia que va a injertarse; y posicionar los tallos del patron y la
pua en el elemento de injerto empujando los tallos a través de la abertura lateral por medio de un dispositivo de
posicionamiento de tallo para permitir la formacién de un injerto.

Las realizaciones de la invencién se refieren ademas a un sistema para unir entre si secciones de tallo de plantas
por medio de un elemento de injerto tal como se describié anteriormente. El sistema comprende: un aparato de
agarre que comprende dos unidades de agarre dotadas de partes extendidas, estando dispuestas las unidades de
agarre para sujetar el elemento de injerto y abrir de manera controlable la abertura lateral contra una fuerza de
repulsion del material resiliente; un aparato de sujecién de patrén para proporcionar un tallo de un patrén que va a
injertarse; un aparato de sujecion de pua para proporcionar un tallo de una pda que va a injertarse; y un dispositivo
de posicionamiento de tallo para posicionar los tallos del patrén y la pia en el elemento de injerto empujando los
tallos a través de la abertura lateral para permitir la formacién de un injerto.

En algunas realizaciones, el dispositivo de posicionamiento de tallo comprende una unidad de empuje para empujar
los tallos hacia el elemento de injerto, teniendo la unidad de empuje una orientacién sustancialmente perpendicular a
la orientacion principal de los tallos. La unidad de empuje tiene el efecto de que el tallo se dirige adicionalmente en
una direccion hacia el elemento de injerto. Para mejorar incluso mas las posiciones del tallo dentro del elemento de
injerto, la unidad de posicionamiento de tallo puede comprender ademés una unidad de presién para aplicar presion
a los tallos en una posicién predeterminada, en la que la unidad de presion esta orientada sustancialmente
perpendicular a la unidad de empuje y puede moverse independientemente de la misma. La posicién
predeterminada puede ser |a parte central del elemento de injerto.

Las realizaciones de la invencién se refieren ademas a un método para preparar el elemento de injerto tal como se
describié anteriormente. El método comprende: suministrar una hebra de material de elemento de injerto; agarrar
una parte de la hebra; y cortar la hebra de modo que se forma el elemento de injerto. Preferiblemente, la hebra se
suministra de un modo sustancialmente horizontal. El suministro horizontal de la hebra permite un corte mas fiable y
preciso ya que el suministro es relativamente independiente de la gravedad.

En algunas realizaciones, el agarre se realiza mediante un aparato de agarre que comprende una unidad de soporte
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de elemento de injerto que tiene una superficie de soporte para soportar la parte de hebra, y dos unidades de agarre
dotadas de partes extendidas con una forma complementaria a los elementos alargados del elemento de injerto que
va a formarse, en el que el método comprende ademas mover los elementos alargados alejandolos entre si de modo
que la parte de hebra se inmovilice eficazmente sobre la superficie de soporte.

Las realizaciones de la invencion se refieren ademds a un sistema para preparar el elemento de injerto tal como se
describié anteriormente. El sistema comprende: una unidad de suministro para suministrar una hebra de material de
elemento de injerto; un aparato de agarre para agarrar una parte de la hebra; y un dispositivo de corte para cortar la
hebra de modo que se forma el elemento de injerto.

En algunas realizaciones, el aparato de agarre comprende: una unidad de soporte de elemento de injerto que tiene
una superficie de soporte para soportar la parte de hebra; y dos unidades de agarre dotadas de partes extendidas
con una forma complementaria a los elementos alargados del elemento de injerto que va a formarse; en el que las
unidades de agarre estan dispuestas para mover los elementos alargados alejandolos entre si de modo que la parte
de hebra se inmovilice eficazmente sobre la superficie de soporte.

Preferiblemente, la superficie de soporte es una superficie concava que tiene una curvatura que es mas pequefia
que la curvatura del lado posterior de la parte de hebra. El uso de una superficie de este tipo puede garantizar que la
parte de hebra se inmovilice eficazmente durante el corte ejecutado por el dispositivo de corte.

Las realizaciones de la invencion se refieren ademas a un método para unir entre si secciones de tallo de plantas
por medio de un elemento de injerto, comprendiendo el método: proporcionar un tallo de un patrén que va a
injertarse, comprendiendo el tallo de patrén un extremo de patrén para alojar el tallo de pua; proporcionar un tallo de
una pua que va a injertarse, comprendiendo el tallo de pua un extremo de pua para alojar el tallo de patrén;
posicionar los tallos uno al lado del otro de manera que el extremo de patrén esta posicionado mas alto que el
extremo de pua; cortar los tallos a un nivel entre el extremo de patrén y el extremo de pla con un solo movimiento;
posicionar los tallos del patron y la pta uno encima del otro; y proporcionar un elemento de injerto alrededor de los
tallos cortados.

El corte de los tallos con un solo movimiento puede ejecutarse con una cuchilla que corta los tallos en un dngulo de
entre 0° y 60° con una direccién sustancialmente perpendicular a la orientacién de los tallos. El dngulo de corte mas
adecuado puede variar segun el tipo de planta que va a injertarse.

Las realizaciones de la invencion se refieren ademas a un sistema para unir entre si secciones de tallo de plantas
por medio de un elemento de injerto, comprendiendo el sistema: un aparato de sujecién de patrén para proporcionar
un tallo de un patrén que va a injertarse, comprendiendo el tallo de patrén un extremo de patrén para alojar el tallo
de pua; un aparato de sujecion de pua para proporcionar un tallo de una pua que va a injertarse, comprendiendo el
tallo de pua un extremo de plia para alojar el tallo de patrén; una unidad de control para controlar el aparato de
sujecion de patrén y el aparato de sujecién de plia para posicionar los tallos uno al lado del otro de manera que el
extremo de patrén estd posicionado méas alto que el extremo de pula; una unidad de corte; y un aparato para
proporcionar el elemento de injerto; en el que la unidad de corte esta dispuesta para cortar los tallos con un solo
movimiento a un nivel entre el extremo de patrén y el extremo de pua y en el que la unidad de control esté dispuesta
ademds para controlar el aparato de sujecién de patrén y el aparato de sujecién de pda para posicionar los tallos del
patrén y la pta uno encima del otro tras el corte.

La unidad de corte puede comprender una cuchilla con una orientacién en un angulo de entre 0° y 60° con una
direccién sustancialmente perpendicular a la orientacion de los tallos que van a cortarse.

Breve descripcion de los dibujos

Se explicaran adicionalmente diversos aspectos de la invencién con referencia a las realizaciones mostradas en los
dibujos en los que:

la figura 1A muestra esquemdticamente un elemento de injerto segtn una realizacion de la invencion;
la figura 1B muestra esquematicamente un elemento de injerto segun otra realizacién de la invencidn;

las figuras 2A - 2C muestran tres vistas en alzado diferentes de una realizacién de un sistema de preparacién de
elemento de injerto para preparar el elemento de injerto de la figura 1;

la figura 3 muestra una vista mas detallada de! dispositivo de corte dentro del sistema de preparacion de las figuras
2A - 2G;

las figuras 4A - 4C muestran esquematicamente una vista desde arriba de un procedimiento de preparacién de
elemento de injerto ejecutado con un dispositivo de preparacion de elemento de injerto;
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las figuras 5A, 5B muestran una vista en alzado de un disposicién para realizar un procedimiento de aplicacién de
injerto seglin una realizacion de la invencion en dos fases diferentes dentro del procedimiento;

la figura 6A muestra esquematicamente una vista lateral del dispositivo de posicionamiento de tallo;

la figura 6B muestra esquematicamente una vista lateral de las unidades de agarre que sujetan el elemento de
injerto;

las figuras 7A - 7H muestran esquematicamente diferentes fases del procedimiento de aplicacion de elemento de
injerto;

la figura 8 muestra esquematicamente una vista lateral de una planta dotada de un elemento de injerto tras el uso
segun el procedimiento de las figuras 7A - 7H;

la figura 9A muestra esquematicamente una vista lateral en alzado de un sistema para unir entre si secciones de
tallo de plantas segun una realizacion de la invencién;

la figura 9B muestra esquematicamente una vista lateral de una parte del sistema de la figura 9A;

la figura 9C muestra esquematicamente una vista desde arriba de una unidad de agarre para sujetar una seccién de
tallo;

las figuras 10A - 10C muestran esquematicamente una vista lateral en alzado de una parte del sistema de la figura
9A en diferentes fases de unir entre si secciones de tallo de plantas;

la figura 10D muestra esquematicamente una vista lateral del sistema de la figura 9A cuando se ha formado un
injerto; y

las figuras 11A - 11C muestran esquematicamente diferente vistas de una disposicién para cortar secciones de tallo
segun una realizacién de la invencién.

Descripcidn de las realizaciones ilustrativas

Lo siguiente es una descripcién de diversas realizaciones de la invencién, facilitadas a modo de ejemplo Unicamente
y con referencia a los dibujos.

Las figuras 1A, 1B muestran esquematicamente ambas un elemento 1 de injerto segun una realizacién de la
invencién. El elemento 1 de injerto esta compuesto por un material resiliente, por ejemplo un material elastomérico
tal como silicona. Mas ejemplos de materiales adecuados incluyen, pero no se limitan a, polietileno de baja densidad
(LDPE), un elastémero termoplastico (TPE) y un caucho de silicona liquida (LSR). Preferiblemente, la longitud del
elemento de injerto es tal que proporciona soporte suficiente con la menor cantidad posible de material. Una longitud
tipica del elemento 1 de injerto es de aproximadamente 6 - 16 mm, de manera preferible aproximadamente 8-14
mm, de manera mas preferible aproximadamente 10-12 mm. Por ejemplo, para tomateras, un tamafio de 12 mm
proporciona buenos resultados.

El elemento 1 de injerto adopta la forma de una estructura tubular que tiene un centro hueco que se extiende en una
direccion longitudinal del elemento de injerto para formar un cilindro 2. La expresién “cilindro” a lo largo de toda esta
descripcion se refiere a una estructura que tiene dos extremos sustancialmente paralelos de tamafio y forma de
seccidn transversal similares conectados entre si a lo largo de una distancia que es mayor que las dimensiones de la
seccidn transversal en los extremos.

El elemento 1 de injerto comprende ademas una abertura 3 lateral a lo largo de su longitud, abertura 3 lateral que
esta conectada al cilindro 2. Como resultado, la superficie externa del elemento 1 de injerto estd conectada a la
superficie interna del cilindro 2 a lo largo de toda la longitud del elemento 1 de injerto. La abertura 3 lateral es
preferiblemente estrecha cerca del cilindro 2 central y se ensancha al moverse radialmente hacia el exterior. Por
ejemplo, la forma de seccion transversal de la abertura lateral puede ser una forma sustancialmente de cuia.

El cilindro 2 esta dispuesto para permitir la insercién de un tallo cortado de un patrén a través de la abertura 3 [ateral
de manera que el tallo de los patrones se extiende a través de un extremo del cilindro 2. El cilindro 2 esta dispuesto
ademaés para permitir la insercion del tallo cortado de una pua a través de la abertura 3 lateral de manera que el tallo
de la pla se extiende a través de un extremo opuesto del cilindro 2. Las dimensiones del cilindro 2 son tales que
coinciden sustancialmente con la menor de las dimensiones del tallo del patrén y las dimensiones del tallo de la pua.
Estas dimensiones garantizan que el elemento 1 de injerto aplique presidn sobre el injerto que se forma.

Preferiblemente, la forma de seccién transversal del cilindro 2 corresponde sustancialmente a la forma de la forma
de seccion transversal de los tallos que va a injertarse. Puesto que muchos tallos tienen una forma sustancialmente
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circular, se usa preferiblemente una forma de este tipo preferiblemente para la forma de seccién transversal del
cilindro 2. Una forma circular tiene la ventaja de que las fuerzas de presién se propagan por igual sobre la superficie
interna del cilindro. Ademas, debido a la forma sustancialmente circular, las fuerzas de presion se dirigen
radialmente hacia el interior, lo que mejora la estabilidad del injerto. Obsérvese que también pueden usarse cilindros
2 con seccidn transversal no circular, tal como una seccidn transversal que tiene la forma de una elipse, un
rectangulo, un cuadrado u otra forma de mditiples angulos tal como una forma hexagonal u octagonal,
particularmente en caso de que los tallos tengan también una forma no circular correspondiente.

La abertura 3 lateral no sélo se usa durante el procedimiento de aplicacién de injerto, tal como se comentara en mas
detalle mas adelante, sino que también permite que se escape la humedad del injerto tras la colocacién. Esto parece
disminuir la posibilidad de que los tallos se deterioren.

Ademads, el elemento 1 de injerto esta dotado de dos elementos alargados en lados opuestos de la abertura 3 lateral
y orientados de manera sustancialmente paralela a la misma. Los elementos alargados estan dotados de rebajes
para alojar una unidad de agarre tal como se comentara con referencia a las figuras 4A-4C.

En la figura 1A, los rebajes de los elementos alargados adoptan la forma de ranuras 4a, 4b. En el caso de que los
rebajes adopten la forma de ranuras 4a, 4b, la forma de seccidn transversal de las ranuras 4a, 4b es de manera
preferible de forma sustancialmente de cufa tal como se muestra en la figura 1A, pero también son factibles formas
diferentes.

En la figura 1B, los rebajes de los elementos alargados adoptan la forma de tubos 5a, 5b.

El lado del elemento 1 de injerto en el que se ubican la abertura 3 lateral y los elementos alargados se denominara
adicionalmente lado frontal. El otro lado se denominara lado posterior. Las realizaciones de la invencién se
describiran adicionalmente con referencia a la realizacion del elemento 1 de injerto mostrado en la figura 1A.

Las figuras 2A - 2C muestran esquematicamente tres vistas en alzado diferentes de una realizacién de un sistema
10 de preparacion de elemento de injerto para preparar el elemento de injerto de la figura 1A. La unidad 10 de
preparacién comprende una unidad de suministro de hebra (no mostrada) para suministrar una hebra 11 o filamento
de material por el que estan compuestos los elementos de injerto. La unidad de suministro de hebra puede adoptar
la forma de una bobina alrededor de la que se enrolla la hebra. La hebra de material de elemento de injerto tiene una
forma similar al elemento de injerto con la excepcién de que la hebra es de longitud mucho mayor. La hebra puede
guiarse, por ejemplo por medio de una polea 12 y una unidad 13 de guiado, hacia un aparato 20 de agarre de
elemento de injerto que actiia conjuntamente con un dispositivo 15 de corte. La unidad de guiado puede adoptar la
forma de una supertficie con forma de U enfrente de la cual se posiciona una placa. El lado posterior del elemento de
injerto que va a formarse se guia entonces mientras se desliza sobre la superficie con forma de U, mientras que la
placa se ajusta dentro de la abertura y garantiza que la hebra 11 no rote durante el movimiento de suministro.

Preferiblemente, tal como se muestra en las figuras 2A - 2C, la hebra 11 se proporciona al aparato 20 de agarre
horizontalmente. La expresion “horizontal” corresponde a una direccién sustancialmente perpendicular a la direccién
de la fuerza de gravedad. El suministro horizontal tiene la ventaja de que el suministro puede controlarse mas
facilmente ya que las fuerzas de tensién dentro de la hebra 11 provocadas por la gravedad tienen menos influencia.

El dispositivo 15 de corte comprende una o més cuchillas 16 para cortar la hebra 11 de material de elemento de
injerto. La longitud del elemento de injerto puede preprogramarse segun el tipo especifico de planta que va a
manipularse, o puede determinarse por el ordenador que controla el injerto, y puede depender del injerto especifico
que va a cubrirse por el elemento 1 de injerto.

El aparato 20 de agarre de elemento de injerto comprende un cuerpo 21 conectado a una unidad 22 de soporte de
elemento de injerto y dos unidades 24 de agarre. El aparato 20 de agarre de elemento de injerto comprende ademds
un bastidor controlable que permite que las unidades 24 de agarre se muevan en una direccion lateral, asi como
permite que las unidades 24 de agarre roten unas con respecto a las otras.

El dispositivo 15 de corte y el aparato 20 de agarre de elemento de injerto actiian conjuntamente de tal modo que
pueden formarse los elementos 1 de injerto comentados con referencia a las figuras 1A, 1B.

La figura 3 muestra una vista en alzado del dispositivo de corte en el que las cuchillas 16 se han eliminado por
motivos de claridad. Tal como se muestra en la figura 3, el dispositivo 15 de corte comprende unidades 18 de fijacion
para fijar la hebra 11 durante el corte. Las unidades 18 de fijacién estan dispuestas para moverse una hacia la otra
en una direccién sustancialmente horizontal en el caso de que sea necesario cortar la hebra 11. La forma externa de
cada unidad 18 de fijacién comprende una parte 19 extendida con una altura ligeramente inferior a la altura de la
hebra 11. La parte 19 extendida se fuerza sobre la hebra 11 y fija eficazmente la posicién de la hebra 11. Fijando la
hebra 11, se mantiene en un minimo el movimiento durante el corte, lo que permite un corte preciso y fiable.

Las figuras 4A - 4C muestran esquematicamente una vista desde arriba de un procedimiento de preparacién de
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elemento de injerto que puede realizarse con el sistema 10 de preparacién de elemento de injerto mostrado en las
figuras 2A - 2C. En este procedimiento, se hace uso del aparato 20 de agarre de elemento de injerto.

Tal como se muestra esqueméticamente en las figuras 4A - 4C, cada unidad 24 de agarre esta dotada de una parte
extendida, denominada adicionalmente pico 31. Los picos 31 tienen una forma que es complementaria a o coincide
con el tamafio y la forma de los elementos alargados del elemento 1 de injerto que va a prepararse. Por ejemplo, en
el caso de los de tubos 5a, 5b, los elementos alargados pueden comprender una clavija que se ajusta en los tubos.
En el caso de las ranuras 4a, 4b, tal como se comentar& mas adelante, las partes extendidas tienen
aproximadamente el mismo tamafio y forma que el tamafio y forma de las ranuras 4a, 4b a lo largo de la abertura
lateral de la hebra 11 de material de elemento de injerto. El bastidor controlable para controlar el movimiento de las
unidades 24 de agarre se muestra esquematicamente y se indica mediante el nimero de referencia 33.

En la figura 4A, la hebra 11 de material de elemento de injerto descansa encima de la superficie de soporte de
elemento de injerto de la unidad 22 de soporte de elemento de injerto. La forma de la superficie es céncava.
Preferiblemente, la curvatura de la superficie es més pequefia que la curvatura de la superficie del lado posterior de
la hebra 11 de material de elemento de injerto. El grosor de la unidad 22 de soporte (en la figura 4A una dimensién
perpendicular al plano del papel), al menos en la posicién en la que el material de elemento de injerto va a
colocarse, es de aproximadamente la misma longitud que el elemento 1 de injerto que va a prepararse. Lo mismo se
aplica para los picos 31, y preferiblemente las unidades 24 de agarre. El material de elemento de injerto se
proporciona por medio de la unidad de suministro de hebra, por ejempio permitiendo el movimiento de Ia hebra
desenrollando una bobina para liberar una hebra de material de elemento de injerto con longitud apropiada, por
ejemplo 12 mm.

Tras la colocacién de la hebra 11 de material de elemento de injerto sobre la superficie concava de la unidad 22 de
soporte, se mueven las unidades 24 de agarre hacia el soporte de modo que las partes 31 extendidas de las
unidades 24 de agarre encajan en las ranuras 4a, 4b de la hebra 11 de material de elemento de injerto. Esta
situacién se muestra esquematicamente en la figura 4B.

Las unidades 24 de agarre se hacen rotar entonces unas con respecto a las otras mediante un movimiento
controlado adecuado de modo que las ranuras 4a, 4b se mueven alejandose entre si. Como resultado, la abertura 3
lateral se expande de modo que la parte central de la hebra 11 de material de elemento de injerto se vuelve méas
facilmente accesible por medio de la abertura 3 lateral. Esta situacion se muestra esquematicamente en la figura 4C.
Ademas, debido al movimiento hacia fuera de las ranuras 4a, 4b, la curvatura del lado posterior de la hebra 11 ha
disminuido. Preferiblemente, el movimiento hacia fuera es tal que la curvatura resultante del lado posterior de la
hebra 11 es sustancialmente la misma que la curvatura de la superficie céncava de la unidad 22 de soporte. En tal
caso, la superficie externa de la hebra de material de elemento de injerto esta en contacto total con la superficie de
soporte de la unidad de soporte de elementos de injerto, y la hebra 11 se inmoviliza eficazmente en la unidad 22 de
soporte.

Por este motivo, la hebra 11 de elemento de injerto se conta preferiblemente en esta fase mediante el dispositivo 15
de corte (no mostrado). El dispositivo de corte separa la parte del material de elemento de injerto que se soporta por
la unidad 22 de soporte del aparato 20 de agarre del resto de la hebra 11 de material de elemento de injerto. Como
resultado, se forma un elemento 1 de injerto de longitud predeterminada.

El sistema de preparacion del elemento de injerto descrito anteriormente tiene la ventaja de que pueden prepararse
elementos de injerto en el sitio, sin la necesidad de técnicas de recogida y clasificacion complejas. Ademas, la
preparacion es fiable, reproducible, y los componentes del sistema son faciles de mantener.

Tras la formacion, el aparato 20 de agarre mueve el elemento 1 de injerto hacia una ubicacién en la que el elemento
de injerto se aplica a un patrén y una pua para formar un injerto. Este movimiento puede incluir un movimiento de
traslacién, un movimiento de rotacién o ambos.

Las figuras 5A, 5B muestran una vista en alzado de un disposicién para realizar un procedimiento de aplicacion de
injerto segun una realizacién de la invencién en dos fases diferentes dentro del procedimiento. En las figuras 5A, 5B,
el aparato 20 de agarre ha realizado un movimiento de rotacion a lo largo de aproximadamente 90 grados. Como
resultado, el elemento 1 de injerto tiene una orientacion sustancialmente vertical. La expresién “vertical” corresponde
a una direccion que corresponde sustanciaimente a la direccién de la fuerza de gravedad. Debe entenderse que el
movimiento de 90 grados en un plano vertical es naturaimente tan sélo una eleccién de disefio. El suministro del
elemento de injerto puede ser vertical, y el movimiento de rotacién pueden ser 45 grados, 90 grados o 180 grados de
rotacién en un plano horizontal. También pueden concebirse otros disefios.

La figura 5A muestra una situacién previa a la aplicacién del injerto. El aparato 20 de agarre ha posicionado el
elemento de injerto en las proximidades de un patrén 41 y una pua 42 que van a unirse entre si. El patrén 41 y la
pua 42 se soportan por unidades de soporte respectivas. Las unidades de soporte no se muestran en las figuras 5A,
5B para limitar la complejidad de los dibujos. El aparato 20 de agarre se posiciona adicionalmente de manera que la
abertura dentro del elemento 11 de injerto creada por las unidades 24 de agarre se orienta hacia un dispositivo 45
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de posicionamiento de tallo que es parte del aparato 40 de aplicacién de injerto.

La figura 5B muestra esquematicamente la situacién en la que el dispositivo 45 de posicionamiento de tallo ha
dispuesto la colocacién del tallo del patrén 41 y el tallo de la pia 42 en el elemento de injerto sujetado por las
unidades 24 de agarre.

La figura 6A muestra esquematicamente una vista lateral del dispositivo 45 de posicionamiento de tallo tal como se
observa desde el elemento 11 de injerto en la fase mostrada en la figura 5A. El dispositivo 45 de posicionamiento de
tallo comprende un cuerpo principal, denominado adicionalmente unidad 51 de empuje, y una unidad 52 de presién.
La unidad 52 de presién esta orientada sustancialmente perpendicular a la orientacién principal de la unidad 51 de
empuje y puede moverse independientemente de la misma. Con referencia a las figuras 7A - 7H, se comentaran
detalles adicionales con respecto a la orientacién del dispositivo 45 de posicionamiento de tallo en general y la
unidad 51 de empuije y la unidad 52 de presién en particular.

La figura 6B muestra esquematicamente una vista lateral de las unidades 24 de agarre que sujetan el elemento 1 de
injerto tal como se observa desde el dispositivo 45 de posicionamiento de tallo en la fase mostrada en la figura 5A.
Las unidades 24 de agarre comprenden rendijas 55 internas para acomodar al menos parcialmente la unidad 51 de
empuje del dispositivo 45 de posicionamiento de tallo. Ademas, preferiblemente, la unidad 52 de presién esta
alineada con el centro del elemento 1 de injerto. Con referencia a las figuras 7A - 7H, se comentaran detalles
adicionales con respecto a la accién conjunta del aparato 20 de agarre y el dispositivo 45 de posicionamiento de
tallo.

Las figuras 7A - 7H muestran esquematicamente diferentes fases del procedimiento de aplicacién de elemento de
injerto usando la configuracién mostrada en las figuras 5A, 5B.

En la figura 7A se muestra el punto de partida. El elemento 1 de injerto sujetado por las unidades 24 de agarre se
orienta hacia la unidad 51 de empuje del dispositivo 45 de posicionamiento de tallo con los tallos del patrén 41 y la
pua 42 entremedias.

Posteriormente, el aparato 20 de agarre se mueve hacia los tallos 41, 42 de modo que se capturan ambos tallos en
el espacio entre las unidades 24 de agarre. Esta situacion se muestra en la figura 7B y se asemeja a la situacién
mostrada en la figura 5A. En este caso particular, un tallo 41 ya esta posicionado dentro del centro del elemento 1 de
injerto mientras que el otro tallo 42 permanece fuera del area cubierta por el elemento 1 de injerto. Obsérvese que
no es esencial que un tallo esté ya posicionado dentro del centro del elemento 1 de injerto en esta fase del
procedimiento. Simplemente se necesita que los tallos 41, 42 se capturen de modo que se ubiquen dentro del
espacio entre las unidades 24 de agarre.

A continuacién, tal como se muestra en la figura 7C, la unidad 51 de empuje se mueve hacia el elemento 1 de
injerto. La unidad 51 de empuje se desliza a través de las rendijas 55 (limites representados por lineas discontinuas)
de las unidades 24 de agarre lo que garantiza que el tallo 42 se empuje hacia el centro del elemento 1 de injerto.
Preferiblemente, las dimensiones de la unidad 51 de empuje y las rendijas 55 estan disefiadas para dejar un espacio
minimo disponible entre las dos. Tal espacio minimo evita el riesgo de que una parte del tallo se pegue entre la
unidad 51 de empuije y la unidad 24 de agarre, lo que podria dafiar el tallo.

Preferiblemente, en esta fase, los picos 31 de las unidades 24 de agarre rotan ligeramente uno hacia el otro, por
ejemplo a lo largo de aproximadamente 8 grados, lo que permite que la abertura 3 del elemento 1 de injerto
disminuya, y empuja los tallos 41, 42 adicionalmente hacia el interior, un efecto mostrado esquematicamente en la
figura 7D. La abertura del elemento 1 de injerto es preferiblemente tal que la unidad 52 de presién puede pasar de
manera ajustada a través de la misma.

Naturalmente, también es posible de manera alternativa realizar el movimiento de la unidad 51 de empuje tal como
se explica con referencia a la figura 7C y la rotacion hacia el interior de los picos 31 tal como se explica con
referencia a la figura 7D de un modo altemo y gradual para obtener el mismo resultado.

A continuacion, tal como se muestra en la figura 7E, la unidad 52 de presién se mueve a través de la abertura 3 del
elemento 1 de injerto para empuijar los tallos de modo que ambos tallos se alinean uno con respecto al otro en la
parte central del elemento 1 de injerto.

En esta fase, las unidades 24 de agarre liberan el elemento 1 de injerto retirando los picos 31 de las ranuras 4a, 4b.
La presidn aplicada por la unidad 52 de presién mantiene los tallos 41, 42 en su sitio con respecto al elemento 1 de
injerto.

Posteriormente, el aparato 20 de agarre puede moverse alejandose del elemento 1 de injerto tal como se muestra
esquematicamente en la figura 7F.

Entonces, se retrae la unidad 52 de presion. Preferiblemente, 1a unidad 51 de empuje mantiene su posicién para
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evitar cualquier movimiento indeseable del elemento 1 de injerto, lo que da como resultado la situacién mostrada en
la figura 7G.

Finalmente, tal como se muestra en la figura 7H, tanto la unidad 51 de empuje como la unidad 52 de presién se
retraen dejando los dos tallos 41, 42 dotados del elemento 1 de injerto formando asi un injerto.

En lugar de la secuencia mostrada en las figuras 7F - 7H, pueden ejecutarse procedimientos de retraccion
alternativos. Por ejemplo, en primer lugar puede retraerse la unidad 52 de presién seguido por el cierre adicional del
angulo de apertura por las unidades 24 de agarre. Entonces, puede retraerse la unidad 51 de empuje, seguido por la
liberacién del elemento 1 de injerto por los picos 31, y la retraccién posterior por el aparato 20 de agarre.

La figura 8 muestra esqueméticamente una vista lateral de una planta dotada de un elemento 1 de injerto tras el uso
segun el procedimiento de las figuras 7A - 7H. El elemento 1 de injerto une eficazmente entre sf el tallo del patrén 41
con el tallo de la pua 42. En la figura 8, la planta injertada, cuyas secciones de tallo podrian haberse sujetado por el
aparato 71 de sujecién de patrén y el aparato 72 de sujecién de pia durante el procedimiento de injerto, puede
soportarse ahora por un elemento de soporte separado (no mostrado) por debajo del patrén 41. Tal elemento de
soporte puede ser movil, por ejemplo dentro de un carrusel o encima de una cinta transportadora. Debe entenderse
que también son posibles otros modos de soporte.

La figura 9A muestra esqueméticamente una vista lateral en alzado de un sistema 80 para unir entre si secciones de
tallo de plantas segin una realizacién de la invencién. Tal como se muestra en la figura 9A, el sistema 80
comprende un aparato 71 de sujecién de patron, un aparato 72 de sujecién de ptia, una unidad 90 de control para
controlar los aparatos 71, 72 de sujecién. Ademés, el sistema 80 comprende una unidad de corte y un aparato para
proporcionar un elemento de injerto.

La figura 9B muestra esquematicamente una vista lateral de una parte del sistema de la figura 9A. La parte mostrada
muestra el aparato 71 de sujecién de patrén que sujeta un tallo de un patrén 41 que va a injertarse y un aparato de
sujecion de pua que sujeta un tallo de una pia 42 que va a injertarse. Ambos tallos 41, 42 se sujetan en una
posicién sustancialmente erguida, es decir vertical. Ambos tallos estén preferiblemente precortados. Para este fin, el
sistema puede comprender un montaje de precorte para cortar al menos uno del tallo 71 de patrén y el tallo 72 de
pua antes del método de unién de secciones de tallo comentado a continuacién.

La unidad de control 85 esté dispuesta para controlar el aparato 71 de sujecién de patrén y el aparato 72 de sujecién
de ptia uno con respecto al otro. En la realizacién mostrada en la figura 9B, el aparato 72 de sujecién de ptia puede
moverse en una direccién sustancialmente horizontal usando el cilindro 84. La magnitud en la que el aparato 72 de
sujecidn de pua puede moverse esta limitada debido al tamafio limitado del cilindro 84. Una realizacién de una parte
de un aparato 72 de sujecién de pua que puede usarse en las realizaciones de la invencién se muestra en y se
comenta con referencia a la figura 9C. El sistema 80 comprende ademés un dispositivo de ajuste de tallo para
centrar los tallos 41, 42 en una direccién sustancialmente perpendicular al plano del dibujo. En otras palabras, el
dispositivo 82 de ajuste de tallo puede limitar el movimiento lateral de los tallos 41, 42. Posicionar los tallos 41, 42 en
una linea que es sustancialmente paralela a los elementos de sujecién de los aparatos 71, 72 de sujecién mejora la
precisién de corte. La alineacion de los tallos 41, 42 uno con respecto a otro en determinadas direcciones es méas
predecible y la unidad de corte puede anticipar tal alineacién. En particular, el dispositivo 82 de ajuste de tallo puede
comprender resortes de hojas que pueden orientarse unos con respecto a los otros en una posicion abierta y una
posicién cerrada. Mientras estén en la posicion cerrada, los resortes de horas inmovilizan los tallos 41, 42 de un
modo predecible. Con referencia a la figuras 11A - 11C, se mostraran detalles adicionales con respecto a una
realizacion del dispositivo 82 de ajuste de tallo.

La figura 9C muestra esquematicamente una vista desde arriba de parte de un aparato de sujecién, en esta
realizacién a modo de ejemplo el aparato 72 de sujecién de pua. A continuacién en el presente documento, se hace
referencia al término “unidad 87 de agarre” para referirse a la parte mostrada. Las unidad 87 de agarre comprende
dos elementos 86a, 86b de agarre que forman picos en sus extremos. Los elementos 86a, 86b de agarre pueden
moverse acercandose y alejandose entre si, por ejemplo bajo el control de la unidad 90 de control, de manera que
los picos pueden estar en una posicion abierta o cerrada. Se coloca un tallo 42 entre los elementos 86a, 86b de
agarre mientras estan separandose, tras lo cual los elementos 86a, 86b de agarre se mueven uno hacia el otro hasta
que sus extremos se encuentran y el tallo 42 de pua sobresale a través de una abertura con forma de rendija. La
unidad 87 de agarre comprende ademas un elemento 88 de presién central dotado de una parte 89 de extremo
resiliente. El elemento 88 de presién esta dispuesto para moverse a lo largo de la longitud de la abertura con forma
de rendija, disminuyendo o aumentando de ese modo el drea de seccion transversal de la abertura. En particular,
tras la colocacién de un tallo 42 entre los elementos 86a, 86b de agarre de modo que el tallo 42 sobresalga a través
de la abertura, el elemento 88 de presién puede moverse, por ejemplo bajo el control de la unidad 90 de control,
hacia el tallo 42 hasta que el tallo 42 se inmoviliza eficazmente entre la parte 89 de extremo del elemento 88 de
presién y la superficie interna de los elementos 86a, 86b de agarre. Cuando el tallo 42 de pua se inmoviliza
eficazmente, la unidad de control puede dar instrucciones al aparato 72 de sujecién de pla para que mueva el tallo
42 inmovilizado hacia el tallo 41 de patrén sujetado por el aparato 71 de sujecion de patrén.
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Las figuras 10A - 10C muestran esquematicamente una vista lateral en alzado de una parte del sistema de la figura
9A en diferentes fases de unir entre si secciones de tallo de plantas. En la figura 10A, el tallo 41 de patrén y el tallo
42 de pua estan posicionados uno al lado del otro por el movimiento del aparato 72 de sujecién de pua hacia el
aparato 71 de sujecion de patrén que sujeta el tallo 41 de patrén. Preferiblemente, el tallo 42 de pta se mueve hacia
el tallo 41 de patrén hasta que el tallo 42 de pta entra en contacto con el tallo 41 de patrén. Los tallos 41, 42 estén
posicionados ademas de manera que el extremo de patron que cuelga hacia abajo esté posicionado a un nivel méas
alto que el extremo de pua que se orienta hacia arriba. En la figura 10A, los tallos 41, 42 estan a punto de cortarse
con una cuchilla 95 que es parte de una unidad de corte. La cuchilla 95 corta los tallos 41, 42 en un solo movimiento
a un nivel de altura entre el extremo de patrén y el extremo de pua. Mediante el corte de ambos tallos 41, 42 en un
solo movimiento de corte, los extremos de ambos tallos se cortan con la misma orientacién. En consecuencia,
ambos extremos cortados se ajustan de manera muy precisa uno encima del otro. Debido a este ajuste estrecho, se
mejora la precisién del injerto, lo que puede dar como resultado una posibilidad aumentada de que el injerto se
ejecute satisfactoriamente. Preferiblemente, ambos tallos 41, 42 se cortan en angulo con la horizontal, es decir en
angulo con la direccién sustancialmente perpendicular a la orientacién principal de los tallos 41, 42. El angulo de la
cuchilla 95 es preferiblemente ajustable. El dngulo de corte mas adecuado puede variar segun el tipo de planta que
va a injertarse. El angulo es preferiblemente de entre 0° y 60° con la direccion sustancialmente perpendicular a la
orientacion principal de los tallos 41, 42.

En la figura 10B, los extremos cortados del tallo 41 de patrén cortado y el tallo 72 de puia cortado estan posicionados
uno encima del otro. En una realizacion, ambos aparatos 71, 72 de sujecién comprenden una unidad de agarre
similar a la unidad 87 de agarre mostrada en la figura 9C. El aparato 72 de sujecion de pua puede moverse tal como
se describi6é anteriormente, mientras que el aparato 71 de sujecion de patrén tiene una posicidn fija. La magnitud con
la que puede moverse el tallo 72 de pua, por ejemplo mediante el dimensionamiento adecuado del cilindro 84, puede
disefarse entonces de manera que la posicidn de la superficie interna de los picos del aparato 72 de sujecién de pla
en posicién completamente extendida se alinee con la posicion de la superficie interna de los picos en la posicion
cerrada del aparato 71 de sujecién de patron.

Después de eso, tal como se muestra en la figura 10C, se proporciona un elemento 100 de injerto alrededor de los
extremos 41, 42 de tallo cortados, formando de ese modo un injerto. El elemento 100 de injerto puede ser un
elemento 1 de injerto tal como se describe con referencia a las figuras 1A o 1B. En tal caso, tal como se muestra en
la figura 10C, el aparato para proporcionar el elemento de injerto puede comprender un aparato 20 de agarre que
comprende dos unidades 24 de agarre dotadas de partes extendidas. Las unidades 24 de agarre estan dispuestas
entonces para sujetar el elemento de injerto y abrir de manera controlable la abertura 3 lateral del elemento 1 de
injerto contra una fuerza de repulsion del material resiliente.

La figura 10D muestra una vista lateral del sistema 80 con el resultado final, una pua injertada sobre un patrén
usando un elemento 100 de injerto.

Las figuras 11A - 11C muestran esquematicamente diferentes vistas de una disposicion para cortar secciones de
tallo seglin una realizacién de la invencion. La figura 11A muestra una vista desde arriba de los tallos 41, 42, y una
cuchilla 95 que es parte de la unidad de corte y esta dispuesta para cortar los tallos 41, 42 en un solo movimiento de
corte.

La figura 11B muestra una vista lateral de la disposicién de la figura 11A a lo largo de la linea XIB-XIB' en la figura
11A mientras se observa en la direccién de las flechas. La cuchilla 95 esta dispuesta para cortar los tallos en un
angulo o. Preferiblemente, el angulo o es de entre 0° y 60° con una direccion sustancialmente perpendicular a la
orientacion de los tallos 41, 42. El angulo o mas adecuado puede depender del tipo de planta que va a injertarse.

La figura 11C muestra una vista lateral de las disposicién de la figura 11A a lo largo de la linea XIC-XIC' mientras se
observa en la direccién de las flechas. Tal como ya se comento con referencia a la figura 10A, la figura 11C muestra
que el extremo de patrén se extiende por encima del extremo de pua. La cuchilla 95 esta dispuesta para cortar
ambos tallos a un nivel entre ambos extremos. El corte de ambos tallos 41, 42 en un solo movimiento garantiza que
ambos tallos 41, 42 tengan extremos de tallo cortados con la misma orientacién. En consecuencia, los tallos
cortados se ajustan muy bien uno encima de otro.

La invencién se ha descrito mediante referencia a determinadas realizaciones comentadas anteriormente. Se
reconocera que estas realizaciones son susceptibles de diversas modificaciones y formas alternativas bien
conocidas por los expertos en la técnica sin apartarse del espiritu y el alcance de la invencién. Por consiguiente,
aunque se han descrito realizaciones especificas, éstas son sélo ejemplos y no son limitativas del alcance de la
invencién, que se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Elemento (1) de injerto para unir entre si secciones de tallo de plantas, estando compuesto el elemento de
injerto por un material resiliente y adquiriendo la forma de una estructura tubular que tiene un centro hueco
que se extiende en una direccién longitudinal del elemento de injerto para formar un cilindro (2),
comprendiendo ademas el elemento de injerto:

- una abertura (3) lateral a lo largo de su longitud que esta conectada al centro hueco a lo largo de toda la
longitud del elemento de injerto; y

- dos elementos alargados en lados opuestos de la abertura lateral y orientados de manera sustancialmente
paralela a la misma, estando dotados los elementos alargados de rebajes;

en el que la abertura lateral puede expandirse bajo la influencia de unidades de agarre que encajan en los
rebajes.

Elemento de injerto segun la reivindicacion 1, en el que los rebajes de los elementos alargados adoptan la
forma de ranuras (4a, 4b), siendo las ranuras de manera preferible de forma sustancialmente de cufia.

Elemento de injerto seglin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la anchura de la
abertura lateral cerca de la superficie interna del cilindro es més pequefia que la anchura cerca de la
superficie externa del elemento de injerto.

Método para unir entre si secciones de tallo de plantas por medio de un elemento (1) de injerto segtin una
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, comprendiendo el método:

- proporcionar un elemento de injerto por medio de un aparato (20) de agarre que comprende dos unidades
(24) de agarre dotadas de partes (31) extendidas, estando dispuestas las unidades (24) de agarre para
sujetar el elemento de injerto y abrir de manera controlable la abertura (3) lateral contra una fuerza de
repulsién del material resiliente;

- proporcionar un tallo (41) de un patrén que va a injertarse;

- proporcionar un tallo (42) de una pua que va a injertarse; y

- posicionar los tallos del patrén y la pta en el elemento de injerto empujando los tallos a través de la
abertura (3) lateral por medio de un dispositivo (45) de posicionamiento de tallo para permitir la formacion
de un injerto.

Método segun la reivindicacién 4, en el que el método comprende ademas mantener los tallos en una
posicién predeterminada aplicando presién a los tallos por medio del dispositivo de posicionamiento de
tallo.

Método segun la reivindicacién 4 6 5, en el que los tallos estédn posicionados uno al lado del otro de manera
que el extremo de patrén estd posicionado mas alto que el extremo de pua, comprendiendo ademas el
método:

- cortar los tallos a un nivel entre el extremo de patrdn y el extremo de pua y posicionar los tallos del patrén
y la pua uno encima del otro; y

- proporcionar un elemento de injerto alrededor de los tallos cortados.

Método segun la reivindicacién 6, en el que el corte de los tallos se ejecuta con una cuchilla que corta los
tallos en un angulo de entre 0° y 60° con una direccion sustancialmente perpendicular a la orientacién de
los tallos.

Sistema para unir entre sf secciones de tallo de plantas por medio de un elemento (1) de injerto segun una
cualquiera de las reivindicaciones 1-3, comprendiendo el sistema:

- un aparato (20) de agarre que comprende dos unidades (24) de agarre dotadas de partes (31) extendidas
estando dispuestas las unidades (24) de agarre para sujetar el elemento de injerto y abrir de manera
controlable la abertura (3) lateral contra una fuerza de repulsién del material resiliente;

- un aparato (71) de sujecion de patrén para proporcionar un tallo (41) de un patrén que va a injertarse;

- un aparato (72) de sujecién de pua para proporcionar un tallo (42) de una pua que va a injertarse; y

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

10.

11.

12.

13.

14.

ES 2 541 681 T3

- un dispositivo (45) de posicionamiento de tallo para posicionar los tallos del patrén y la paa en el elemento
de injerto empujando los tallos a través de la abertura (3) lateral para permitir la formacién de un injerto.

Sistema segun la reivindicacién 8, en el que el dispositivo de posicionamiento de tallo comprende una
unidad (51) de empuje para empujar los tallos, teniendo la unidad de empuje una orientacion
sustancialmente perpendicular a la orientacién principal de los tallos.

Sistema segun la reivindicacién 9, en el que la unidad de posicionamiento de tallo comprende ademas una
unidad (52) de presién para aplicar presidn a los tallos en una posicién predeterminada, en el que la unidad
de presion estd orientada sustancialmente perpendicular a la unidad de empuje y puede moverse
independientemente de la misma.

Sistema seguln una cualquiera de las reivindicaciones 8-10, en el que el tallo (41) de patrén comprende un
extremo de patrén para alojar el tallo (42) de pua, y el tallo (42) de puia comprende un extremo de pia para
alojar el tallo (41) de patrén, comprendiendo ademas el sistema:

- una unidad de control para controlar el aparato (71) de sujecién de patrén y el aparato (72) de sujecién de
pua para posicionar los tallos uno al lado del otro de manera que el exiremo de patrén esta posicionado
més alto que el extremo de pua; y

- una unidad de corte;

en el que la unidad de corte esta dispuesta para cortar los tallos a un nivel entre el extremo de patrén y el
extremo de pda y en el que la unidad de control esta dispuesta ademas para controlar el aparato (71) de
sujecién de patrén y el aparato (72) de sujecion de pua para posicionar los tallos del patrén y la pua uno
encima del otro tras el corte.

Sistema segun la reivindicaciéon 11, en el que la unidad de corte comprende una cuchilla con una
orientacién en un angulo de entre 0° y 60° con una direccién sustancialmente perpendicular a la orientacién
de los tallos que van a cortarse.

Método para preparar el elemento (1) de injerto segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-3,
comprendiendo el método:

- suministrar una hebra (11) de material de elemento de injerto;

- agarrar una parte de la hebra; y

- cortar la hebra de modo que se forma el elemento de injerto,

en el que el agarre se realiza mediante un aparato de agarre que comprende una unidad de soporte de
elemento de injerto que tiene una superficie de soporte para soportar la parte de hebra, y dos unidades de
agarre dotadas de partes extendidas con una forma complementaria a los elementos alargados del
elemento de injerto que va a formarse, en el que el método comprende ademas mover los elementos
alargados alejandolos entre si de modo que la parte de hebra se inmovilice eficazmente sobre la superficie
de soporte.

Sistema (10) para preparar el elemento (1) de injerto segin una cualquiera de las reivindicaciones 1-3,
comprendiendo el sistema:

- una unidad de suministro para suministrar una hebra (11) de material de elemento de injerto;
- un aparato (20) de agarre para agarrar una parte de la hebra; y

- un dispositivo (15) de corte para cortar la hebra de modo que se forma el elemento de injerto,
en el que el aparato de agarre comprende:

- una unidad de soporte de elemento de injerto que tiene una superficie de soporte para soportar la parte de
hebra; y

- dos unidades (24) de agarre dotadas de partes (31) extendidas con una forma complementaria a los
elementos alargados del elemento de injerto que va a formarse;

en el que las unidades de agarre estan dispuestas para mover los elementos alargados alejandolos entre si
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de modo que la parte de hebra se inmovilice eficazmente sobre la superficie de soporte.

15. Sistema segun la reivindicacién 14, en el que la superficie de soporte es una superficie cdncava que tiene
una curvatura que es mas pequeiia que la curvatura del lado posterior de la parte de hebra.
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