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DESCRIPCION
Valvula de compuerta con elementos de soporte integrados

Campo técnico

La presente invencion se refiere a valvulas de compuerta que tienen elementos de soporte integrados a lo largo de
la periferia del paso en la estructura del cuerpo principal de la valvula para disminuir la degradacién de una junta de
elastomero.

Antecedentes de la invencion

Se utilizan valvulas de compuerta para controlar el flujo de diversos fluidos transportados dentro de conductos
tubulares o tuberias. Una valvula de compuerta incluye tipicamente una estructura de cuerpo principal con un paso
situado entre, y que acopla, una pareja de conductos alineados axialmente que estan atornillados a lados opuestos
de la estructura del cuerpo principal. Una compuerta plana, impermeable al fluido con una pareja de caras opuestas,
sustancialmente planas, puede deslizar en el paso a través de una ranura en la estructura del cuerpo principal para
ocluir selectivamente el paso y cerrar asi la valvula.

Las valvulas de compuerta que se utilizan para controlar el flujo de fluidos incluyen una junta entre la compuerta y la
estructura del cuerpo principal para evitar que el fluido fugue, bien sea de la valvula o a través de la misma una vez
cerrada. Para fluidos que incluyen una mezcla de soélidos, denominados como pastas en suspension, un sellado
adecuado entre la compuerta y la estructura del cuerpo principal puede ser dificil de conseguir. Las pastas en
suspension se producen en muchos entornos industriales adversos, tales como el procesamiento de pulpa de
madera y la fabricacion de papel, diversos tipos de mineria incluyendo las de carbon y fosfatos, y sistemas de
eliminacién de cenizas depositadas en sistemas de depuraciéon de chimeneas de centrales térmicas. Los sélidos en
tales pastas en suspension pueden atascar, recubrir, o dafar una junta en muchas valvulas de compuerta y por lo
tanto permitir la fuga de fluido.

Una junta de valvula de compuerta bidireccional, descrita en la patente estadounidense n° 4.846.442 de Clarkson et
al., incluye una pareja de unidades de manguitos elasticos macizos opuestos que se acoplan de modo compresible
entre si cuando la valvula se abre y se acoplan con lados opuestos de la compuerta cuando la valvula se cierra. Un
anillo de refuerzo unido a cada unidad de manguito se acopla con un anillo de bloqueo rigido para sostener la unidad
de manguito en su sitio.

Tal junta de valvula de compuerta adolece de diversas desventajas. Las unidades de manguitos elasticos macizos
pueden ser dificiles de desplazar cuando se cierra la valvula debido a que el disefio no incluye un modo de eliminar
unas sobrecompresion del manguito desde las superficies de las caras de reborde elevado del conducto
complementario, haciendo asi que sea dificil de operar la valvula. Ademas, la presion contra la compuerta en una
posicion de valvula cerrada puede desplazar la unidad de manguito elastico en el lado aguas abajo y permitir una
fuga entre la compuerta y la unidad de manguito elastico aguas arriba.

Una metodologia utilizada para superar estos problemas se encuentra en la patente estadounidense n° 5.338.006 de
McCutcheon et al., incluye un elemento de junta que tiene un manguito de elastdémero elastico, anular, y un buje
anular sustancialmente rigido que se ajustan entre si a presion. Sin embargo, este disefio requiere Utiles especiales
y el moldeo del buje.

Existe una necesidad en la técnica de proporcionar un elemento de soporte para el funcionamiento de la valvula con
el fin de disminuir la degradacién del manguito de elastomero. La presente invencion aborda esta y otras
necesidades.

El documento US 2005/145818, que se considera que representa el estado de la técnica mas préoximo da a conocer
una valvula de compuerta que comprende: una estructura de cuerpo principal con lados primero y segundo que
definen un paso entre ambos; una compuerta situada transversalmente en el paso, adecuada para ocluir un flujo de
medio a través del mismo, donde la compuerta cuando se sitla en el paso define lados opuestos, teniendo cada uno
de dichos lados un margen periférico; y unos manguitos de elastomero primero y segundo dispuestos en el paso
definido por dichos lados primero y segundo, teniendo cada manguito de elastémero una seccién de labio continua,
acoplandose las secciones de labio de los manguitos primero y segundo con los margenes periféricos de la
compuerta cuando esta ocluye el paso y acoplandose entre si en otro caso.

Otros sistemas del estado de la técnica anterior se dan a conocer en los documentos US 5.338.006, US 484642, US
5.413.100 y US 3.545.480.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona una valvula de compuerta como se define en la reivindicacion
1.

Con el fin de que la invencién se pueda entender bien, se describira a continuacion un modo de realizacién de la
misma, ofrecido a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:
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la FIG. 1 es una vista en seccion de una valvula de compuerta giratoria que emplea un elemento de soporte de la
presente invencion;

la FIG. 2 es una vista en seccion a lo largo del eje A-A de la FIG. 1;
la FIG. 3 es una vista en seccion a lo largo del eje B-B de laFIG. 1;y
la FIG. 4 es una vista detallada de la vista en seccion DETALLE K a lo largo del eje B-B de la FIG. 1;

la FIG. 5 es una segunda representacion como se muestra en la FIG. 4 con la compuerta de la valvula en una
posicion abierta;

la FIG. 6 es una vista en seccion del alojamiento principal a lo largo del eje B-B de la FIG. 1;
la FIG. 7 es una vista en seccion lateral de un elemento de soporte de la presente invencion;

la FIG. 8 es una vista en seccion de una valvula de compuerta lineal que emplea un elemento de soporte de la
presente invencion;

la FIG. 9 es una vista en seccion a lo largo del eje D-D de la FIG. 8; y
la FIG. 10 es una vista en seccion a lo largo del eje C-C de la FIG. 8.

Con referencia a las figuras, las FIGs. 1, 2 y 3 muestran una valvula de compuerta giratoria 10, y las FIGs. 8, 9y 10
muestran una valvula de compuerta lineal 10, cada una de las cuales tiene una estructura de cuerpo principal 12
situada entre una pareja de conductos alineados axialmente, no mostrados, para transportar un fluido o pasta en
suspension a lo largo de un eje 15, mostrado en las FIGs. 1, 3, 8 y 10. Como se ve en las FIGs. 1 y 8, una
compuerta 16 plana, impermeable al fluido se sitia en una ranura 18 que pasa a través de la estructura del cuerpo
principal 12.

En ambas de las valvulas de compuerta giratoria y de compuerta lineal 10, la compuerta 16 puede deslizar a través
de la ranura 18 para ocluir selectivamente una region interior o paso 20 de la valvula de compuerta 10. El paso, o
pasajes, 20 se extiende en la estructura del cuerpo principal 12 para permitir el flujo de fluido a través del mismo.
Ocluir el paso 20 con la compuerta 16 funciona para cerrar la valvula 10. Retirar la compuerta 16 del paso 20
funciona para abrir la valvula de compuerta 10. La compuerta 16 gira a través de la ranura 18 en la valvula
bidireccional 20, mostrada en la FIG. 2, y puede deslizar en direcciones 30 que son transversales, preferiblemente
perpendiculares, al eje 15 en la valvula de compuerta lineal de cuchilla, mostrada en la FIG. 8. Por ejemplo, el
movimiento de la compuerta 16 a través de la ranura 18 en la valvula de compuerta lineal de cuchilla se puede
controlar mediante un vastago roscado convencional situado en una funda y capuchon opcional impermeable y
elastico, y acoplado a una unidad de volante de maniobra, que se fijan a una parte superior de la estructura del
cuerpo principal 12. Se apreciara que el movimiento de la compuerta 16 a través de la ranura 18 se puede controlar
mediante otros mecanismos convencionales tales como, por ejemplo, mecanismos neumaticos, hidraulicos o
electromecanicos.

En un modo de realizacion, la estructura del cuerpo principal 12 incluye una pareja de semicuerpos opuestos
sustancialmente idénticos que estan soldados o atornillados entre si con una pareja de separadores planos situados
entre los lados de los mismos. En un segundo modo de realizacion, la estructura del cuerpo principal 12 incluye una
estructura singular o unitaria. Los separadores pueden estar integrados con el cuerpo de la valvula. Los semicuerpos
se pueden fabricar de metal fundido, preferiblemente acero, o cualquier otro material adecuado incluyendo
compuestos. Los separadores se forman de un material rigido, tal como acero inoxidable o acero dulce, que se
seleccionan de acuerdo con la temperatura y caracteristicas quimicas de la pasta en suspension. Los separadores
separan los semicuerpos para formar la ranura 18 a través de la que se puede mover la compuerta 16 para abrir o
cerrar selectivamente la valvula de compuerta 10.

Una unidad de junta que tiene elementos de junta sustancialmente similares se sitia en el elemento de cuerpo
principal 12 en lados opuestos de la compuerta 16 que cooperan para sellar la valvula de compuerta 10 ya esté
abierta o cerrada. Los elementos de junta se sitian y se dimensionan para proveer a la valvula 10 de un orificio de
flujo total cuando ésta esta completamente abierta. Los dos elementos de junta tienen componentes sustancialmente
similares. Los elementos de junta incluyen manguitos de elastomero 52a y 52b elasticos, anulares. Los manguitos
de elastémero 52a y 52b mostrados en las FIGs. 1-5 y 8-10, se forma preferiblemente de un material moldeado
blando, elastico tal como goma natural, clorobutilo o neopreno con aditivos tales como cera o Teflon™ incluidos para
mejorar la lubricacién. La dureza de los manguitos de elastomero 52a y 52b es un parametro que puede afectar al
comportamiento de la valvula. Un manguito con una dureza insuficiente puede provocar que se desalinee a las
presiones de funcionamiento y se salga del cuerpo de la valvula 12. Se ha determinado empiricamente que un
manguito con una dureza excesiva puede no sellar contra la compuerta 16 y por tanto adopta un punto de ajuste de
compresion que daria como resultado un fallo de sellado. Para un paso 20 preferido de 20 cm (8 pulgadas) de
diametro de una valvula 10, un manguito de elastémero con una dureza entre, aproximadamente, 48 y 70 de
durémetro funciona correctamente a las presiones de disefio. La dureza adecuada de los manguitos de elastomero
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puede variar para valvulas que tienen diferentes diametros del paso. En referencia a la FIG. 4, unos labios
principales 96a y 96b de los manguitos 52a y 52b respectivos se comprimen contra margenes periféricos en lados
opuestos de la compuerta 16 cuando quiera que esta ocluya el paso 20. En referencia a la FIG. 5, en ausencia de la
compuerta 16, los labios principales 96a y 96b se acoplan entre si para sellar el paso 20 frente a la atmdsfera.
Preferiblemente, la valvula 10 incluye asimismo un punto de grasa para permitir introducir grasa en una camara para
lubricar los manguitos de elastomero 52a y 52b, con el fin de prolongar la vida del manguito y facilitar un
funcionamiento sencillo. En un modo de realizacién, una escobilla dura junto con material de empaquetadura
convencional se sitia en una parte superior de la estructura del cuerpo 12 y funciona para sellar la grasa en la
camara. La escobilla rasca ademas material del medio de procesamiento de la compuerta 16 a medida que ésta
desliza a través de la escobilla. La escobilla puede estar formada de diversos materiales de acuerdo con Ia
temperatura y caracteristicas quimicas de la pasta en suspension, tales como polietileno disponible como UHMwW ™
de Hoeshst Celanese de Chatham, NJ, Teflon™ (esto es, etileno-polipropileno fluorado) disponible de Dupont, o
acero inoxidable de los tipos 304 o 316. Un area de limpieza se conecta a una bandeja de recogida que recoge
cualquier fluido que pueda fugar accidentalmente entre la compuerta 16 y las unidades de junta 50a y 50b. En un
modo de realizacion alternativo, un elemento macizo 42, mostrado en la FIG. 8, se puede fijar a la parte superior de
la compuerta 16 para actuar como una barrera para composiciones en el paso 20.

La compuerta 16 puede ser de metal, plastico, o un material compuesto, con un ahusado 46 de 7°-12°,
preferiblemente 8°-10°, rectificado (esto es, para una placa metdlica) a lo largo de ambos lados del borde de ataque
48. El angulo de ahusado 46 en el borde de ataque 48 de la compuerta 16 se selecciona para que sea lo
suficientemente grande con el fin de impedir que el borde de ataque 48 corte los manguitos de elastomero 52a y
52b. El angulo es lo suficientemente pequefio para permitir un movimiento facil de la compuerta 16 entre los
manguitos 52a y 52b y para minimizar las fugas durante el movimiento de la compuerta 16.

Como se muestra en las FIGs. 2-5, y 8-10, un conjunto de elementos de soporte rigidos primero y segundo o
segmentos 201a y 201b se fijan a la estructura del cuerpo principal 12 en la periferia del paso 20 en el lado primero y
segundo de la compuerta 16. Generalmente, multiples conjuntos de elementos de soporte primero y segundo 201a 'y
201b se situan alrededor de la periferia del paso 20. Como se ilustra, por ejemplo, en la FIG. 2, un nimero
representativo de conjuntos de segmentos de elementos de soporte 201a y 201b se pueden disponer alrededor del
paso o abertura en la estructura del cuerpo 12 como se describe a continuacién. El nUmero de elementos de soporte
empleados y su posicion respectiva alrededor de la abertura del paso dependeran de la aplicacion en concreto.
Preferiblemente, el nimero de segmentos de elementos de soporte puede variar, por ejemplo, de alrededor de 2 a
alrededor de 14, mas preferiblemente de alrededor de 4 a alrededor de 12, y lo mas preferiblemente de alrededor de
6 a alrededor de 10 conjuntos. Estos elementos de soporte rigidos 201a y 201b se extienden desde la estructura del
cuerpo principal 12 hacia la trayectoria transversal de la compuerta 16, donde la superficie de los elementos de
soporte rigidos primero y segundo mas proximos a la compuerta 16 se extiende mas alla de la superficie de la
estructura del cuerpo principal 12. Los elementos de soporte rigidos 201a y 201b estan separados a lo largo del
diametro interno de la abertura en la estructura del cuerpo principal 12 e impiden, cuando estan bajo presion en un
lado, la sobrecompresién de los manguitos de elastémero 52a o 52b aguas abajo. Como resultado, se reducen las
fugas alrededor de una de las unidades de junta 50a y 50b aguas arriba correspondiente y se mejora la durabilidad
de los manguitos de elastomero 52a y 52b. Ademas, los elementos de soporte 201a y 201b proporcionan un soporte
direccional suficiente para la compuerta 16 cuando la compuerta se desplaza en la estructura del cuerpo 12. Por
ejemplo, en la valvula de compuerta lineal 10 mostrada en las FIGs. 8-10, la compuerta 16 puede entrar en contacto
con el cuerpo 12 a medida que se desplaza entre posiciones abierta y cerrada. En el caso en el que la compuerta 10
sea metdlica, esto da como resultado un contacto metal con metal y puede causar un desgaste indeseado. Los
conjuntos de elementos de soporte 201a y 201b mantienen la compuerta 16 alineada, evitando una compresion
indeseada contra el cuerpo de la valvula 12.

La FIG. 4 ilustra la compuerta 16 en una posicion cerrada en la que la compuerta se extiende entre los manguitos de
elastomero 52a y 52b. A medida que la compuerta 16 pasa entre los manguitos de elastdmero 52a y 52b, uno de los
elementos de soporte 201a y 201b proporciona soporte para el manguito de elastdmero (52a o 52b) aguas abajo
para evitar la sobrecompresion del mismo. Asimismo, los elementos de soporte 201a y 201b evitan igualmente que
los manguitos de elastomero se doblen en el paso cuando la compuerta pasa los manguitos. La FIG. 5 ilustra la
valvula 10 en una posicion abierta en la que la compuerta 16 se levanta o se gira separandose de los manguitos de
elastomero 52a, 52b. Cuando la compuerta 16 se abre, los manguitos de elastémero 52a y 52b forman una junta
para evitar que el medio de procesamiento entre en la estructura del cuerpo 12.

Los elementos de soporte 201a y 201b se pueden formar de diversos materiales de acuerdo con la presion y
temperatura, y generalmente incluyen composiciones que tienen una tolerancia a la temperatura mayor que Ios
manguitos de elastdomero, tales como composmones de plastico, por ejemplo polietileno disponible como UHMW™
de Hoeshst Celanese de Chatham, NJ, Teflon™ relleno de vidrio (esto es, etileno-polipropileno fluorado) disponible
de DuPont Company LLC de Woodlands, Texas, y Delrin® de DuPont Company de Wilmington, Delaware.

La FIG. 6 ilustra una cavidad para recibir los elementos de soporte 201a'y 201b en la estructura del cuerpo 12. Los

elementos de soporte 201a y 201b se insertan en una cavidad en la periferia de la abertura en la estructura del

cuerpo principal 12 que define el orificio pasante o paso principal de la valvula 10. Esto se puede realizar con un

mecanizado adecuado del cuerpo. Como tal, los semicuerpos metalicos se mecanizan con una cavidad definida por
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un alojamiento 203 y una ranura hembra 204 para cada elemento de soporte de la compuerta 201a y 201b. Este
alojamiento 203 y ranura 204 se mecanizan en la direccion radial en la cara de soporte de la compuerta de cada
mitad de la estructura del cuerpo 12. Como se mencioné anteriormente, los elementos de soporte 201ay 201b en la
cara de soporte de la compuerta soportan la compuerta 16 en la direccién axial mientras que la compuerta 16 esta
bajo una elevada presion diferencial y cuando los manguitos 52a y 52b estan sobrecomprimidos. El proceso de
mecanizado crea una chaveta o labio en las mitades respectivas de la estructura del cuerpo 12. Esta combinacién
de alojamiento y ranura se podria considerar una forma de “L” aplanada y es el mecanismo de bloqueo axial para los
elementos de soporte 201a y 201b. Una configuracién ejemplar del elemento de soporte 201 (201a o 201b) se
muestra en la FIG. 7. Como se puede observar, el elemento de soporte 201 tiene una forma generalmente
rectangular con una parte 207 en forma de “L”. Esta configuracion se dispone al menos parcialmente en el
alojamiento 203 y ranura 204 para retener el elemento de soporte respectivo en la estructura de cuerpo 12. En
concreto, la parte inferior 207 se dispone en la ranura 204 y una parte frontal 207a se extiende parcialmente en el
paso. La mayoria de la masa del elemento de soporte 201 se puede disponer en la cavidad definida por la
configuracion de alojamiento 203 y ranura 204 de tal modo que el elemento de soporte puede soportar las fuerzas
compresivas de la compuerta 16 sobre los manguitos 52a y 52b. Por supuesto, se pueden emplear configuraciones
alternativas de cavidad y elemento de soporte en las que el elemento de soporte se retiene por lo menos
parcialmente en la cavidad mientras soporta las fuerzas asociadas durante el funcionamiento de la compuerta.

Los elementos de soporte 201a y 201b se mecanizan con una chaveta macho complementaria o labio para bloquear
el soporte axialmente en el semicuerpo, por ejemplo, estos se podria considerar asimismo como en posesion de una
forma de “L” aplanada. Las dimensiones de esta chaveta se corresponden con aquellas de la ranura hembra en el
semicuerpo metalico. Los elementos de soporte 201a y 201b se pueden instalar a continuacion en el cuerpo
metalico mecanizado. En este momento, los elementos de soporte 201a y 201b se insertan y se presionan en las
ranuras de alojamiento hembras. En general no se utilizan adhesivos o fijaciones en este momento para sostener los
elementos de soporte 201a y 201b en el cuerpo de la valvula. En un modo de realizacion alternativo, se puede
utilizar un adhesivo o fijacion. Una vez instalados, se impide que los elementos de soporte 201a 'y 201b se muevan
axialmente en la estructura principal del cuerpo 12 debido a las ranuras enchavetadas en el alojamiento metalico.
Los elementos de soporte 201a y 201b quedan entonces retenidos radialmente. Una vez que los dos manguitos 52a
y 52b de la valvula se instalan en la estructura del cuerpo principal 12, los elementos de soporte de la compuerta
201ay 201b se retienen en la direccion radial. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 1, el contacto fisico 208 del
diametro exterior de los manguitos 52a y 52b bloquea el radio interior de cada elemento de soporte 201a 'y 201b en
su sitio en la estructura del cuerpo principal 12.

El disefio segmentado de estos elementos de soporte 201a y 201b de la compuerta proporciona dos caracteristicas
significativas. En primer lugar, el disefio segmentado permite que estos elementos de soporte 201a y 201b se
instalen en la direccion radial en la estructura del cuerpo principal 12. En segundo lugar, el disefio segmentado evita
que la pasta en suspension acumule una cresta que crearia una superficie no segmentada. Esto minimiza la
acumulacién de pasta en suspension en la cara de la compuerta y en las cavidades del cuerpo cuando se actua la
valvula 10.

El menor coeficiente de friccion de los elementos de soporte 201a y 201b reduce el frenado y los requerimientos
correspondientes de empuje y par de la valvula. La compuerta 16 de la valvula deslizara mas facilmente contra los
elementos de soporte 201a y 201b que contra la estructura del cuerpo principal 12 cuando se presuriza la valvula 10.
Esta menor cantidad de frenado resultante reducira los requerimientos del actuador de la valvula, que se puede
entonces reducir de tamafio. La reduccién del contacto entre la compuerta 16 y el semicuerpo metalico reducira al
desgaste del cuerpo y de la compuerta 16.

La FIG. 8 es una vista en seccion transversal de una valvula de compuerta lineal 10 con manguitos de elastdmero
52ay 52b dispuestos en mitades respectivas de la estructura del cuerpo 12. Los elementos de soporte 201a 'y 201b
se instalan en ambos lados de la compuerta 16 para proporcionar soporte para la compuerta 16 en ambas
direcciones y permitir que la valvula de compuerta de cuchilla 10 sea bidireccional. Los elementos de soporte 201a 'y
201b pueden reducir asimismo la compresion en los manguitos 52a y 52b para mejorar sus propiedades de
desgaste y capacidades de sellado. Esto permite que los manguitos 52a y 52b realicen un mejor sellado ya que la
cantidad de compresion en los manguitos 52a y 52b esta controlada. La FIG. 9 es una vista en seccion transversal
de la valvula de compuerta 10 mostrada en la FIG. 8 tomada a lo largo de lineas D-D que ilustra la colocacioén de los
segmentos del elemento de soporte 201a. Como se puede ver, los segmentos de soporte 201a se disponen
radialmente alrededor del paso de flujo de la valvula 10 contiguos con el manguito de elastémero 52a. El nUmero y
posicion de los elementos de soporte 201a depende de la aplicacion concreta y la necesidad de soporte del
manguito de elastomero 52a. La FIG. 10 es una vista en seccion transversal de la valvula de compuerta 10 mostrada
en la FIG. 8 tomada a lo largo de las lineas C-C que ilustra la colocacion de los elementos de soporte 201a 'y 201b
en cavidades respectivas de la estructura de cuerpo 12. Los elementos de soporte 201a y 201b se acoplan en los
bordes de la compuerta 16 que se extienden mas alla de los manguitos de elastémero 52a, 52b. Cada uno de los
manguitos 52a, 52b puede incluir soportes 53a, 53b para proporcionar soporte estructural adicional a los manguitos.
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Ejemplo 1

Una valvula de compuerta giratoria, que tiene una abertura de 20 32cm (ocho pulgadas (8 in)). Ocho elementos de
soporte en un lado de la compuerta se fabricaron de UHMW™ con un area superficial de 4 cm (0,62 pulgadas
cuadradas) de area superficial en un lado, dando como resultado un area superficial total de, aproximadamente,
32,26 (5 pulgadas cuadradas) contigua a la compuerta.

Ejemplo 2

Se configuré una valvula de compuerta giratoria, que tiene una abertura de 20,32 cm (ocho pulgadas (8 |n)) Ocho
elementos de soporte en un lado de la compuerta se fabricaron de PTFE con un area superficial de 4 cm? (0,62
pulgadas cuadradas) de area superficial en un lado, dando como resultado un area superficial total de,
aproximadamente, 32,26 cm? (5 pulgadas cuadradas) contigua a la compuerta.

Ejemplo 3

Una version de 14 pulgadas de la valvula de compuerta de cuchilla actuada Ilnealmente de Clarkson se configuro
con la presente invencion. Los elementos de soporte se fabricaron de UHMW™. La valvula se configurd con una
cantidad de cuatro soportes de compuerta en cada lado de la compuerta. Cada elemento de soporte tenia un area
superficial (contigua a la compuerta) de, aproximadamente, 64,52 cm? (10 pulgadas cuadradas), con un total de,
aproximadamente, 232,26 cm? (36 pulgadas cuadradas) por lado contiguo a la compuerta.

Los analisis revelaron %ue la resistencia de funcionamiento de las composiciones dio como resultado una
deformacion del UHMW ™ menor que la del PFTE. El RytonT'VI fue el que menos se deformé. Como tal, se necesita
una mayor area superf|C|aI de PTFE que para las otras dos composiciones, con una mayor area superficial de PTFe
que de Ryton
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REIVINDICACIONES

1. Una valvula de compuerta (10), que comprende:
una estructura de cuerpo principal (12) con lados primero y segundo que definen un paso (20) a través suyo;

una compuerta (16) situada de modo transversal en el paso (20), adecuada para ocluir un flujo de medio a través del
mismo, donde la compuerta (16) cuando se sitia en el paso (20) define lados opuestos, teniendo cada uno de
dichos lados un margen periférico; y

manguitos de elastdmero primero y segundo (52a, 52b) dispuestos en el paso definido por dichos lados primero y
segundo, teniendo cada manguito de elastémero (52a, 52b) una seccion del labio continua (96a, 96b), acoplandose
las secciones de labio (96a, 96b) de los manguitos primero y segundo (52a, 52b) con los margenes periféricos de la
compuerta (16) cuando ésta ocluye el paso (20) y acoplandose entre si en otro caso; caracterizada por

una primera pluralidad de segmentos de soporte rigidos (201a) fijados a la estructura del cuerpo principal (12) en la
periferia del paso (20) en el primer lado de la compuerta (16), la primera pluralidad de segmentos de soporte rigidos
(201a) situada radialmente alrededor de dicho primer manguito de elastdmero (52a) alejandose de dicho paso (20) y
extendiéndose desde la estructura del cuerpo principal (12) hacia la trayectoria transversal de la compuerta (16); y

una segunda pluralidad de segmentos de soporte (201b) fijados a la estructura del cuerpo principal (12) en la
periferia del paso (20) en el segundo lado de la compuerta (16), la segunda pluralidad de segmentos de soporte
rigidos (201b) situada radialmente alrededor de dicho segundo manguito de elastémero (52b) alejandose de dicho
paso (20) y extendiéndose desde la estructura del cuerpo principal (12) hacia la trayectoria transversal de la
compuerta (16), donde la superficie del segundo segmento de soporte rigido (201b) mas préxima a la compuerta
(16) se extiende mas alla de la superficie de la estructura del cuerpo principal (12).

2. Una valvula de compuerta de la reivindicacion 1, donde una superficie de cada uno de la primera pluralidad de
segmentos de soporte rigidos (201a) mas proxima a la compuerta (16) se extiende mas alla de la superficie de la
estructura del cuerpo principal (12).

3. Una valvula de compuerta de la reivindicacion 1, donde una superficie de cada uno de la segunda pluralidad de
segmentos de soporte rigidos (201b) mas préxima a la compuerta (16) se extiende mas alla de la superficie de la
estructura del cuerpo principal (12).

4. Una valvula de compuerta de la reivindicacion 1, donde la segunda pluralidad de segmentos rigidos (201b) es
una imagen especular respecto a la primera pluralidad de segmentos de soporte rigidos (201a).

5. Una valvula de compuerta de la reivindicacion 1, donde la primera pluralidad de segmentos rigidos (201a) se
dispone de modo no continuo alrededor de dicho primer manguito de elastomero (52a) lo suficiente para soportar
dicha compuerta (16).

6. Una valvula de compuerta de la reivindicacion 1, donde la segunda pluralidad de segmentos rigidos (201b) se
dispone de modo no continuo alrededor de dicho segundo manguito de elastémero (52b) lo suficiente para soportar
dicha compuerta (16).

7. Una valvula de compuerta de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

una primera cavidad dispuesta en dicho primer lado de dicha estructura del cuerpo principal (12), extendiéndose
dicha primera cavidad radialmente alrededor de dicho primer manguito de elastdomero (52a); y

una segunda cavidad dispuesta en dicho segundo lado de dicha estructura del cuerpo principal (12), extendiéndose
dicha segunda cavidad radialmente alrededor de dicho segundo manguito de elastémero (52b).

8. Una valvula de compuerta de la reivindicacion 7, donde dicha primera cavidad define un perimetro interno
configurado para recibir dicha primera pluralidad de segmentos de soporte rigidos (201a).

9. Una valvula de compuerta de la reivindicacién 1, donde

dichas pluralidades primera y segunda de segmentos de soporte rigidos (201a, 201b) se configuran para inhibir
dicha compuerta (16) de hacer contacto con dicha estructura del cuerpo principal (12).

10. Una valvula de compuerta de la reivindicaciéon 7, donde dicha primera cavidad se define por una pluralidad de
ranuras (204) y alojamientos (203) configurados cada uno para recibir uno de dicha pluralidad de primeros
segmentos de soporte rigidos (201a).



ES 2541705 T3

11. Una valvula de compuerta de cualquiera de la reivindicacion 7, donde dicha segunda cavidad se define por una
pluralidad de ranuras (204) y alojamientos (203) configurados para recibir uno de dicha segunda pluralidad de
segmentos de soporte rigidos (201b).
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