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DESCRIPCION
Sistema para insertar una espiga en un tornillo.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La invencion se refiere a un sistema para insertar una espiga en un tornillo y aumentar el tornillo, que incluye un
dispositivo de insercion de espigas, un depodsito de espigas, un tornillo de aumento y una espiga de aumento.

A partir del documento US 4.653.489 se conoce un sistema mediante el cual, a través de un tornillo, se introduce
cemento de fijacion en una parte de un hueso afectado por osteoporosis. Fracturas del cuello femoral asi como
fracturas femorales distales pueden fijarse mediante este dispositivo.

El sistema segun la técnica anterior comprende un tornillo que presenta una cavidad de flujo, es decir, un diametro
interior de paso axial a través del cual puede introducirse cemento éseo dentro de la parte en la punta del tornillo. El
cemento 6seo se hace avanzar mediante un dispositivo que puede acoplarse de manera separable al extremo
posterior del tornillo. Este dispositivo es similar a las jeringuillas disponibles comercialmente. Usando este dispositivo
de la técnica anterior, el cemento de fijacion es empujado dentro del diametro interior de paso axial del tornillo en un
estado ya fluidificado. Debido a la presion, el cemento de fijacion se fluidifica de manera adecuada, de modo que
puede pasar a través del extremo proximal del tornillo hacia el interior del hueso, dando como resultado que el
tornillo aumente dentro del hueso.

Este sistema tiene el inconveniente de que la distribucion del cemento de fijacion dentro de la parte del hueso en la
punta del tornillo no es ni fiable ni uniforme.

RESUMEN DE LA INVENCION

Un objeto de la invencion puede ser proporcionar un sistema mediante el cual pueda garantizarse un aumento fiable
y uniforme de un tornillo de aumento en un emplazamiento de instalacién. Esto se consigue mediante los
dispositivos interrelacionados que constituyen un sistema segun la invencion. Los dispositivos estan definidos por las
reivindicaciones independientes respectivas. Realizaciones adicionales se describen en las reivindicaciones
dependientes.

Segun la invencion, un dispositivo de insercion de espigas para insertar una espiga de aumento en un tornillo de
aumento comprende un alojamiento alargado con un diametro interior de paso axial y una abertura lateral que estan
conectados entre si, y un dispositivo de empuje alargado que puede moverse y que esta alojado al menos
parcialmente en el diametro interior de paso axial del alojamiento. Una espiga de aumento puede colocarse en la
abertura lateral alineada con el diametro interior de paso axial, de modo que la espiga de aumento puede moverse
mediante el dispositivo de empuje a través del diametro interior de paso axial, saliendo del alojamiento e
introduciéndose en un tornillo de aumento.

Puesto que la espiga de aumento sera normalmente una pequefa espiga de entre 3 cm y 4 cm aproximadamente,
preferiblemente con una longitud de 3,5 cm aproximadamente y un diametro de unos pocos milimetros, tal espiga de
aumento se insertara de manera fiable en un tornillo de aumento mediante un dispositivo de insercion de espigas
segun la invencion.

Debe observarse que el material de la espiga polimérica puede fluidificarse y ser biocompatible, donde un material
biocompatible puede ser un material que no interfiera negativamente con un tejido humano o animal. Ademas, el
material puede también puede ser bioabsorbible.

El dispositivo de empuje segun la invencion puede tener una longitud que sea mayor que la longitud del diametro
interior de paso axial. Como alternativa, el dispositivo de empuje puede tener una longitud que sea mas corta que la
longitud del diametro interior de paso axial, donde tal dispositivo de empuje puede tener una parte de agarre que se
extiende lateralmente y que puede sobresalir hacia fuera a través de una ranura lateral prevista en el alojamiento del
dispositivo de insercion de espigas.

Para una fijacion estable del dispositivo de insercion de espigas en un tornillo de aumento, el dispositivo de insercion

de espigas puede comprender ademas un parte de conexién para fijar el alojamiento del dispositivo de insercion de
espigas en un extremo proximal del tornillo de aumento, donde la parte de conexién puede incluir un elemento de
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fijacion rapido.

Segun una realizacion adicional, el dispositivo de insercion de espigas puede comprender ademas un elemento de
bloqueo para bloquear un movimiento lateral de la espiga de aumento, cuando la espiga de aumento esta colocada
en la abertura lateral y esta alineada con el diametro interior de paso axial.

La funcionalidad del dispositivo de insercion de espigas puede mejorarse adicionalmente en cuanto a que la abertura
lateral del dispositivo de insercidon de espigas es una abertura de paso y un saliente sobresale hacia esta abertura
lateral, de modo que la espiga de aumento se alinea automaticamente con el diametro interior de paso axial, cuando
la espiga de aumento esta colocada en la abertura lateral y hace contacto con el saliente.

Segun otra realizacién de la invencion puede utilizarse un depodsito de espigas con un dispositivo de retencion de
espigas para una espiga de aumento. El depdsito de espigas esta adaptado para colocarse en la abertura lateral del
alojamiento del dispositivo de inserciéon de espigas y esta adaptado para alinear la espiga de aumento con el
diametro interior de paso axial en el alojamiento del dispositivo de insercidon de espigas, para insertar la espiga de
aumento en un tornillo de aumento. El depdsito de espigas esta disefiado de manera correspondiente a la forma de
la abertura lateral en el alojamiento del dispositivo de insercién de espigas para colocarse en la abertura lateral
solamente con una orientacion y direccion.

El deposito de espigas puede comprender ademas un rebaje cerca de o en el dispositivo de retencion de espigas, de
modo que, por un lado, cuando el depésito de espigas esta colocado en la abertura lateral del alojamiento, un
saliente del alojamiento sobresale hacia el interior del rebaje y, por otro lado, cuando la espiga de aumento esta
colocada en el dispositivo de retencion de espigas, una parte de la espiga de aumento queda expuesta lateralmente
para hacer contacto con el saliente. Es decir, una espiga de aumento que esta alojada dentro del dispositivo de
retencion de espigas del depdsito de espigas puede manipularse facilmente e introducirse desde el emplazamiento
al interior del alojamiento del dispositivo de insercion de espigas, donde un contacto de la espiga de aumento con un
saliente dentro del alojamiento indica la correcta posicion del depdsito de espigas, asi como de la espiga de
aumento dentro del alojamiento del dispositivo de insercion de espigas. De este modo puede garantizarse una
alineacion automatica de la espiga de aumento con el diametro interior de paso axial del dispositivo de insercion de
espigas.

El deposito de espigas puede comprender ademas una hendidura dentro de la cual puede acoplarse un elemento de
bloqueo de un dispositivo de insercion de espigas. De este modo, el depdsito de espigas puede fijarse en una
posicion predeterminada y puede evitarse que el depdsito de espigas se salga accidentalmente del dispositivo de
insercion de espigas.

Segun una realizacion adicional de la invencion, un tornillo de aumento que va a usarse con un dispositivo de
insercion de espigas y un deposito de espigas como los descritos anteriormente, comprende un diametro interior
axial para alojar una espiga de aumento, incluyendo el diametro interior axial un primer escalén entre una primera
seccion con un primer diametro y una segunda seccién con un segundo diametro, y un segundo escalén entre la
segunda seccidn y una tercera seccion con un tercer diametro, donde el tercer diametro es mayor que el segundo
diametro que, a su vez, es mayor que el primer diametro. En la segunda seccion y adyacente al primer escaldn, esta
previsto al menos un primer diametro interior lateral. En la tercera seccion y adyacente al segundo escalon, esta
previsto al menos un segundo diametro interior lateral. Dependiendo del diametro de la espiga de aumento, la espiga
de aumento puede apoyarse sobre el primer escalon o el segundo escaldn, cuando se inserta dentro del diametro
interior axial del tornillo de aumento. El disponer de dos escalones en el diametro interior axial proporciona la ventaja
de que un tornillo de este tipo pueda utilizarse en diferentes aplicaciones que usan espigas poliméricas diferentes
y/o adicionales.

El tornillo de aumento puede comprender ademas una parte con una rosca externa, donde el primer diametro interior
lateral y el segundo diametro interior lateral estan ubicados en esa parte.

Segun otra realizacion adicional de la invencion, el depdsito de espigas puede comprender dos elementos de
retencion de espigas, que pueden estar adaptados para contener dos espigas diferentes. Con esta realizacion
particular, el aumento de, por ejemplo, un tornillo que fija un clavo Gamma puede realizarse en dos etapas. La
diferencia de ambas espigas sera un diametro que varia en un valor no superior a la décima parte de un milimetro.
Puesto que estos diametros diversos no pueden verse directamente, es necesario usar una herramienta para
separar las espigas.
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Puesto que el depdsito de espigas solo puede montarse en una direcciéon en la abertura lateral del dispositivo de
insercion de espigas, las dos espigas diferentes ubicadas en los dispositivos de retencion de espigas del deposito de
espigas solo pueden introducirse en el dispositivo de insercion de espigas en una secuencia predeterminada. Por
tanto, no puede producirse ningun error cuando se insertan las espigas.

Con el dispositivo de empuje, la espiga de aumento puede empujarse después dentro del diametro interior axial del
tornillo de aumento. También es posible controlar la correcta posicion de la espiga después de que se haya
empujado. Para ello, marcas respectivas pueden estar previstas en la parte de extremo proximal del dispositivo de
empuje, parte que puede usarse para agarrar el dispositivo de empuje y que sobresaldra desde el extremo proximal
del alojamiento del dispositivo de inserciéon de espigas.

El depdsito de espigas con las espigas de aumento puede resguardarse en un envoltorio estéril. Puesto que puede
haber un asidero en el depdsito, no es necesario tocar las espigas estériles.

El dispositivo de insercion de espigas puede conectarse a un manguito durante el funcionamiento, que esta
adaptado al tornillo. EI manguito puede ser un manguito de proteccion de tejido, que es un tipo de elemento
alargado, que puede ser adecuado para facilitar la introduccion del tornillo en un hueso, donde musculos u otro tejido
que rodea al hueso complican el acoplamiento de la herramienta de aumento directamente en el extremo proximal
del tornillo.

Ademas del dispositivo de insercion de espigas, el depdsito de espigas, el tornillo de aumento y la espiga de
aumento mencionados anteriormente, un sistema segun una realizacion de la invencién comprende ademas un
manguito de proteccion de tejido y un aplicador ultrasénico. El manguito de proteccion de tejido puede estar
dispuesto entre el tornillo de aumento y la parte de conexion del dispositivo de insercion de espigas, y el aplicador
ultrasénico puede ser capaz de fluidificar la espiga de aumento dentro del tornillo de aumento y empujar el material
fluidificado a través de al menos uno de los diametros interiores laterales fuera del tornillo.

Posteriormente se ofrecera una descripcidon mas detallada de las etapas llevadas a cabo cuando se usa el sistema
segun la invencion, junto con la descripcion detallada de una realizacion a modo de ejemplo.

Debe observarse que las realizaciones de la invencién se describen con referencia a diferentes aspectos. En
particular, algunas realizaciones se describen con referencia a reivindicaciones relacionadas con aparatos; sin
embargo, un experto en la técnica deducira a partir de la anterior y de la siguiente descripcidon que, a no ser que se
indique lo contrario, esta solicitud considera cualquier combinaciéon de caracteristicas relacionadas con un aspecto
particular, asi como cualquier combinacion de caracteristicas relacionadas con diferentes aspectos.

Los aspectos definidos anteriormente, asi como aspectos, caracteristicas y ventajas adicionales de la presente
invencion, también pueden obtenerse a partir de los ejemplos de la realizacion que se describira posteriormente y se
explicaran con referencia a ejemplos de realizaciones que no limitan la invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A continuacion se describira la invencion mediante una realizacion a modo de ejemplo con referencia a los dibujos
adjuntos.

La Fig. 1 muestra tres vistas laterales diferentes y una vista en seccién de un dispositivo de inserciéon de espigas
segun la invencion.

La Fig. 2 muestra una vista isométrica asi como una vista delantera del dispositivo de insercion de espigas de la Fig.
1.

La Fig. 3 muestra vistas laterales, vistas desde arriba y desde abajo, asi como vistas isométricas de un depdsito de
espigas segun la invencion.

La Fig. 4 muestra una vista lateral asi como una vista en seccién de un tornillo de aumento segun la invencion.
La Fig. 5 ilustra un sistema para insertar y aumentar un tornillo de aumento segun la invencion.

Las Fig. 6 a 11 muestran una secuencia de condiciones que aparecen durante el uso del sistema segun la invencion.
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La Fig. 12 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para usar un sistema segun la invencion.

Debe observarse que la ilustracion de los dibujos es solamente esquematica y no esta a escala. En diferentes
figuras, elementos similares tienen los mismos signos de referencia.

DESCRIPCION DETALLADA DE UNA REALIZACION A MODO DE EJEMPLO

La Fig. 1 muestra, de izquierda a derecha, una vista desde la parte inferior de un dispositivo de insercion de espigas
100 segun la invencion, una vista en seccion a lo largo de la linea A-A, una vista desde arriba del dispositivo de
insercion de espigas y una vista lateral del dispositivo de insercion de espigas.

El dispositivo de insercion de espigas 100 incluye un alojamiento 110, un diametro interior de paso axial 120, una
abertura lateral 130, una parte de conexion 140, una parte de agarre 150, un elemento de bloqueo 160 y un saliente
170.

El diametro interior de paso axial 120 formado en el alojamiento 110 esta dotado de un escaldn entre un diametro
mayor y un diametro menor. Este escalén esta formado de manera adyacente y proximal a la abertura lateral y el
mayor diametro del diametro interior de paso axial esta formado en la parte de agarre 150 del alojamiento 110.
Mediante este escaldon, un dispositivo de empuje disefiado de manera correspondiente puede moverse dentro de
este diametro interior de paso axial 120, donde la parte de extremo proximal del dispositivo de empuje puede
manejarse facilmente.

La abertura lateral 130 tiene una forma asimétrica para garantizar que un depdsito de espigas, que puede estar
conformado de manera correspondiente, solo pueda insertarse en la abertura lateral 130 de una manera
predeterminada.

La parte de conexion 140 incluye un arbol hueco 142 que esta adaptado para introducirse en un manguito de
proteccion de tejido y que puede guiar una espiga de aumento para que salga del dispositivo de insercion de espigas
y se introduzca en un diametro interior axial de un tornillo de aumento. Un agarradero a modo de manguito 144 esta
dispuesto en la parte de conexion 140, donde este agarradero 144 es empujado por un resorte 146, de modo que el
agarradero 144 puede desplazarse a lo largo del arbol 142 y volver después a la posicion inicial debido a la fuera
elastica del resorte 146. Elementos de acoplamiento 148 pueden soltarse desplazando el agarradero 144, de modo
que un extremo de un manguito de proteccion de tejido puede insertarse en el agarradero 144, y los elementos de
acoplamiento 148 pueden acoplarse a hendiduras o rebajes correspondientes en el manguito de proteccion de tejido
para hacer que el manguito de proteccion de tejido y el dispositivo de insercion de espigas queden conectados.

El elemento de bloqueo 160 incluye al menos una espiga de bloqueo 162 que sobresale hacia el interior de la
abertura lateral 130 y que esta adaptada para acoplarse a una hendidura formada en un depésito de espigas para
bloquear el depodsito de espigas dentro de la abertura lateral. Ademas, el elemento de bloqueo 160 incluye un
resorte 164 para llevar el elemento de bloqueo a una posicién de bloqueo. Es decir, un depdsito de espigas solo
puede insertarse en la abertura lateral 130 si el elemento de bloqueo 160 se mueve en contra de la fuerza del
resorte 164, por ejemplo de manera manual o mediante un elemento estructural del depdsito de espigas, cuando el
deposito de espigas se inserta en la abertura lateral. La espiga de bloqueo 162 puede acoplarse a la hendidura del
depodsito de espigas cuando se suelta el elemento de bloqueo 160. Esto dara como resultado un posicionamiento
bloqueado del depdsito de espigas en el alojamiento del dispositivo de insercion de espigas.

El saliente 170, que se muestra segun esta realizacion, sobresale desde un lado hacia el interior de la abertura
lateral 130. El saliente 170 puede ser un elemento sustancialmente plano que proporciona un tope para una espiga
de aumento, de manera que la espiga de aumento se alineara de manera fiable con el diametro interior de paso axial
120 cuando la espiga de aumento hace contacto con el saliente.

La Fig. 2 proporciona una ilustracion isométrica del dispositivo de insercion de espigas segun la invencion. En la Fig.
2 también se muestra la parte de agarre 150, el elemento de bloqueo 160, el saliente 170, la abertura lateral 130 y la
parte de conexion 140 del dispositivo de insercion de espigas 100. Como puede observarse en la vista delantera de
la Fig. 2, el diametro interior de paso axial 120 esta formado en el centro del dispositivo de inserciéon de espigas,
segun esta realizacion de la invencion.

La Fig. 3 muestra varias vistas de un depodsito de espigas 200 segun la invencion. El depésito de espigas 200
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incluye una parte de agarre 210, un cuerpo 220 y un rebaje 230. Dos dispositivos de retencién de espigas 201, 202
estan formados de manera transversal a la parte de agarre 210. Cada dispositivo de retencién de espigas esta
realizado mediante una secuencia de rebajes y diametros internos a través del cuerpo 220 del depdsito de espigas.
Un primer dispositivo de retencion de espigas 201 esta formado en una posicién alejada de la parte de agarre 210, y
un segundo dispositivo de retencién de espigas 202 esta formado cerca de la parte de agarre 210.

Mediante la diferente disposicion de los dispositivos de retencion de espigas 201, 202 con respecto a la parte de
agarre 210, puede garantizarse que el depésito de espigas 200 se insertara en la abertura lateral del dispositivo de
insercion de espigas de manera apropiada, cuando el depdsito de espigas queda sujeto en la parte de agarre 210.

En el cuerpo 220 del deposito de espigas 200 hay hendiduras 240, las cuales se proporcionan para un acoplamiento
con espigas de bloqueo respectivas del elemento de bloqueo del dispositivo de insercion de espigas. Tales espigas
de bloqueo pueden desviarse mediante biseles 250 previstos en el cuerpo 220, de modo que el elemento de bloqueo
puede accionarse de manera pasiva cuando el depdsito de espigas se inserta en la abertura lateral del dispositivo de
insercion de espigas.

Ademas, en el cuerpo puede haber signos que indican, por ejemplo, una direccién 224 para la insercion del depdsito
dentro del dispositivo de inserciéon de espigas, o numeros 222 que hacen referencia a la secuencia de las espigas de
aumento.

En la Fig. 3 también se muestran espigas de aumento 401, 402 dentro de los dispositivos de retencion de espigas
201, 202.

La Fig. 4 muestra una vista lateral de un tornillo de aumento 300 y una vista en seccion transversal a lo largo de la
linea G-G, que muestra detalles del diametro interior axial dentro del tornillo de aumento 300.

El diametro interior axial 310 del tornillo de aumento 300 se muestra como un diametro interior de paso que incluye
una primera seccion 312, un primer escalén 313, una segunda seccion 314, un segundo escalén 315 y una tercera
seccion 316. El diametro de la primera seccién 312 es mas pequefio que el diametro de la segunda seccion 314, y el
diametro de la segunda seccién 314 es mas pequefio que el diametro de la tercera seccion 316. Primeros diametros
interiores laterales 322 estan formados cerca del primer escalén 313 y en la segunda seccion 314. Segundos
diametros interiores laterales 324 estan formados cerca del escalon 315 y en la tercera seccion 316.

Ademas, el tornillo de aumento 300 comprende una parte de rosca interna en una parte de extremo proximal 330,
una rosca externa 340 en la parte de extremo distal y muescas 350 en la superficie externa del arbol del tornillo de
aumento 300.

La rosca interna en la parte de extremo proximal 330 puede usarse para una conexion con un destornillador y/o un
manguito de proteccion de tejido. La rosca externa 340 puede proporcionar una primera fijacion del tornillo de
aumento en, por ejemplo, un hueso. Las posiciones de los primeros diametros interiores laterales 322 y de los
segundos diametros interiores laterales 324 son tales que el extremo distal de la rosca externa 340 y el extremo
proximal de la rosca externa 340 pueden estar rodeados sustancialmente por el material de la espiga de aumento
tras una fluidificacion del mismo. El material que sale de los diametros interiores laterales puede proporcionar asi un
aumento fiable en dos partes del tornillo de aumento dentro de, por ejemplo, un hueso.

Las muescas 350 pueden ser depresiones alargadas y planas. Tales muescas puede usarse para bloquear el
movimiento giratorio del tornillo de aumento cuando el tornillo esta colocado en un clavo 6seo, por ejemplo un clavo
Gamma. En esta situacion, un tornillo de bloqueo puede acoplarse a una de las muescas 350.

La Fig. 5 ilustra realizaciones a modo de ejemplo de todos los elementos que forman parte de un sistema segun la
invencion. El sistema incluye un dispositivo de insercion de espigas 100 con un dispositivo de empuje 180, un
depdsito de espigas 200, un tornillo de aumento 300 y una espiga de aumento 401. Un manguito de proteccion de
tejido 500 esta situado entre el tornillo de aumento 300 y el dispositivo de inserciéon de espigas 100. Como puede
verse junto con la descripcion del siguiente procedimiento, en lugar del dispositivo de insercion de espigas 100, un
aplicador ultrasonico 600 puede estar conectado al extremo proximal del manguito de proteccion de tejido 500. El
aplicador ultrasonico 600 incluye un sonotrodo 610, una parte de ajuste 620 para ajustar la longitud del aplicador
ultrasoénico y una parte de agarre 630. A continuacion se describira la interrelacion del aplicador ultrasénico 600 con
el resto del sistema.
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Con respecto a las Fig. 6 a 11 se ilustra una secuencia de condiciones que aparecen durante el uso del sistema
segun la invencion.

En la Fig. 6, un dispositivo de insercion de espigas 100 con un depodsito de espigas 200 esta conectado a un
manguito de proteccion de tejido 500 que, a su vez, esta conectado a un tornillo de aumento 300. En este caso, el
depdsito de espigas 200 esta colocado con respecto al dispositivo de insercion de espigas 100 de modo que una
primera espiga de aumento 401 se alinea con el diametro interior de paso axial en el dispositivo de insercion de
espigas 100. Debe observarse que el saliente previsto en la abertura lateral impide una introduccién adicional del
deposito de espigas en la abertura lateral siempre que la primera espiga de aumento esté situada en el depésito de
espigas, ya que la primera espiga de aumento puede hacer contacto con el saliente y, por tanto, bloquear tal
introduccion adicional.

En la Fig. 7, la primera espiga de aumento 401 es empujada por medio del dispositivo de empuje 180 fuera del
primer dispositivo de retencion de espigas del depdsito de espigas 200 a través del diametro interior de paso axial
del dispositivo de insercion de espigas 100, a través del manguito de proteccion de tejido 500 hasta que la espiga de
aumento 401 hace contacto con el primer escalén dentro del diametro interior axial del tornillo de aumento 300.

En la Fig. 8, el dispositivo de insercion de espigas 100 se extrae del manguito de proteccion de tejido 500 y el
aplicador ultrasénico 600 se conecta al extremo proximal del manguito de proteccion de tejido 500. La longitud del
aplicador ultrasénico 600 se ajusta de modo que el sonotrodo 610 hace contacto con el extremo proximal de la
espiga de aumento 401. En la Fig. 8, el material de la espiga de aumento 401 ya esta fluidificado y fuera de la parte
de punta del tornillo de aumento 300.

En la Fig. 9, el dispositivo de insercion de espigas 100 esta conectado de nuevo con el manguito de proteccion de
tejido 500, pero con el deposito de espigas 200 colocado de manera que una segunda espiga de aumento 402 se
alinea con el diametro interior de paso axial del dispositivo de insercion de espigas 100. El tornillo de aumento 300
en el extremo distal del manguito de proteccion de tejido 500 aumenta adicionalmente en la punta mediante el
material de la primera espiga de aumento 401.

En la Fig. 10, la segunda espiga de aumento 402 es empujada por el dispositivo de empuje 180 hasta que la
segunda espiga de aumento 402 se apoye en el segundo escaldn en el diametro interior axial del tornillo de aumento
300. Al igual que en la Fig. 7, el dispositivo de empuje 180 se mueve con la espiga de aumento delante de la punta
del dispositivo de empuje, en la direccidon de la flecha a través del dispositivo de insercion de espigas 100, el
depdsito de espigas 200 y el manguito de proteccion de tejido 500.

En la Fig. 11, la segunda espiga de aumento 402 se fluidifica mediante el aplicador ultrasénico 600, es decir,
mediante el sonotrodo 610 del aplicador ultrasénico 600, y se expulsa de los segundos diametros interiores laterales
para entrar en el tornillo de aumento 300. Para que la segunda espiga de aumento 402 se fluidifique, la longitud del
aplicador ultrasénico 600 se ajusta de manera apropiada mediante la parte de ajuste 620. Como puede observarse
en comparacion con la Fig. 8, la parte de ajuste es ahora mas larga.

El diagrama de flujo de la Fig. 12 ilustra los principios para usar el sistema segun la invencion. Debe entenderse que
las etapas descritas con respecto al procedimiento, y también con respecto a las Fig. 6 a 11, son etapas principales,
donde estas etapas principales pueden diferenciarse o dividirse en varias subetapas. Ademas, también puede haber
subetapas entre estas etapas principales. Por lo tanto, una subetapa solo se menciona si esa etapa puede ser
importante para el entendimiento de los principios del procedimiento para usar el sistema segun la invencion.

En la etapa S1, un tornillo se introduce o se implanta en un emplazamiento de instalacién. En particular, puede ser
un tornillo de aumento que se implanta de manera que sobresale a través de un diametro interior transversal en un
clavo Gamma.

En la etapa S2, un manguito de proteccion de tejido se fija al extremo proximal del tornillo de aumento.

En la etapa S3, un destornillador, que también puede usarse para una implantacién del propio tornillo de aumento,
se extrae del manguito de proteccion de tejido.

En la etapa S4, el extremo distal, es decir, la parte de conexidn de un dispositivo de insercién de espigas, se conecta
al extremo proximal del manguito de proteccion de tejido.
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En la etapa S5, un depdsito de espigas con al menos una espiga de aumento se coloca dentro de la abertura lateral
del alojamiento del dispositivo de insercion de espigas, de modo que una espiga de aumento se alinea con un
diametro interior de paso axial del dispositivo de insercion de espigas. Este alineamiento puede conseguirse
mediante un contacto de la espiga de aumento con un saliente que sobresale hacia el interior de la abertura lateral
del dispositivo de insercion de espigas.

En la etapa S6, la espiga de aumento se expulsa del depdsito de espigas mediante el dispositivo de empuje, a
través del dispositivo de insercion de espigas y hacia el interior del tornillo de aumento.

En la etapa S7, el dispositivo de insercion de espigas se extrae del manguito de proteccién de tejido.

En la etapa S8, la longitud de un aplicador ultrasénico, en particular la longitud de un sonotrodo que sobresale desde
el alojamiento del aplicador ultrasoénico, se ajusta para coincidir con la distancia entre el extremo proximal del
manguito de proteccion de tejido y el extremo proximal de la espiga de aumento dentro del tornillo de aumento.

En la etapa S9, el aplicador ultrasénico se conecta al extremo proximal del manguito de proteccion de tejido, de
modo que la punta del sonotrodo esta en contacto con el extremo proximal de la espiga de aumento.

En la etapa S10, el sonotrodo aplica vibraciones ultrasénicas y una fuerza predeterminada a la espiga de aumento,
de modo que el material de la espiga de aumento se fluidifica y es expulsado de los diametros interiores laterales del
tornillo de aumento.

En la etapa S11, el aplicador ultrasénico es extraido del extremo proximal del manguito de proteccion de tejido.

Si debe utilizarse mas de una espiga de aumento, las etapas de procedimiento S4 a S11 se repetiran, lo que se
ilustra mediante la flecha que va de la etapa S11 a la etapa S4.

Después de la fluidificacion de todas las espigas de aumento, en la etapa S12 el manguito de proteccion de tejido se
extraera del extremo proximal del tornillo de aumento.

Aunque la invencion se ha ilustrado y descrito en detalle en los dibujos y en la anterior descripcion, tal ilustracion y
descripcion deben considerarse de manera ilustrativa o a modo de ejemplo, y no de manera restrictiva. La invencion
no esta limitada a las realizaciones dadas a conocer. Otras variantes de las realizaciones dadas a conocer pueden
ser entendidas y llevadas a cabo por los expertos en la técnica que llevan a la practica la invencion reivindicada, tras
estudiar los dibujos, la divulgacion y las reivindicaciones adjuntas.

En las reivindicaciones, la expresion “que comprende” no excluye otros elementos, y los articulos indefinidos “un” y
“una” no excluyen una pluralidad.

El hecho de que se especifiquen determinadas medidas en reivindicaciones dependientes diferentes entre si no
indica que una combinacién de estas medidas no pueda usarse de manera ventajosa. No debe considerarse que los
signos de referencia de las reivindicaciones limitan el alcance.

LISTA DE SIGNOS DE REFERENCIA

100 Dispositivo de insercion de espigas
110 Alojamiento

120 Diametro interior de paso axial
130 Abertura lateral

140 Parte de conexion

142 Arbol hueco

144 Agarradero

146 Elemento elastico

148 Elemento de acoplamiento
150 Parte de agarre

160 Elemento de bloqueo

162 Espiga de bloqueo

164 Resorte

170 Saliente
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220
230
240
250
300
310
312
313
314
315
316
322
324
330
340
350
401, 402
500
600
610
620
630
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Dispositivo de empuje

Deposito de espigas

Dispositivo de retencion de espigas
Parte de agarre

Cuerpo

Rebaje

Hendidura

Bisel

Tornillo de aumento

Diametro interior axial

Primera seccion

Primer escalén

Segunda seccién

Segundo escalon

Tercera seccion

Primer diametro interior lateral
Segundo diametro interior lateral
Parte de extremo proximal
Rosca externa

Muesca

Espiga de aumento

Manguito de proteccion de tejido
Aplicador ultrasénico

Sonotrodo

Parte de ajuste

Parte de agarre
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema, que comprende:
una espiga de aumento (401, 402);

un tornillo de aumento (300), que comprende un diametro interior axial (310) para alojar una espiga de aumento
(401, 402), donde el diametro interior axial incluye un primer escalén (313) entre una primera seccion (312) con un
primer diametro y una segunda seccion (314) con un segundo diametro, un segundo escaldn (315) entre la segunda
seccion (314) y una tercera seccion (316) con un tercer diametro, donde el tercer diametro es mayor que el segundo
diametro que, a su vez, es mayor que el primer diametro, un primer diametro interior lateral (322) situado de manera
adyacente al primer escalon (312) y en la segunda seccion (314), y un segundo diametro interior lateral (324) situado
de manera adyacente al segundo escaldén (315) y en la tercera seccion (316), de modo que, cuando la espiga de
aumento (401, 402) se inserta en el diametro interior axial (310) del tornillo de aumento (300), la espiga de aumento
se apoya sobre el primer escalén (313) o el segundo escalén (315), dependiendo del diametro de la espiga de
aumento (401, 402);

un dispositivo de insercion de espigas (100) para insertar la espiga de aumento (401, 402) en el tornillo de aumento
(300), comprendiendo el dispositivo de insercion de espigas un alojamiento alargado (110) con un diametro interior
de paso axial (120) y una abertura lateral (130), donde el diametro interior de paso axial y la abertura lateral estan
conectados entre si, y un dispositivo de empuje alargado (180) movil y alojado al menos parcialmente en el diametro
interior de paso axial (120) de manera que, cuando la espiga de aumento (401, 402) esta colocada en la abertura
lateral (130) y esta alineada con el diametro interior de paso axial (120), entonces la espiga de aumento puede
moverse mediante el dispositivo de empuje (180) a través de al menos una parte del diametro interior de paso axial
(120), saliendo del alojamiento (110) y entrando en el tornillo de aumento (300), y

un deposito de espigas (200) con un dispositivo de retencion de espigas (201, 202) para la espiga de aumento (401,
402), donde el deposito de espigas (200) puede colocarse en la abertura lateral (130) del alojamiento (110) del
dispositivo de insercién de espigas (100) y esta adaptado para alinear el dispositivo de retencién de espigas (201,
202) con el diametro interior de paso axial (120) del alojamiento (110), para insertar la espiga de aumento en el
tornillo de aumento (300) cuando la espiga de aumento esta colocada en el dispositivo de retencién de espigas.

2. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que la longitud del dispositivo de empuje es mayor que la
longitud del diametro interior de paso axial.

3. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que el alojamiento (110) del dispositivo de insercion de
espigas comprende ademas una parte de conexion (140) para fijar un extremo proximal (330) del tornillo de aumento
(300) en la parte de conexion del alojamiento.

4. El sistema segun la reivindicacion 3, en el que la parte de conexiéon (140) incluye un elemento de
fijacion rapido (144, 146, 148).

5. El sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el dispositivo de insercion de
espigas comprende ademas un elemento de bloqueo (160) para bloquear un movimiento lateral de la espiga de
aumento (401, 402) cuando la espiga de aumento esta colocada en la abertura lateral (130) y esta alineada con el
diametro interior de paso axial (120).

6. El sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que la abertura lateral (130) del
alojamiento del dispositivo de insercion de espigas es una abertura de paso y en el que el alojamiento (110) del
dispositivo de insercion de espigas comprende ademas un saliente (170) que sobresale hacia el interior de la
abertura lateral (130), de modo que la espiga de aumento (401, 402) se alinea automaticamente con el diametro
interior de paso axial (120) cuando la espiga de aumento esta colocada en la abertura lateral (130) y hace contacto
con el saliente (170).

7. El sistema segun la reivindicacion 6, en el que el depdsito de espigas (200) esta disefiado para ser
aceptado al menos parcialmente por la abertura lateral (130) del alojamiento (110).

8. El sistema segun la reivindicacion 1 6 7, en el que el depdsito de espigas (200) comprende ademas un
rebaje (230) en el dispositivo de retencion de espigas (201, 202) de modo que, cuando el depdsito de espigas esta
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colocado en la abertura lateral (130) del alojamiento (110), un saliente (170) del alojamiento (110) sobresale hacia el
interior del rebaje (230) y, cuando la espiga de aumento (401, 402) esta colocada en el dispositivo de retencion de
espigas (201, 202), una parte de la espiga de aumento queda lateralmente expuesta para hacer contacto con el
saliente (170).

9. El sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 1, 7 y 8, en el que el depdsito de espigas
(200) comprende ademas una hendidura (240) adaptada para un acoplamiento con un elemento de bloqueo (162)
del dispositivo de insercion de espigas (100).

10. El sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 1y 7 a 9, en el que el depdsito de espigas
(200) comprende dos dispositivos de retencion de espigas (201, 202).

11. El sistema segun la reivindicacion 10, en el que los dos dispositivos de retencion de espigas (201,
202) estan adaptados para contener dos espigas diferentes (401, 402).
12. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que el tornillo de aumento (300) comprende ademas una

parte (340) con una rosca externa, donde el primer diametro interior lateral (322) y el segundo diametro interior
lateral (324) estan situados en la parte con la rosca externa.

13. El sistema segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

un manguito de proteccion de tejido (500), que puede disponerse entre el tornillo de aumento (300) y la parte de
conexion (140) del dispositivo de insercion de espigas (100).

14. El sistema segun la reivindicacion 1 6 13, que comprende ademas:
un aplicador ultrasénico (600) que puede fluidificar la espiga de aumento (401, 402) dentro del tornillo de aumento

(300) y expulsar el material de la espiga a través de al menos uno de los diametros interiores laterales (322, 324)
fuera del tornillo.

11
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