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DESCRIPCION
Dispositivos para el suministro aéreo, sistemas y métodos
ANTECEDENTES

La presente solicitud se refiere en general a dispositivos, sistemas y métodos para suministrar
selectivamente agua, otros liquidos, otros sélidos y/u otros materiales en una ubicacion seleccionada.

Los incendios forestales han aumentado en cantidad y tamafio en promedio alrededor de un 20% en
los ultimos cinco afios. En los ultimos veinte afios, el tamano medio de un incendio forestal se ha
incrementado en un 60%. En los Estados Unidos, el coste medio de un incendio forestal es de unos 6,5
millones de délares. Mas alla del costo monetario, los incendios forestales también tienen un impacto
ambiental significativo y duradero. En particular, cada hectarea que se quema con una densidad media
de materia combustible, libera mas de cincuenta toneladas de hidrocarburos y gases toxicos a la
atmosfera.

Actualmente, para luchar contra los incendios forestales, se utiliza un avion para desplegar agua y
productos quimicos retardantes del incendio alrededor del incendio forestal ya sea para contener o
apagar el incendio. El avion que sirve para apagar el incendio forestal es tipicamente un avion obsoleto
que al que se le da una "segunda vida". El avién en desuso se reconfigura y se mantiene para una sola
mision, a saber, la lucha contra los incendios forestales. El avion deja caer el agua y/o los productos
quimicos retardantes del fuego sobre el incendio o en lugares alrededor del incendio para contener el
fuego. Para este fin, el avion vuela muy cerca de la ubicacion sobre el suelo o la ubicacion de destino
seleccionada para asegurar que el agua y los productos quimicos retardantes de fuego dispersos en el
aire lleguen a la ubicacion de destino. Si el avion pasa demasiado alto por encima de la ubicacion de
destino, entonces el agua y/o los quimicos retardantes del fuego que han sido dispersados podrian ser
diseminados sobre un area muy grande de manera que su concentracion resulta ser ineficaz para
contener o apagar el incendio. En consecuencia, la aeronave debe realizar un giro en la maniobra de
vuelo a Tierra en el que el avién vuela muy cerca del suelo o sobre la ubicacion del incendio.
Desafortunadamente, debido a este perfil de vuelo peligroso, la aeronave puede operar solo cuando la
visibilidad es clara, y durante la luz del dia y en un rango de luz de dia limitado. El avién no puede volar
durante las horas de la noche o durante fuertes vientos. Ademas, cuando el incendio se encuentra
dentro de un cafon, las horas de luz se ven reducidas debido a que los angulos del cafién limitan aun
mas el tiempo de operacion de la aeronave. El tiempo y los vientos también pueden prevenir o limitar el
funcionamiento de la aeronave para desplegar el agua y/o los productos quimicos retardantes del
fuego.

Por consiguiente, existe una necesidad en la técnica de un dispositivo mejorado, sistema y método
para suministrar selectivamente agua, liquido y/u otro material a una ubicacién de destino.

BREVE RESUMEN

El sistema descrito en el presente documento aborda las necesidades discutidas anteriormente, se
discute a continuacion y para aquellos expertos en la técnica, particularmente a partir del documento
US 2007/090174.

De acuerdo con ciertas realizaciones, un sistema de suministro aéreo configurado para ser desplegado
desde un avién comprende una base, una funda generalmente configurada para ser colocada en la
base, una bolsa configurada para recibir al menos un liquido y un conjunto de tapa unido a la bolsa
utilizando por lo menos una correa. La correa puede estar unida a la bolsa de una manera que hace
que la bolsa se vea comprometida selectivamente (por ejemplo, rasgarse, etc.) una vez que el sistema
de suministro aéreo se despliega desde una aeronave, liberando de este modo el contenido del interior
de la bolsa (por ejemplo, agua, retardantes quimicos, otros liquidos o materiales, etc.) para el medio
ambiente. La correa puede ser una correa de dos partes en el que la primera parte de la correa esta
unida a la bolsa. La segunda parte de la correa esta unida al conjunto de la tapa. Las partes primera y
segunda de la correa inicialmente no estan unidas la una con la otra. Sin embargo, cuando el sistema
esta listo para ser desplegado (es decir, se deja caer desde la aeronave), tal como para combatir un
incendio, los extremos distales de las partes primera y segunda de las correas estan unidos el uno al
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otro armando asi el sistema de suministro aéreo. Cuando el sistema de suministro aéreo se despliega
desde la aeronave, el sistema cae hacia el suelo. El flujo de aire atrapa el conjunto de la tapa del
sistema que se comporta como un paracaidas. La bolsa con el retardarte de incendios o el agua
contenida en la misma acelera su caida hacia el suelo, mientras que se previene que conjunto de la
tapa tenga una caida libre hacia el suelo. Esto crea tension en la correa que conecta el conjunto de la
tapa y la bolsa. La tension en la correa se incrementa hasta que la bolsa se rompe liberando asi su
contenido en la ubicacidon deseada. La bolsa puede romperse cuando esté significativamente por
debajo de la elevacion de la aeronave. Esto se consigue proporcionando una correa lo suficientemente
larga para que retrase la tension de la correa. De esta manera, la aeronave puede volar a gran altura,
liberar el sistema de suministro aéreo que caera hacia el suelo o hacia la ubicacion deseada a una
distancia significativa antes de que la correa se tense, la bolsa se rompa y el contenido dentro de la
bolsa se disperse sobre o0 hacia la ubicacion deseada en una elevaciéon menor.

Mas particularmente, se da a conocer un sistema de suministro aéreo para dispersar un material de
relleno sobre una ubicacion de destino. El sistema puede comprender un recipiente rompible, un
paracaidas y una correa alargada. El recipiente rompible puede mantener el material de relleno. El
paracaidas puede estar colocado adyacente al recipiente. La correa alargada puede estar unida de
forma permanente al paracaidas y asegurar al recipiente rompible. La correa puede ser lo
suficientemente larga para retrasar la ruptura del recipiente rompible hasta que el recipiente esté muy
significativamente por debajo de la aeronave cuando la correa rompa el recipiente rompible y cuando el
paracaidas atrapa el flujo de aire cuando el sistema se deja caer desde la aeronave.

La correa puede comprender paracaidas y piezas de correa para el contenedor que se desprenderan
inicialmente una de la otra y acoplables la una a la otra antes de dejar caer el sistema hacia la
ubicacion de destino para armar el sistema. Las piezas de correa de paracaidas pueden estar unidas al
paracaidas. Las piezas de correa para el recipiente pueden estar unidas al recipiente rompible. Las
porciones extremas distales de las piezas de correa para el paracaidas y el recipiente pueden tener
bucles que son asegurable entre si. Los bucles de las piezas de correa para el paracaidas y los
contenedores pueden ser asegurable entre si con bridas de sujecion.

El recipiente rompible puede ser una bolsa de polietileno. El sistema puede comprender ademas una
funda o un saco para apoyar el recipiente rompible para el almacenamiento del material de relleno en el
recipiente rompible antes de dejar caer el sistema hacia la ubicacion de destino. La funda manguito
puede tener una banda en el vientre para mitigar la protuberancia de la funda cuando el material de
relleno esté contenido en el recipiente rompible. La funda puede tener una tapa de bloqueo para
retener el material de relleno dentro de la funda durante el movimiento erratico de las aeronaves.

El paracaidas y la correa alargada pueden formar un conjunto de tapa en el que el conjunto de tapa
incluye una capa inferior con una pluralidad de orificios; una primera y segunda correas de paracaidas
dispuestas a través de los agujeros para formar un patrén entrecruzado en la parte superior de la capa
inferior; y una tapa dispuesta en la parte superior de la capa inferior y que se fija a la capa inferior.

En lugar de una bolsa de polietileno, el recipiente rompible puede ser una funda o un saco. La correa
puede estar unida a un lado interior del recipiente rompible. Mas particularmente, la correa puede estar
unida a la mitad superior del lado interior del recipiente rompible.

También se da a conocer un método para dispersar material en una ubicacion de destino con una
aeronave. El método puede comprender las etapas de proporcionar un sistema desarmado que incluye
un recipiente rompible, un paracaidas y una correa unida al paracaidas y al recipiente rompible; llenar
el recipiente rompible con el material; cargar el sistema en una aeronave; antes de dejar caer el
recipiente rompible de la aeronave, armar el sistema; y dejara caer el sistema desde la aeronave hacia
la ubicacion de destino.

El paso de armado puede comprender un miembro de fijacién de la correa del paracaidas que esta
unido del paracaidas al recipiente. La etapa de unién puede incluir una etapa para fijar los bucles entre
los miembros de correa del paracaidas y del contenedor entre si.

También se describe un sistema de suministro aéreo configurado para ser desplegado desde un avion.
El sistema puede comprender una base; una funda generalmente configurada para ser colocada en la
base; una bolsa configurada para recibir al menos un liquido; y un conjunto de tapa unido a la bolsa
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usando al menos una correa; en el que la al menos una correa esta unida a la bolsa de una manera
que hace que la bolsa se vea comprometida selectivamente una vez que el sistema de suministro
aéreo se despliega desde un avion. El sistema puede comprender un material basado en celulosa. La
bolsa también puede ser de polipropileno o polietileno.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Estas y otras caracteristicas y ventajas de las diversas realizaciones descritas en este documento se
entenderan mejor con respecto a la siguiente descripcion y los dibujos, en los que numeros iguales se
refieren a partes similares, y en los que:
La figura 1 ilustra una vista en perspectiva en despiece ordenado parcial de diversos
componentes de un sistema de suministro aéreo configurado para recibir y retener agua y/o
otros materiales de acuerdo con una realizacion;

La figura 2 ilustra una vista superior de una base desplegada configurada para su uso con el
sistema de suministro aéreo de la figura 1 de acuerdo con una realizacion;

La figura 2A es una vista en perspectiva de la base que se muestra en la figura 2 en una
configuracion plegada;

La figura 3 ilustra una vista lateral de una porcion de la funda o pared lateral sin montar
configurada para su uso con el sistema de suministro aéreo de la figura 1 de acuerdo con una
realizacion; y

La figura 4A ilustra una vista superior de una bolsa u otro recipiente configurado para su uso
con el sistema de suministro aéreo de la figura 1;

La figura 4B ilustra una vista inferior de la bolsa u otro recipiente configurado para su uso con el
sistema de suministro aéreo de la figura 1;

La figura 5 es una vista en perspectiva del sistema de suministro aéreo mostrado en la figura 1
cuando el sistema esta cayendo hacia un lugar determinado;

La figura 6 es una vista en perspectiva del sistema mostrado en la figura 1, en donde el sistema
esta armado v listo para ser desplegado;

La figura 7 ilustra una aeronave que vuela a gran altura cuando el sistema se despliega desde
la aeronave;

La figura 8 es una vista en perspectiva del sistema mostrado en la figura 1 antes del montaje;
La figura 9 es una vista despiezada del sistema mostrado en la figura 6;

La figura 10 es una segunda realizacion del sistema de suministro aéreo;

La figura 11 es una tercera forma de realizacién del sistema de suministro aéreo;

La figura 12 es una vista en seccion transversal del sistema de suministro aéreo mostrado en la
figura 11;

La figura 13 es una cuarta realizacion del sistema de suministro aéreo; y

La figura 14 es una realizacion alternativa de un conjunto de tapa.

DESCRIPCION DETALLADA

La figura 1 ilustra una vista en perspectiva en despiece ordenado de un sistema de suministro aéreo 10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 542 028 T3

que esta configurado para recibir el agua, los productos quimicos retardantes del fuego, sustancias de
control de la contaminacion y/o cualquier otro material. Como se discute en mayor detalle en el
presente documento, los sistemas 10, junto con las sustancias colocadas y contenidas en éste, pueden
ser suministrados selectivamente en una ubicacion de destino por medio de un avion, helicoptero y/o
cualquier otro tipo de aeronave. Por ejemplo, uno o mas sistemas de suministro aéreo se pueden dejar
caer sobre el incendio como parte de un esfuerzo de lucha contra el incendio, o sobre un derrame de
petroleo u otra zona contaminada como parte de un esfuerzo de limpieza y/o similares. Sin embargo,
aunque las diversas realizaciones descritas en este documento se pueden discutir con referencia
especifica a la extincion de incendios o de limpieza eventos, las caracteristicas, ventajas y otras
caracteristicas relacionadas con dichas realizaciones puede ser utilizadas para entregar selectivamente
uno o mas liquidos, elementos y/o cualquier otra sustancia en un lugar de destino en tierra, segun se
desee o se requiera.

Continuando con referencia a la figura 1, el sistema de suministro aéreo 10 puede incluir la porciéon de
una funda o la pared lateral 20 que descansa sobre una bandeja 16 (ver las figuras 2 y 2A). Tal como
se muestra en la figura 1, la funda 20 puede comprender una forma de seccion transversal octagonal
cuando esta montado, que define una forma interior adaptada para recibir una bolsa 30 (por ejemplo,
una bolsa estilo "almohada") u otro recipiente. En oftras realizaciones, sin embargo, la porcion de la
funda 20 o la pared lateral del sistema 10 incluye una forma diferente de la seccién transversal, tal
como, por ejemplo, cuadrada, rectangular, triangular, otra poligonal, circular, oval y/o similares, segun
se desee 0 sea requerido para una aplicacion o un uso particular. A modo de ejemplo y no de forma
limitante, la envoltura fisica del sistema 10 puede ser de aproximadamente 48 pulgadas de ancho por
48 pulgadas de largo por 38 pulgadas de alto. Ademas, la funda 20 puede tener una envoltura fisica de
42 pulgadas de ancho por 42 pulgadas de largo y 36 pulgadas de alto con paneles de esquina de 12
pulgadas a fin de proporcionar la funda 20 con una configuracién octogonal. El peso sin carga del
sistema 10 puede ser de aproximadamente 25 libras.

El sistema de suministro aéreo 10 puede comprender adicionalmente un conjunto de tapa 40 adaptado
para que sea colocado por encima o en la parte superior de la funda 20 y la bolsa 30. Como se muestra
en la figura 1, el conjunto de la tapa 40 puede incluir una o mas capas separadas 42, 44, 46. En la
realizacion ilustrada, una o mas capas superiores 46 del conjunto de la tapa 40 comprenden una
pluralidad de orificios, ranuras u otras aberturas 48 a través de las cuales una o0 mas primeras correas
60 se pueden insertar. A través de los orificios opuestos 48 se pueden insertar dos primeras correas 60
de modo que formen un patrén cruzado por encima de la capa superior 46. Cuando el sistema de
suministro aéreo 10 se deja caer desde una aeronave 92, el ensamblaje de la tapa 40 se comporta
como un paracaidas mientras que la bolsa 30 y su contenido aceleran su caida hacia el suelo. La
resistencia del conjunto de la tapa 40 da lugar a tension sobre la primera correa 60 y, finalmente,
rompe la bolsa 30. Sobre la primera correa 60 podria ejercerse una cantidad significativa de tension.
Sin embargo, debido a la configuraciéon cruzada de la primera correa 60 tal como se muestra en la
figura 1, las capas 42, 44 y 46 no se deslaminan o dividen en capas y no se alejan de la primera correa
60, sino que se mantienen en su lugar (por ejemplo, en el centro de las capas 42, 44) de una manera
robusta y estable. Ademas, para mayor rigidez cada una de las capas 42, 44 se puede fabricar de un
material corrugado de triple pared, tal y como se describe en el presente documento. Ademas, las
capas 42, 44 pueden ser de aproximadamente 47" por 47". Las capas 42, 44 pueden tener su
configuracion de corrugado de forma ortogonal o a 90 grados entre si. Las capas 42, 44 pueden ser
laminadas entre si en esta posicion ortogonal, a fin de formar una unién superior resistente a la rotura.
Se contempla también que soélo una de cualquiera de las capas 42 6 44 esté colocada bajo las
primeras correas 60 el tiempo que sea necesario para que la capa 42 6 44 lo resista.

Para aumentar la fuerza se contempla también el uso de capas adicionales adyacentes con su
configuracion de corrugado en forma ortogonal.

Las primeras correas 60 se pueden conectar, ya sea directa o indirectamente (por ejemplo a través de
segundas correas 70) a la bolsa 30 u otro recipiente colocado en el interior de la funda 20 del sistema o
porcion de pared lateral. La primera y segunda correas 60, 70 pueden fabricarse a partir de algodén u
otra tela o material que generalmente no estire. La longitud en conjunto de las primeras y segundas
correas 60, 70 puede ser de aproximadamente 40 pies de largo, siendo cada una de las primeras y
segundas correas 60, 70 de aproximadamente 2" de ancho. Como se discute con mayor detalle en este
documento, una fuerza ascendente sobre la primera y segunda correas 60, 70 puede causar que la
bolsa 30 u otro recipiente se desgarre, se raje y/o de otra manera se vea comprometida, liberando de
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esta forma su contenido interior (por ejemplo, agua, productos quimicos, material absorbente de aceite,
etc.) desde el sistema 10.

El conjunto de la tapa 40 puede incluir una o mas cubiertas 50 de correas laminadas que ayudan a
asegurar que las primeras correas 60 se mantienen de forma segura a lo largo de la superficie superior
de la capa superior 46 del conjunto de la tapa 40 y eliminar las primeras correas 60 expuestas de la
parte superior del sistema 10, lo que facilita los requisitos de manejo de materiales y otros problemas.
Las primeras correas 60 pueden estar colocadas entre la capa superior 46 y la cubierta 50 con la capa
superior 46 laminada a la cubierta de correa laminada 50 con adhesivo 52. También, las primeras
correas 60 por si mismas pueden estar laminadas a una o ambas cubiertas de correa laminada 50 y la
capa superior 46 con adhesivo. También se contempla que la primera correa 60 pueda estar colocada
entre la tapa 80 y la capa superior 46. La cubierta 50 no se necesita y puede ser eliminada. La capa
superior 46 se puede laminar a la superficie inferior de la tapa 80 para contener las primeras correas 60
en su lugar. Adicional o alternativamente, las primeras correas 60 también pueden ser laminadas a una
o0 ambas a la superficie inferior de la tapa 80 y la capa superior 46. Ademas, en algunas disposiciones,
la tapa 80 u otro miembro de recubrimiento se pueden colocar de forma desmontable sobre el conjunto
de la tapa 40. Para los propositos de encolado, el conjunto de la tapa 40 y la tapa 80 de pueden por
ejemplo ser dimensionadas de manera tal que tengan la misma huella planar que el patin 18. También
se contempla que la tapa 80 y la capa superior 46 pueden fabricarse a partir de un material corrugado
de pared individual como se indica en este documento.

Las figuras 2 y 2A ilustran una bandeja 16 que esta configurada para recibir la funda 20, la bolsa 30 y
cualquier otra parte del sistema de suministro aéreo 10. La bandeja desplegada (véase la figura 2) 16
puede ser erigida de manera que forme una pared de bandeja 16 como se muestra en la figura 2A. En
particular, la aleta 100 se puede plegar hacia el interior y las aletas 102 pueden plegarse sobre la
solapa 100 con las lengletas 104 insertadas en la abertura 106. La bandeja 16 puede estar
conformada, dimensionada y adaptada de otra manera para acomodar la funda 20, la bolsa 30 y/o
cualquier otro componente del sistema 10, como se muestra en la figura 6. La bandeja 16 puede o no
estar conectada a uno o mas componentes del sistema de suministro aéreo 10, segun se desee o se
requiera. Por ejemplo, la bandeja 16 se puede fijar, al menos temporalmente (por ejemplo, antes que
se despliegue desde un avion), a la funda 20 y la bolsa 30 mediante una conexion por friccion. En otras
disposiciones, se utilizan uno o mas tipos de dispositivos 0 métodos de conexién para asegurar que la
bandeja 16 permanezca al menos asegurada temporalmente a una o mas porciones del sistema, ya
sea en lugar de o ademas de una conexion de friccion. Por ejemplo, adhesivos, tornillos, lengiietas,
clips u otros elementos de fijacion y/o cualquier otro dispositivo o método puede ser utilizado, segun se
desee 0 sea necesario.

La bandeja 16 puede reposar sobre un patin 18 como se muestra en las figuras 5 y 6. El patin 18
puede estar fabricado a partir de un material de madera. El patin 18 puede tener una capa inferior
plana 112 como se muestra en la figura 5. La capa inferior plana 112 puede ser solo de 1" de espesor
de madera contrachapada frente a cuatro esquinas cortadas en radial de 2" de diametro. La capa
inferior plana 112 se extiende o es lo suficientemente grande como para soportar toda la bandeja 16
cuando esta en configuracion plegada. Uno o mas carriles de soporte o de refuerzo 114 pueden estar
asegurados a la parte inferior plana 112, con pegamento de acetato de polivinilo (PVA) o con cinco
tornillos largos y planos #10 de zinc para madera de cabeza Phillips de 2" que sean avellanados en
aproximadamente 1/16" de profundidad a partir de la parte superior de los carriles de refuerzo 114. Los
carriles de refuerzo 114 pueden extenderse verticalmente hacia arriba desde la parte inferior plana 112
y circunscribir la bandeja 16 cuando la bandeja 16 descanse sobre la parte inferior plana 112, como se
muestra en la figura 6. La justificacion para que los sujetadores sean avellanados desde la parte
superior, en lugar que desde la parte inferior, es que los periodos prolongados de vibracion durante el
vuelo o durante la espera en el suelo podrian resultar en el desprendimiento (por ejemplo,
desenroscando) del elemento de fijacion, que puede extenderse hacia abajo en el recorrido del sistema
de rodillos del avién. Esto podria crear un obstaculo y causar que la carga cuelgue lo que se traduce en
una situacion de caida insegura. La posicion superior del tornillo proporciona ademas una inspeccion
visual clara de la condicién del elemento de sujecién durante el ensamblaje del conjunto de la unidad,
del relleno, de la carga y del transporte a la zona de descenso.

A medida que la funda 20 y la bandeja 16 se mueven durante el transporte, los carriles de refuerzo 114
impiden que la bandeja 16 se deslice fuera del patin 18. Los carriles de refuerzo 114 pueden tener
cada uno las mismas dimensiones para simplificar la fabricacion y el montaje. Los carriles de refuerzo



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 542 028 T3

114 pueden ser rieles de madera de 1%%" x 1%5", cada una de aproximadamente 44" de largo. Los
carriles 114 podran colocarse en la parte inferior plana 112 en un molinillo de viento o en una
configuracion de borde a lado. Clavos, tornillos u otros dispositivos de fijacion mecanica (por ejemplo,
tornillos para madera) pueden perforar la parte superior de las paredes de refuerzo 114 y enganchar la
parte inferior plana 112. De esta manera, si el dispositivo de sujecion mecanica se afloja, una rapida
inspeccion visual puede revelar tal defecto. Ademas, éste mantiene una suave superficie inferior de la
parte inferior plana 112 de manera que el sistema 10, a medida que se desliza por el suelo, no se
enganche a ninguna discontinuidad en la superficie del suelo o apoyo. El patin 18 puede incluir ranuras
y/u otras caracteristicas que faciliten el movimiento y manejo general de los sistemas de 10 (por
ejemplo, elevacion de los sistemas 10, cargar de los sistemas en un avion, etc.).

Uno o mas porciones de la bandeja 16, de la funda 20, del conjunto de la tapa 40, de la cubierta y/o
cualquier otro componente de un sistema de suministro aéreo 10 pueden comprender materiales a
base de celulosa (por ejemplo, pulpa de madera, paja, algodon, bagazo, otros materiales a base de
papel o de madera, etc.). Los materiales a base de celulosa se pueden proporcionar de una o mas
formas, por ejemplo tales como, recipientes de carton o recipientes de cartdon corrugado. Otras formas
de este tipo de materiales pueden incluir una sola pared, una pared doble, o una pared triple u otros
materiales de para recipientes de carton corrugado. Dependiendo de los objetivos de disefio deseados
para un sistema, los materiales a base de celulosa pueden tener mas paredes que un material de
pared triple, tales como, cuatro, cinco o mas paredes.

El material corrugado de pared individual puede ser de 40 ETC (del inglés "edge crush test" o prueba
de resistencia compresion de canto) con flauta de grado "C". La flauta "C" tiene un ancho de calibre
nominal de 168-175 mil 6 0,168 a 0,175 pulgadas. El test de resistencia del canto o borde mide la
fuerza de compresion en unidades por pulgada cuadrada de material de cartén ondulado. Hay tres
parametros que especifican la fuerza de cada grado de carton ondulado, en particular, la altura de la
flauta en milésimas de pulgada, el nimero de flautas por pulgada y el factor del dibujo de la flauta. La
altura del material de flauta "C" es 188 mil. Nominalmente, tiene 3,25 flautas por pulgada de longitud de
la junta y tiene un factor de atraccion de 1,44. Para cada pulgada de papel de revestimiento de flauta
"C", hay 1,44 pulgadas de papel medio. Se selecciond sélo la pared con flauta "C", flauta que fue
seleccionada por su combinacion de rigidez y resistencia al desgarro en relacién a su peso. Esto es
debido al aumento de peso tanto de los papeles de revestimiento (nominalmente uno de 69 Ibs y uno
de 42 Ibs Kraft equivalentes) y del papel de medio (nominalmente un peso medio de 33 Ib) respecto a
los disefios del estado de la técnica. El carton ondulado puede ser totalmente biodegradable, reciclable
y laminado usando un adhesivo a base de almidon de maiz. Es preferible el empleo de papel de
estraza debido a su naturaleza biodegradable. Las ondulaciones de pared simple se pueden usar para
fabricar la bandeja 16.

El material corrugado de triple pared puede consistir en dos tableros flauta de grados "ACA" diferentes
disefados con caracteristicas especificas de fuerza. Ademas de la flauta "C", las paredes de la flauta
"A" tienen un ancho calibre nominal de 530 a 550 mil. Cada capa de carton de flauta “C” esta laminado
entre dos capas de cartdn de flauta "A". La altura del cartdn de flauta "A" es 230 mil. Tiene 2,75 flautas
por pulgada y un factor de atraccion de 1,55. El carton de flauta "A" se utiliza porque contiene un 18%
mas de lineas de pegamento por pulgada que el carton de flauta "C" y, por lo tanto, es mas fuerte. El
tablero de flauta "ACA" fue seleccionado debido a las diferentes configuraciones de estrias entre "A" y
"C". Hay una baja probabilidad de que las flautas de los tres muros se alineen y causen un fallo en la
pared lateral. Esto se traduce en una mejora en el rendimiento global y en el rendimiento del material a
la compresion. Por ultimo, hay una reduccidn de peso en la capa de centro del tablero. Los materiales
de carton de flauta ondulada "ACA" también son biodegradables, reciclables y laminados con un
adhesivo a base de almidén de maiz. Un cartén ondulado de grado 1300 tiene una potencia de 155
TEC y consta de dos papeles exteriores 90 Ib, dos papeles de revestimiento interno 42 Ib y tres papeles
medios 36 Ib. El material del tablero de grado 1300 mejora las pruebas de bombeo y compresion. Un
cartén ondulado de grado 1500 tiene una potencia de 190 TEC y consta de cuatro papeles de
revestimiento de 90 Ib y tres papeles medios de 36 Ib. La corrugacion de triple pared puede ser
utilizada para fabricar la funda 20 y las capas 42, 44.

Los diversos componentes del sistema 10 como la tapa 80, el conjunto de la tapa 20, la funda 20 y la
bandeja 16 pueden estar fabricados en material corrugado de una pared o en material corrugado de
triple pared dependiendo de la fuerza funcional esperada y del rendimiento operativo.
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En otras realizaciones, uno 0 mas componentes de un sistema de suministro aéreo 10 pueden incluir
uno o mas de otros materiales, ya sea en lugar de o ademas de los materiales a base de celulosa,
incluyendo plasticos, cauchos u otros materiales compuestos, otros materiales naturales o sintéticos y /
o similares.

Segun algunas disposiciones, los materiales utilizados en la construccion de los diversos componentes
del sistema de suministro aéreo 10 pueden ser biodegradables o de lo contrario configurados para
degradarse con el tiempo. Por ejemplo, en algunas realizaciones, como se explica en mayor detalle en
el presente documento, la bolsa 30 u otro recipiente configurado para recibir agua, productos quimicos
y/o similares pueden ser adaptados para degradarse como resultado de la exposicion a la luz UV, al
oxigeno, a la biota y/o similares. En consecuencia, al menos algunas formas de realizacién de un
sistema de suministro aéreo 10 en general pueden ser ecoldgicos y buenos para el medio ambiente,
asegurando que los escombros dejados atras después no persisten en o cerca de la ubicacién de
destino (por ejemplo, zonas boscosas, desarrollos residenciales, otros lugares en tierra, lagos, océanos
u otros cuerpos de agua, etc.) por periodos de tiempo prolongados.

La figura 3 ilustra una realizacion de una parte de la funda 20 o de otra pared lateral configurada para
ser utilizada en un sistema de suministro aéreo 10. La realizacion representada se muestra sin montar
(es decir, no conformada en un disefio octogonal u otro cualquier disefio cerrado preparado para ser
posicionado en un palé o en otra base). En la figura 3, se muestran las lineas de incision 25 a lo largo
de las cuales los materiales a base de celulosa (por ejemplo, el cartén corrugado de friple pared
corrugada) y/o otros materiales se pueden plegar, formando de esta manera las diversas paredes o
paneles 22, 23 de la funda 20, las partes finales 108a, b se pueden unir entre si a través de adhesivo,
grapas, etc. Las bandas de refuerzo 28 pueden estar fijadas a la funda 20. Para este fin, la funda 20 se
ensambla uniendo las partes finales 108a y 108b. Las bandas 28 pueden estar fabricadas de un
material fibroso circular continuo alargado y laminadas sobre el exterior de la funda 20. Las bandas 28
mejoran la resistencia circunferencial de la funda 20 y, en general refuerzan el sistema 10. Uno o mas
bandas 28 se pueden colocar selectivamente a lo largo de la circunferencia de la funda 20. Segun
algunas formas de realizacién, tales bandas de refuerzo 28 comprenden polipropileno, otro
termoplastico, metales, materiales compuestos y/o cualquier otro material. Se contempla que las
bandas 28 puedan incorporarse en cualquiera de las fundas 20 o el saco 170 explicados aqui.

Vistas superior e inferior de una realizacion de una bolsa 30 u otro recipiente configurado para llevar
agua, productos quimicos y/u otras sustancias se ilustran en las figuras 4A y 4B. Segun se ha descrito
anteriormente y segun se ilustra en el presente documento, la bolsa 30 puede tener un tamario, forma y
configuracion diferentes para encajar dentro de un espacio interior formado por la pared lateral o de la
manga 20 del sistema de suministro aéreo 10. De acuerdo con ciertas modalidades, la bolsa 10 puede
estar fabricada de polietileno (por ejemplo, polietileno lineal de baja densidad, LLDPE, pelicula), o de
otros termoplasticos y/o cualquier otro material configurado para retener el agua u ofra sustancia
colocada en la misma. En una realizacion mostrada, la pelicula de LLDPE tiene un espesor de
aproximadamente 6 mils. Sin embargo, el espesor de la pelicula u de otro material que comprenda la
bolsa 30 puede ser mayor o menor que 6 mils, segun se desee o se requiera.

Tal y como se ilustra en las figuras 1y 4A, la parte superior de la bolsa 30 puede incluir un puerto 34
(por ejemplo, una glandula de llenado roscada hembra) a través de la cual pasan el agua, otros liquidos
y/u otros materiales durante un procedimiento de llenado. En algunas realizaciones, la bolsa 30 se llena
una vez que los diversos componentes del sistema de suministro aéreo 10 (por ejemplo, la bandeja 16,
las paredes laterales, etc.) se han ensamblado correctamente y antes de que la unidad de la tapa 40 y
la tapa 80 estén dispuestas sobre la funda 20. Por ejemplo, los sistemas 10 pueden ser llenados
inmediatamente antes de ser embarcados en una aeronave. Una vez que el volumen deseado de agua,
de otros liquidos y/u otros materiales (por ejemplo, lleno al 90%), han sido colocados dentro de la bolsa
30 u otro recipiente, una tapa u otro precinto (no mostrado) se pueden utilizar para cerrar el puerto 34.
El puerto 34 puede recibir un accesorio de bloqueo de leva que se coloca en el extremo de una
manguera. Ademas, el conjunto de la tapa 40 y/o la tapa 80 pueden ser colocados en la parte superior
de la funda 20 después de que la bolsa 30 se llena.

Continuando con referencia a la figura 4B, una o mas correas 70 se pueden fijar directa o
indirectamente a la bolsa 30. En la realizacién ilustrada, cuatro segundos correas 70 estan unidas a
una superficie inferior de la bolsa 30 usando uno o mas métodos de conexién o dispositivos, tales
como, por ejemplo, soldadura por calor, soldadura ultrasénica, adhesivos, dispositivos mecanicos y/o
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similares. Las segundas correas 70 estan unidas a la bolsa 30 a 74. En otras formas de realizacion, las
segundas correas 70 se pueden unir a otras porciones de la bolsa 30 y/o otros componentes del
sistema 10 (por ejemplo, la funda 20, la bandeja 16, etc.), ya sea ademas de o en lugar de estar unido
a la parte inferior de la bolsa 30. Como se muestra en la figura 1, las segundas correas 70 que estan
conectadas a la bolsa 30 se pueden separar de las primeras correas 60 que estan conectadas a la
unidad de la tapa 40 del sistema de suministro aéreo 10. Por lo tanto, las diversas primeras y segundas
correas 60, 70 utilizadas en el sistema 10 comprenden bucles 62, 72 u otros dispositivos de conexién o
caracteristicas que estén adaptadas para ser unidas selectivamente entre si.

En consecuencia, después de que el conjunto de la tapa 40 y/o la tapa 80 se coloca en la parte
superior de la funda 20, las primeras correas 60 cuelgan hacia abajo a lo largo de lado de la funda 20.
Las primeras correas 60 estan conectadas a las segundas correas 70 por medio de los bucles 62, 72.
Los bucles 62, 72 se pueden unir entre si por medio de una brida de sujecion 82 u otro mecanismo de
sujecion que no se rompa durante el despliegue del sistema 10.

La bolsa puede comprender uno o mas aditivos (por ejemplo, bio-aditivos, u otros agentes, etc.) que
ayudan a que la bolsa 30 se descomponga o de otro modo se degrade con el tiempo. Por lo tanto,
como con los materiales a base de celulosa mencionados anteriormente, los escombros dejados atras
después de que un sistema de suministro aéreo 10 se ha desplegado (por ejemplo, que se han dejado
caer desde una aeronave) se puede configurar ventajosamente para ser amigable con el medio
ambiente. En algunas realizaciones, la bolsa 30 esta configurada para descomponerse lenta o
rapidamente en presencia de oxigeno (o de otros gases), de la luz del sol (por ejemplo, radiacion UV),
biota (por ejemplo, bacterias u otros microorganismos que se encuentran en la vegetacion, el suelo, el
agua dulce, agua salada, etc.) y/o cualquier otro material o medio ambiente.

Ademas, la bolsa 30 o cualquier otro recipiente pueden ser disefiados para que se rasguen, se rompan
o de otra manera estén comprometidas con el fin de liberar los contenidos en los mismos ante la
ocurrencia de un evento especifico. Por ejemplo, en algunas realizaciones, la bolsa 30 esta configurada
para rasgarse cuando las segundas correas 70 unidas a la bolsa 30 se someten a tension (por ejemplo,
cuando el conjunto de la tapa 40 del sistema de suministro aéreo 10 experimente fuerzas de
deceleracion relativas a la bolsa 30 tras su despliegue desde un avion). En algunas realizaciones, la
bolsa 30 comprende incisiones, perforaciones u otras partes debilitadas a lo largo de las cuales esta
destinada a rasgarse. Sin embargo, en otros montajes, la bolsa 30 se puede adaptar para que se
rompa, rasgue, perfore o de otra forma se comprometa sin la ayuda de tales caracteristicas.

En algunas realizaciones, uno, dos o mas sistemas de suministro aéreo 10 se llenan (por ejemplo, con
agua, productos quimicos, etc.) y se cargan en una aeronave. Una vez que la aeronave esta en una
ubicacion espacial deseada (por ejemplo, por encima de un incendio, area contaminada o en otra area
de objetivo, en cerca de una elevacion deseada, efc.), tales sistemas 10 pueden ser lanzados desde la
aeronave. De acuerdo con algunas realizaciones, las bandejas 16 y el patin 18 se separan de los otros
componentes 20, 30 inmediatamente o poco después de que los sistemas de 10 se despliegan o se
han dejado caer desde la aeronave, como se muestra en la figura 5. Ademas, la tapa del montaje 40
puede alejarse de la bolsa 30 de la funda 20, a fin de proporcionar un efecto de paracaidas para el
sistema 10. Las fuerzas de elevacion generadas en el conjunto de la tapa 40 pueden reducir o eliminar
cualquier holgura existente en las primeras y segundas correas 60, 70. Como se menciono
anteriormente, esto puede crear fuerzas cortantes y otras fuerzas a lo largo de la interfaz de la correa-
bolsa 74 (véase la figura 4B), haciendo que la bolsa 30 se rompa, rasgue, o de otra manera se vea
comprometida. En consecuencia, el contenido interior de la bolsa 30 (por ejemplo, agua, retardantes
quimicos, etc.) puede ser liberado en el medio ambiente y eficazmente distribuido sobre el incendio, el
area contaminada u otra ubicacion de destino. Por ejemplo, la bolsa puede incluir pesticidas u otros
productos quimicos que estan destinados a tratar una zona agricola en particular.

En algunas realizaciones, la longitud y la configuracion general de las primeras y segundas correas 60,
70 pueden permitir ventajosamente un usuario para controlar selectivamente la elevacion en la que el
contenido interior de la bolsa 30 sea liberado. Por lo tanto, estas configuraciones pueden permitir que
aviones dejen caer sistemas de suministro aéreo 10 desde una elevacion mas alta, mas segura, al
tiempo que garantiza que el agua, los productos quimicos y/u otros materiales contenidos en el mismo
no seran liberados hasta un nivel deseado inferior por encima de la zona objetivo. A modo de ejemplo y
no de limitacion, las primeras correas 60 estan enrolladas 64 cerca del conjunto de la tapa 40, como se
muestra en la figura 6. Durante el transporte y hasta el despliegue del sistema desde la aeronave, las
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primeras correas 60 se mantienen en la configuracidon enrollada. Sin embargo, cuando el sistema se
deja caer desde la aeronave, el conjunto de la tapa 40 esta atrapado dentro de la estela de la aeronave
y proporciona una fuerza hacia arriba a la unidad de la tapa 40 que desenreda la parte enrollada 64 de
las primeras correas 60, como se muestra en las figuras 5y 7. El sistema 10 se puede dejar caer desde
una distancia significativa 110 (véase la figura 7) por debajo de la aeronave 92 antes de que haya
tension sobre las primeras y segundas correas 60, 70 de ese modo la bolsa 30 se rompe y se libera su
contenido, como se muestra en la figura 7.

Segun algunas formas de realizacion, la bolsa 30 del sistema 10 esta configurada para contener
aproximadamente de 100 a 500 galones (por ejemplo, 100, 150, 200, 220, 230, 250, 300, 350, 400,
450, 500 galones, o volumenes entre tales valores, etc.) de agua, otros liquidos, geles, polvos, sdlidos
y/o en otros materiales. Sin embargo, en otras disposiciones, la capacidad de la bolsa 30 puede ser
mayor a 500 galones o menos de 100 galones, segun se desee o se requiera. En todavia otras
realizaciones, un unico sistema puede comprender dos o0 mas bolsas 30 posicionadas dentro de un
unico funda 20. En algunas realizaciones, las dimensiones generales de un sistema de suministro
aéreo 10 son aproximadamente de 4 pies de ancho, por 4 pies de largo, por 4 pies de alto. Sin
embargo, en otras disposiciones, una o mas de las dimensiones del sistema 10 pueden ser mayores o
menores de 4 pies, segun se desee o se requiera. Ademas, el peso de un sistema de suministro aéreo
lleno o parcialmente lleno 10 fabricado de acuerdo con las diversas caracteristicas descritas en este
documento puede ser de aproximadamente 1000 a 3000 libras (por ejemplo, 1000, 1200, 1400, 1600,
1800, 2000, 2200, 2400, 2600 , 2800, 3000 libras, o pesos entre tales valores, etc.). Sin embargo, el
peso aproximado de un sistema 10 puede ser inferior a 1000 libras o mayor de 3000 libras, segun se
desee o se requiera.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 3, la funda 20 también puede formarse con una tapa de
bloqueo 26. El bloqueo 26 de la parte superior puede comprender primeras y segundas lenguetas 36,
38 que pueden ser de 11" de altura y que pueden entrelazarse entre si cuando la funda 20 se erige
como se muestra en la figura 5. La parte superior de bloqueo mejora la configuraciéon y el manejo del
sistema 10, tanto en los estados de vacio y de lleno. El bloqueo de la parte superior 26 junto con las
bandas reforzadas 28 ayuda a mitigar el abombamiento de la funda 20 debido al peso del material de
relleno activo (por ejemplo, el retardador del fuego, el agua, el aceite absorbente, etc.) que llena en
interior de la bolsa 30. La parte superior de bloqueo 26 facilita una funda mas rigida 20 y forma la
configuracion externa (por ejemplo, octagonal) de la funda 20 antes de la colocacion de la funda 20
sobre la bandeja 16.

Cuando las bandas reforzadas 28 estan unidas a la superficie exterior de la funda 20, la porcién 84
(véase la figura 3) de las bandas reforzadas 28 no esta unida a la superficie exterior de la funda 20.
Esto permite que la correa 60 como se muestra en la figura 6 sea alimentada bajo las bandas 28. La
primera correa 60 se enrolla 64 y se mete bajo las bandas 28 en porciones 84 por lo que la primera
correa 60 no interfiere o queda atrapada en los procedimientos de manipulacion de materiales y
magquinaria cuando se transporta el sistema de suministro aéreo 10 a la aeronave 92 y cuando el
sistema de suministro aéreo 10 se baja de la aeronave 92, como se muestra en la figura 7. Como se
muestra en la figura 5, cuando el sistema de suministro aéreo 10 se deja caer desde el avion, el
conjunto de la tapa 40 y la tapa 80 desaceleran lo que ocasiona tensién en la primera correa 60
desentrafiando la parte enrollada 64. Esto tira de la primera correa 60 a través y o por debajo de las
bandas reforzadas 28. El tiron a través de la primera correa 60 también desaloja la bandeja 16 y el
patin 18 desde la funda 20. Dado que la primera correa 60 se alimenta a través o por debajo las
bandas 28, el desentrafiando de la banda 28 es de una manera ordenada y tal configuracion mitiga los
enredos de la correa cuando la bolsa 30 y la funda 20 aceleran su distancia del conjunto de tapa 40 y
de la tapa 80.

Haciendo referencia ahora a la figura 8, se muestra un proceso para montar el sistema de suministro
aéreo 10. Inicialmente, la bandeja 16, el patin 18, la funda 20 y la tapa 80, incluidos el montaje de la
tapa 40 estan alineados en el suelo. La bandeja 16 tiene una bolsa 30 encima de ellas con las correas
70 que se extienden hacia fuera simétricamente en cuatro direcciones diferentes. Las segundas
correas 70 preferiblemente se unen o sueldan a la parte inferior de la bolsa 30 como se muestra en la
figura 4B. Las segundas correas 70 estan soldadas a la parte inferior de la bolsa 30 en forma de
molinete. Cuando las primeras y segundas correas 60 y 70 tienen tension, las segundas correas 70
hacen girar la bolsa 30 y permiten un desgarro mas eficiente de la bolsa 30 en los puntos de conexion.
Las segundas correas 70 tienen bucles 72. Cuando la bandeja 16 se erige como se muestra en la
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figura 2A, los bucles 72 de las segundas correas 70 son lo suficientemente largos para que los bucles
72 sean todavia accesibles después de que la funda 20 esté montada en la bandeja 16, como se
muestra en la figura 9. La funda 20 se erige entonces en una forma octogonal y el bloqueo de la parte
superior 26 se ensambla. En particular, las lineas de incision 25 de la funda 20 se pueden plegar
primero. La segundas lenguetas 38 se puede plegar en primera. Las primeras lenguetas 36 se pueden
entonces plegar en si, hasta que los cortes de bloqueo se enganchan entre si. El usuario puede
entonces tirar firmemente del borde interior de las cuatro lenglietas 36, 38 para asegurar el cierre 26
superior. La primera y segunda lenguetas 36, 38 de la parte superior de bloqueo 26 forman una
abertura 88 que se utiliza para llenar la bolsa 30 con el material de relleno (por ejemplo, liquido,
viscoso, sdlido, en particulas, etc.). Antes de que el material de relleno se introduzca en la bolsa 30, la
funda 20 y la bandeja 16 se enganchan y se colocan en la parte superior del patin 18.

La bolsa 30 tiene un puerto 34 que esta conectado a una manguera por la que fluye material de relleno
(por ejemplo, retardantes del fuego, agua, material viscoso, sélido, material liquido, etc.) a través de la
manguera y en la bolsa 30 a través del puerto 34. A medida que la bolsa 30 se llena con material de
relleno, el peso del material de relleno comienza a empujar hacia el exterior los paneles 23 de la funda
20. La fuerte construccion de los paneles 23, las bandas de refuerzo 28 y el bloqueo superior 26
mitigan el abultamiento excesivo de los paneles 23. También, cuando la bolsa 30 se esta llenando, la
manguera se ajusta hacia arriba permitiendo el movimiento de la bolsa. Después de que la bolsa 30 se
llena con material de relleno (por ejemplo, con un 90% del volumen de la bolsa), el puerto 34 se cierra
con un tapén para evitar el derrame del material de relleno. Ademas, el bloqueo de la parte superior 26
facilita la contencion de la bolsa 30 en la funda 20 durante el vuelo que puede causar un entorno de
fuerza vertical "G".

La tapa 80 incluyendo el conjunto de tapa 40 se coloca ahora sobre la funda 20. Mientras que la tapa
80 todavia se encuentra colocada sobre el suelo como se muestra en la figura 8, la primera correa 60
se mide de manera que el gancho 62 alcanza el gancho 72 de la segunda correa 70 después de que la
tapa 80 se coloca sobre la funda 20. La porcién de enrollado 64 de la primera correa 60 esta vinculada
a una banda rompible 90. El propdsito de atar la porcion enrollada 64 con la banda rompible 90 es
proporcionar una configuracion compacta de modo que la primera correa 60 no interfiere con el
movimiento del sistema 10 cuando esta cargado en el avion 92 o durante el proceso en que se deja
caer el sistema 10 desde la aeronave 92. Las primeras correas 60 estan alimentadas bajo las bandas
de refuerzo 28 en las porciones 84 que no estan unidos a la superficie exterior de la funda 20. Los
bucles 62 se extienden preferiblemente por debajo de la banda de refuerzo inferior 28.

La periferia exterior de la tapa 80 es significativamente mayor que la periferia exterior de la funda 20.
En consecuencia, el tapon 80 sobresale de la periferia exterior de la funda 20 de manera que la tapa 80
y el conjunto de la tapa 40 pueden obtener la corriente de aire al momento que el sistema 10 se deja
caer desde el avion 92. Para asegurarse de que la tapa 80 permanece en la parte superior de la funda
20, cuerdas elasticas 94 estan envueltas por encima de la tapa 80 y enganchadas en la funda 20. Por
ejemplo, el gancho 96 de la cuerda elastica 94 se engancha en la banda de refuerzo 28. Para este fin,
la banda de refuerzo 28 no esta unido a la superficie exterior de la funda 20 en la ubicacion deseada. A
modo de ejemplo y no de limitacion, la porcion 98 de la banda de refuerzo 28 puede dejarse sin atar a
la funda 20. Esto permite que el gancho 96 de la cuerda elastica 94 se enganche en la banda de
refuerzo 28 en la ubicacion de la porciéon 98. Durante el transporte del sistema 10 a la aeronave, asi
como durante el movimiento erratico de la aeronave en el vuelo, la cuerda elastica 94 retiene la tapa 80
en la funda 20.

Justo antes de dejar caer el sistema 10 sobre la ubicacion deseada desde la aeronave 92, el sistema
10 puede estar armado. En particular, los bucles 62 de la primera correa 60 estan fijados de forma
permanente a los bucles 72 de segunda correa 70. Si los bucles 62 y 72 no estan unidos entre si,
cuando el sistema 10 se deja caer desde la aeronave 92, las primeras correas 60 se deslizaran hacia
afuera y por debajo de la banda de refuerzo 28 y no romperan la bolsa 30 para dispersar el material de
relleno sobre la ubicaciéon deseada. Las cuerdas elasticas 94 también se eliminan. Con los bucles 62 y
72 unidos de forma permanente y la cuerda elastica eliminada, al desplegar el sistema 10 desde la
aeronave 92, como se muestra en la figura 7, la tapa 80/conjunto de tapa 40 captura el viento debido a
la proyeccion de la tapa 80 en relacion con la funda 20. La tapa 80 y el conjunto de tapa 40
desaceleran mientras que la funda 20 y la bolsa 30 aceleran hacia el suelo. La banda rompible 90
permite que la primera correa 60 se extienda mas alla y prevenga la tension sobre la primera correa 60
y la segunda correa 70 por un periodo de tiempo significativo para permitir que la bolsa 30 caiga mas
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cerca del suelo sin rotura. Después de un cierto periodo de tiempo o después de que la bolsa 30 ha
recorrido una cierta distancia, la primera correa 60 se coloca ahora en tension debido al efecto de
paracaidas de la tapa 80 y la aceleracion de la bolsa 30 hacia el suelo. En este momento, las segundas
correas 70 rasgan la bolsa 30 en pedazos. El amarre tipo molinete de las segundas correas 70 de la
bolsa 30 facilitan y fomentan tal ruptura. En este punto, la bolsa 30 ha recorrido una distancia
significativa 110 de manera que la dispersion del material de relleno 112 alcanza la ubicacion de
destino con la concentracién o la potencia suficiente.

Haciendo referencia ahora a la figura 10, se muestra una segunda realizacién del sistema de entrega
aerea 10a. El sistema de entrega aerea 10a no incorpora una bolsa 30. Mas bien, la funda 20, la
bandeja 16 y el montaje de la tapa 80 y la tapa 40 retienen el material de relleno dentro de una cavidad
150 que hay internamente. Las primeras correas 60 estan unidas al conjunto de a la tapa 40 y a la tapa
80 como se indicé anteriormente en relacidén con la primera realizacion del sistema de suministro aéreo
10. Sin embargo, las segundas correas 70 estan unidas a una superficie interior de la funda 20 como
se muestra en la figura 10. Preferiblemente, la porcion de extremo distal 152 se une permanentemente
a la superficie interior de la funda 20. Por otra parte, la porcién de extremo distal 152 de las correas 70
esta unida a la mitad superior de la funda 20. Las segundas correas 70 se pueden encaminar por
debajo del borde inferior 154 de la funda 20 con los bucles 72 accesibles desde el exterior cuando la
bandeja 16 esta colocada alrededor de la funda 20 similar al sistema de suministro aéreo 10 que se
indicé anteriormente. La funda 20 de la bandeja 16 y puede colocarse sobre el patin 18.

Para llenar el sistema de suministro aéreo 10a con material de relleno, la bandeja 16 se coloca sobre el
patin 18. La funda 20 se erige y luego se coloca en la bandeja 16 con los bucles 72 que sobresalen
fuera de la funda 20 de manera que sean accesibles cuando se arma el sistema de suministro aéreo
10a antes del despliegue. El conjunto de tapa 40 y la tapa 80 no estan colocados en la funda 20 en
este momento. El material de relleno se inserta en la cavidad 150. Después se inserta el material de
relleno en la cavidad 150, el conjunto de tapa 40 y la tapa 80 se colocan sobre la funda 20 para cerrar
la parte superior de la funda 20. Se utilizan cuerdas elasticas para fijar el conjunto de tapa 40 y la tapa
80 a la funda 20 por medio de la formacién de aberturas o receptaculos de gancho en la funda 20 o en
otras partes del sistema de entrega aerea 10a.

Antes de dejar caer el sistema de entrega aerea 10a desde un avién 92, el sistema de entrega aerea
10a esta armado. En particular, los ganchos 62 de la primera correa 60 estan unidos de forma
permanente a los ganchos 72 de la segunda correa 70 como con bridas. Se quitan las cuerdas
elasticas que sujetan el conjunto de tapa 40 y la tapa 80 de la funda 20. El sistema de entrega aerea
10a se deja caer desde un avion 92. En este momento, el viento atrapa la parte sobresaliente 156 del
conjunto de tapa 40 y la tapa 80 para volar el conjunto de la tapa 40 fuera de la funda 20. Bandas
rompibles 90 se rompen para desentranar la parte enrollada 64 de la primera correa 60 para permitir
que el material dentro de la cavidad 150 caiga significativamente por debajo de la aeronave 92 antes
de que se disperse el material de relleno. Después de que el sistema de suministro aéreo 10a ha caido
significativamente por debajo de la aeronave 92, las primeras correas 60 se colocan en tension y
comienzan a romper el borde inferior 154 de la funda 20. La tensién en las primeras correas 60 separa
la funda 20 para dispersar el material de relleno dentro de la cavidad 150. Para mantener o retener el
material de relleno dentro de la cavidad 150 cuando el sistema de entrega aerea 10a se deja caer
desde la aeronave 92, se pueden colocar cubiertas flexibles 158 en la parte superior y por debajo del
material de relleno en la cavidad 150. El peso del material de relleno presiona contra la porcidn
periférica exterior de las cubiertas a flexibles 158. Cuando el sistema de entrega aerea 10a se deja
caer desde la aeronave 92, el ensamblaje de la tapa 40 y la tapa 80 asi como la bandeja 16 y el patin
18 tienden a desmoronarse desde la funda 20. Las cubiertas flexibles 158 ayudan a retener el relleno
manteniéndolo dentro de la cavidad 150.

Haciendo referencia ahora a la figura 11, se muestra una tercera realizacion del sistema de suministro
aéreo 10b. El sistema de suministro aéreo 10b incluye una tapa 80 y un conjunto de la tapa 40 con
primeras correas 60 unidas a ellas. En lugar de una funda 20, se proporciona un saco 170.

El saco 170 se coloca sobre un palé 172. El saco 170 tiene un fondo cerrado y una tapa que se puede
cerrar. Se contempla cualquier medio de cierre para la parte inferior y superior conocido en la técnica.
Se puede colocar una bolsa 174 en el interior del a saco 170. Al hacerlo, las segundas correas 70 que
estan unidas a la parte inferior de la bolsa 174 como se muestra en la figura 4B, se enrutan a través de
aberturas 174 formadas en uno o mas lugares de todo el saco 170 de manera que los bucles 72 de las
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segundas correas 70 seas accesibles desde el exterior. Preferiblemente, las aberturas 174 son
simétricas sobre el saco 170. Una manguera para el llenado de la bolsa 174 puede estar unida a un
puerto 176. Después de que se llena la bolsa, se retira la manguera y una tapa 178 cierra el puerto
176. La parte superior del saco bolsa 170 estd cerrada. El conjunto de la tapa 40 y la tapa 80 se
colocan sobre el saco 170. Preferiblemente, el conjunto de la tapa 40 y la tapa 80 sobresalen 180 de la
periferia exterior de la bolsa 170. Para armar el sistema 10b, se pueden usar bridas de sujecion 182
para asegurar los bucles 62 a los bucles 72 de las primeras y segundas correas 60, 70. Tras el
despliegue, el viento atrapa la parte que sobresale 180 y mueve el conjunto de la tapa 40 y la tapa 80
fuera del saco bolsa 170. La porcion enrollada 64 se desenreda para permitir que el saco 70 caiga mas
cerca hacia el suelo y lejos de la aeronave 92. Cuando el saco 170 ha caido a una distancia
significativa por debajo de la aeronave 92, el ensamblaje de la tapa 40 y la tapa 80 dan lugar a tension
sobre las primeras correas 60 que transfieren la tension a las segundas correas 70 unidas a la parte
inferior de la bolsa 174. El fluido dentro de la bolsa 174 se libera y el peso del fluido rompe el saco 170.
Luego el material de relleno se dispersa sobre la ubicacién de destino.

Haciendo ahora referencia a la figura 13, se muestra una cuarta realizacion del sistema de suministro
aéreo 10c. En particular, la cuarta forma de realizacién del sistema de suministro aéreo 10c es la
misma que la tercera forma de realizacién del sistema de suministro aéreo 10b, excepto que no hay
bolsa 174 y que la porcion de extremo distal 152 de las segundas correas 70 esta unido a la mitad
superior del saco 170 similar al sistema 10a mostrado en la figura 10. Al caer el sistema de suministro
aéreo 10c desde la aeronave 92, las segunda correas 70 rajan la parte inferior del saco 170 para
romper el saco 170 y dispersar el material de relleno contenido dentro del saco 170.

Haciendo referencia ahora a la figura 14, se muestra un conjunto de tapa 200. El conjunto de tapa 200
incluye la tapa 80 mostrada y descrita anteriormente. El conjunto de tapa 200 también incluye capas
42a, 44a. Cada una de las capas 42a, 44a se fabrica a partir de una hoja de triple pared de grado 1300
que mide 47" x 47". Cada una de las capas 42a, 44a tiene cuatro cintas de refuerzo 202a, b (por
ejemplo, cintas de sésamo) incorporado en las capas 42a, 44a). Las cintas de refuerzo 202a se
encuentran aproximadamente a 6" desde el borde 204 de las capas 42a, 44a. Las Cintas de refuerzo
202b se encuentran aproximadamente a 9" de distancia desde el borde 204 de las capas 42a, 44a. Las
capas 42a, 44a se colocan de modo que las cintas de refuerzo 202a, b sobre una de las capas 42a,
44a son ortogonales a las cintas de refuerzo 202a, b de una de las otras capas 42a, 44a tal y como se
muestra en la figura 14. Las capas 42a, 44a se laminan entre si 0 se unen entre si usando un conjunto
de pegamento PVA en frio para formar el conjunto de la tapa 40a. Los agujeros 206 estan formados en
cada una de las capas 42a, 44a en cuatro lugares. Los agujeros 206 tienen aproximadamente 2" de
didmetro y su borde esta situado a unos 3" desde el borde 204, 208 de las capas 42a, 44a. Las
primeras correas 60 son alimentadas a través de los orificios 206 y forman un patron cruzado. El
conjunto de la tapa 40a ahora debe ser unido a la parte inferior de la tapa 80 por medio de un adhesivo,
u otros métodos de unidn conocidos en la técnica o desarrollados en el futuro. El conjunto de la tapa
200 reemplaza el conjunto de tapa 40 y la tapa 80 que se mencionaron anteriormente en las otras
formas de realizacién del sistema de suministro aéreo 10a-10d tapa 80. La cintas de refuerzo 202a, b
evitan que las primeras 60 correas se deslicen a través de las capas 42a, 44a durante el despliegue.
Las primeras correas 60 dan lugar una enorme cantidad de estrés sobre el conjunto de la tapa 40a a fin
de romper la funda 20 o la bolsa 30, 174.

Los sistemas, aparatos, dispositivos y/o otros articulos descritos en este documento pueden hacerse a
través de cualquier medio adecuado. Los diversos métodos y técnicas descritas anteriormente
proporcionan una serie de maneras de llevar a cabo las invenciones. Por supuesto, ha de entenderse
que no necesariamente todos los objetivos o ventajas descritas pueden lograrse de acuerdo con
cualquier realizacion particular descrita en el presente documento. Asi, por ejemplo, los expertos en la
técnica reconoceran que los métodos pueden llevarse a cabo de una manera que logra o optimiza una
ventaja o grupo de ventajas como se muestra en este documento sin lograr necesariamente otros
objetivos o ventajas como se puede ensefar o sugerir aqui.

Ademas, el técnico experto reconocera la intercambiabilidad de varias caracteristicas de diferentes
realizaciones descritas en este documento. Del mismo modo, las diversas caracteristicas y los pasos
descritos anteriormente, asi como otros equivalentes conocidos para cada uno de tales caracteristicas
0 pasos, pueden ser mezclados y emparejados por uno de habilidad normal en esta técnica para llevar
a cabo los métodos de acuerdo con los principios descritos en este documento. Ademas, los métodos
que se describen e ilustran en el presente documento no se limitan a la secuencia exacta de los actos
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descritos, ni estan necesariamente limitados a la practica de todos los actos establecidos. Otras
secuencias de hechos o actos, o0 menos de todos los eventos, u ocurrencia simultanea de los eventos,
se pueden utilizar en la practica de las realizaciones de la invencion.

Haciendo de nuevo referencia a la figura 7, los sistemas mostrados en las figuras 1-13 se dejan caer
desde una puerta de rampa trasera 116 desde la aeronave 92 (por ejemplo, C-130). La puerta de
rampa trasera 116 permite que el sistema se deje caer gradualmente y fuera de la estela de la
aeronave 92. Mas en particular, para implementar el sistema, se arman los sistemas y la puerta de
rampa trasera 116 se abre. La aeronave 92 puede estar volando a gran velocidad. Sin embargo, el
borde posterior de la puerta de rampa trasera 116 experimenta una velocidad del viento
significativamente mas lenta debido a que el borde posterior de la puerta rampa trasera 116 esta dentro
de la estela de la aeronave 92. Una vez que la puerta de rampa trasera 116 se abre, el sistema se
coloca mas cerca del borde posterior de la puerta de rampa trasera 116. En el momento adecuado, el
sistema es empujado fuera del borde posterior de la puerta de rampa trasera 116. El sistema comienza
a inclinarse y es atrapado por el aire que se mueve fuera de la corriente o estela de la aeronave. El aire
en movimiento es significativamente mas lento en este punto en comparacion con la velocidad relativa
del aire de la aeronave. Una vez que el sistema se inclina mas alla del punto de inflexion, el conjunto
de tapa o la tapa del sistema se separa de la funda o del saco del sistema. El sistema comienza a caer
alejdndose de la aeronave y apartandose lejos de la estela del avion. Al caer el sistema, la velocidad
del viento en relacion con el sistema aumenta y asi aumenta la tension sobre las correas. La presién
ejercida sobre las correas se transfiere a la bolsa, funda o saco. En algin momento del tiempo, la
presion en las correas excede la resistencia de la bolsa, funda o saco de modo que las correas
desgarran en pedazo la bolsa, funda o saco, dispersando de este modo el material de relleno. Cuando
se dispersa el material de relleno, la bolsa, funda o saco han caido significativamente por debajo de la
aeronave y mas cerca de la ubicacién de destino. Por lo tanto, el avién puede volar mas alto y aun asi
mantener la precisién en el descenso de la carga. Ademas, el material de relleno se dispersa en un
punto significativamente lejos de la estela de la aeronave.

El material de relleno o el material que puede usarse para llenar la bolsa, funda o saco que se ha
mencionado en este documento, puede ser un material sélido o liquido para los propésitos de
resiembra, de contencion de derrames, para demarcado general, para la lucha contra incendios o
material de dispersiéon tal como agua, material ignifugo material viscoso, sustancia para controlar la
contaminacion, particulas, aceite absorbente, etc. Cualquiera o combinacion de estos materiales
pueden ser utilizados en conjuncién con cualquiera de los sistemas 10, 10a, 10b descritos en este
documento.

La descripcién anterior se da a modo de ejemplo, y no de limitacion. Dada la descripcién anterior, un
experto en la técnica podria concebir variaciones que estan dentro del alcance de la invencidn descrita
en el presente documento, incluyendo varias maneras de formar la funda o el saco. Ademas, las
diversas caracteristicas de las realizaciones descritas en el presente documento se pueden usar solos,
o en diversas combinaciones entre si y no estan destinados a limitar la combinacion especifica descrita
en este documento. Por lo tanto, el alcance de las reivindicaciones no debe ser limitada por las
realizaciones ilustradas.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de suministro aéreo (10) para dispersar un material de relleno en una ubicacion de
destino, sistema que comprendiendo:
un recipiente rompible (30) para contener el material de relleno;

un conjunto de tapa (40) que se comporta como un paracaidas colocado adyacente al
recipiente (30);

una primera correa alargada (60) unida permanentemente al conjunto de tapa (40);
una segunda correa alargada (70) fijada al recipiente rompible (30),

donde tanto la primera y la segunda correas (60, 70) se separan inicialmente la una de la otra y
son lo suficientemente largas para retrasar la ruptura del recipiente rompible hasta que el
recipiente esta significativamente muy por debajo de la aeronave y la segunda correa (70)
rompe el recipiente rompible cuando el conjunto de la tapa (40) atrapa el flujo de aire en el
momento en que el sistema (10) se deja caer desde la aeronave, y mecanismos de fijacion (62,
72, 82, 182) que estan previstos para fijar selectivamente cada uno de las primeras y segundas
correas (60, 70) entre si para armar el sistema antes de dejar caer el sistema hacia la ubicacién
de destino.

2. El sistema de la reivindicacion 1 en el que las partes extremas distales de la primera y segunda
correa (60, 70) tienen respectivamente bucles (62, 72) que se aseguran entre si.

3. El sistema de la reivindicacion 2 en el que los bucles (62, 72) de la primera y segunda correa se
aseguran entre si con bridas de sujecion (82, 182).

4. El sistema de la reivindicacion 1 en el que el recipiente rompible es una bolsa de polietilieno o un
polipropileno.

5. El sistema de la reivindicacién 1 que comprende ademas un una funda (20) o un saco (170) para
apoyar el recipiente rompible (30) al almacenar el material de relleno en el recipiente rompible antes de
dejar caer el sistema hacia la ubicacion de destino.

6. El sistema de la reivindicacion 5 en el que la funda tiene una banda en el vientre (28) para mitigar la
protuberancia de la funda cuando el material de relleno esta contenido en el recipiente rompible.

7. El sistema de la reivindicaciéon 5 en el que la funda tiene una parte superior de bloqueo (94) para
retener el material de relleno dentro de la funda durante el movimiento erratico de las aeronaves.

8. El sistema de la reivindicacion 1 en el que el conjunto de la tapa (40) y la primera correa alargada
(60) forman un conjunto de tapa, y el conjunto de tapa incluye:

una capa inferior (46) con una pluralidad de orificios (48);

primeros y segundos conjuntos de correas de tapa (60) colocadas a través de los agujeros para
formar un patrén entrecruzado en la parte superior de la capa inferior;

una tapa (50) colocada en la parte superior de la capa inferior (46) y fija a la capa inferior.
9. El sistema de la reivindicacion 1 en el que el recipiente rompible es una funda (20) o un saco (170).

10. El sistema de la reivindicacion 9 en el que la segunda correa (70) esta unida a un lado interior del
recipiente rompible (20, 170).

11. El sistema de la reivindicacion 10 en el que la correa esta unida a una mitad superior del lado
interior del recipiente rompible.
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12. El sistema de la reivindicacion 1 en el que el conjunto de la tapa (40) tiene una o mas capas
separadas (42, 44, 46).

13. El sistema de la reivindicacion 12 en el que las capas (42, 44 y 46) no se laminan al separarse de la
primera correa (60), y se mantienen en su lugar de una manera robusta y estable.

14. El sistema de la reivindicacién 13, en el que cada una de las capas (42, 44) se fabrican de un
material corrugado de triple pared para mayor rigidez.

15. El sistema de la reivindicacion 14, en el que las capas (42, 44) tienen su corrugacion configurada

ortogonalmente y/o se laminan entre si en la posicion ortogonal a fin de formar una unién superior
resistente a la rotura.
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