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DESCRIPCION
Caja de distribucién de fibra éptica
Campo de la invencion
La invencion se refiere a cajas para cables de telecomunicaciones de fibra éptica en redes de fibra 6ptica.
Antecedentes

Los cables de telecomunicaciones de fibra dptica se usan para transmitir sefiales de voz y datos a través de redes de
comunicacion. De forma tipica, un cable de telecomunicaciones de fibra 6ptica incluye varias fibras 6pticas individuales
que estan encerradas en una funda protectora. Debido a que los cables de telecomunicaciones pasan a través de
redes de comunicaciones, es necesario abrir el cable en algunas ubicaciones para que la fibra o fibras dpticas del
mismo puedan cortarse y conectarse a otras fibras, es decir, para que puedan empalmarse, permitiendo de este modo
distribuir las sefales a otras fibras o “derivaciones” de la red de comunicaciones. Las derivaciones de cables se
pueden distribuir todavia més hasta que la red llegue a hogares individuales, negocios, oficinas, locales y otros.

En cada punto en el que se abre el cable de telecomunicaciones de fibra 6ptica, se dispone algun tipo de caja
para proteger el interior expuesto del cable. Habitualmente, la caja tiene uno o mas orificios a través de los que
los cables de telecomunicaciones de fibra éptica, que también pueden denominarse cables alimentadores, cables
de distribucién, cables de derivacion o cables de entrada, entran en la caja y/o salen de la misma. En el interior de
la caja el cable alimentador esta abierto para exponer la fibra Optica de su interior. Las cajas de
telecomunicaciones convencionales estan configuradas para facilitar la gestion y proteccion de las fibras opticas
individuales y de los empalmes contenidos en las mismas.

En algunos despliegues de fibra a la x (FTTX), un proveedor de servicios puede instalar una caja de distribucion de fibra
oOptica (conocida también como terminal de distribucién de fibra o FDT o terminal de entrada de edificio de fibra o BET) en
la planta baja, en cada piso o cada pocos pisos de una unidad de varias viviendas (MDU), residencia o negocio. La caja de
distribucién de fibra éptica, el cable de entrada de edificio o el cable alimentador se conecta a cables de salida que van
hacia cada unidad de vivienda (en la MDU o en un piso especifico). Es posible conectar un cable de salida al cable de
entrada a través de un empalme situado en el interior de la caja de distribucion de fibra éptica solamente cuando el
inquilino de la unidad de vivienda hacia la que discurre el cable de salida solicita un servicio de telecomunicaciones.

Las cajas de distribucion de fibra 6ptica pueden estar situadas en armarios o recintos de distribucion. La conexion a las
MDU puede resultar dificil, ya que el espacio en los armarios de distribucién es con frecuencia limitado y el paso de los
cables alimentadores en el armario no es flexible. En un armario de distribucién puede ser necesario que un cable
alimentador entre en una caja de distribucién de fibra 6ptica solamente por la parte inferior o por la parte superior de la
caja. Por lo tanto, puede resultar necesario instalar una caja de distribucién de fibra éptica en una ubicacion del armario
en la que es dificil abrirla, p. ej. retirando su cubierta. Una vez se ha abierto la caja, el instalador llevara a cabo un
empalme entre los extremos de dos fibras individuales en la caja. En algunos tipos de cajas de distribucién de fibra
Optica se disponen unas areas para alojar dichos empalmes en una o mas cajitas o bandejas de fibra, que son méviles
con respecto al resto de la caja. Normalmente, en una posicioén de la bandeja, la posicion de “acceso”, unas areas de
empalme en la bandeja de fibra son faciimente accesibles por parte del instalador, mientras que en otra posicion, una
posicion de “almacenamiento”, un area de empalme en la bandeja puede quedar obstruida por una parte de la caja, o
partes de la caja quedan cubiertas por la bandeja y, por lo tanto, son menos accesibles, aunque la bandeja de fibra esta
dispuesta en un volumen de almacenamiento en el interior de la caja, ahorrando espacio. La mayor parte de estas cajas
solamente puede cerrarse cuando todas las bandejas estan en sus posiciones de almacenamiento.

Algunos armarios de distribuciéon de fibra 6ptica tienen tan poco espacio que no es posible mover una bandeja de
fibra de su posicion de “almacenamiento” a la posicion de “acceso”. En tal caso, el instalador puede intentar
montar todo el armario en una orientacion diferente para que la bandeja de fibra se mueva desde la posicién de
almacenamiento en una direccién diferente. No obstante, con frecuencia, esto resulta imposible, ya que la caja
debe tener una orientacion especifica con respecto al cable alimentador, p. €j., debido a que el orificio de entrada
de la caja para el cable alimentador esta situado en una esquina de la caja.

Otros armarios de distribucién tienen los cables alimentadores situados en una esquina del armario, de modo que la
caja de distribucion de fibra solamente puede montarse en una orientacion. De este modo, esta orientacién condiciona
una direccion en la que la bandeja de fibra puede moverse desde su posicion de almacenamiento. Si existe poco
espacio para el movimiento en esa direccion condicionada, puede ser dificil para el instalador mover la bandeja desde
su posicion de almacenamiento y acceder a algunas partes de la bandeja de fibra o del interior de la caja.

En un esfuerzo por aumentar la flexibilidad para el instalador, se ha desarrollado una caja de distribucion de fibra
Optica que permite retirar bandejas de fibra y un dispositivo de gestién de cable de la caja conjuntamente, de
modo que la instalacién y/o el empalme de las fibras puede llevarse a cabo fuera de la caja. Esta caja se describe
en la solicitud de patente europea EP-2 166 389.
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En la patente US-7.970.249 se describe otra caja de distribucion de fibra optica. Esta caja incluye una pila de
bandejas de empalme montadas de forma pivotante en el alojamiento de la caja y una bandeja de gestion de
cable montada en el alojamiento debajo de la pila de bandejas de empalme.

En DE-200167550, US-6504987 y US-6311008 también se describen cajas con bandejas de empalme montadas
de forma pivotante.

Sumario

Un objetivo de la presente invencion consiste en dar a conocer una caja de distribucion de fibra éptica que
permite obtener un mayor grado de flexibilidad en instalaciones en ubicaciones en las que existe poco espacio
disponible para mover una bandeja de fibra desde su posicion de almacenamiento.

La presente invencion da a conocer una caja de distribucién de fibra dptica segun la reivindicacién 1, que comprende una
bandeja de fibra, un volumen de almacenamiento para almacenar la bandeja de fibra en la caja de distribucién de fibra
Optica cuando la bandeja de fibra estd en una primera posicién de almacenamiento de bandeja y primeros medios de
soporte de bandeja de fibra para fijar de forma movil la bandeja de fibra en la caja, de modo que la bandeja de fibra puede
moverse a la primera posicion de almacenamiento de bandeja en el volumen de almacenamiento, en donde la caja
comprende segundos medios de soporte de bandeja de fibra para fijar de forma mdvil la bandeja de fibra en la caja, de
modo que la bandeja de fibra puede moverse a una segunda posicion de almacenamiento de bandeja en el volumen de
almacenamiento, y de modo que la bandeja de fibra ocupa un primer espacio en la primera posicién de almacenamiento y
un segundo espacio en la segunda posicién de almacenamiento, cruzandose el primer espacio y el segundo espacio.

La caja de la presente invencion aumenta la flexibilidad en la instalacién de cajas de distribucion de fibra optica, ya que es
posible fijar una bandeja de fibra en la caja mediante un primer conjunto de medios de soporte de bandeja de fibra o, de
forma alternativa, mediante un segundo conjunto de medios de soporte de bandeja de fibra, de modo que la bandeja de
fibora puede moverse a una primera posicion de almacenamiento de bandeja cuando la misma esta fijada mediante el
primer conjunto de medios de soporte de bandeja o a una segunda posicién de almacenamiento de bandeja cuando la
misma esta fijada mediante el segundo conjunto de medios de soporte de bandeja. Independientemente del conjunto de
medios de soporte mediante el que esta fijada la bandeja, la bandeja ocupa un mismo espacio, es decir, un espacio
comun, en el volumen de almacenamiento en la primera y en la segunda posicion de almacenamiento. El espacio comun
es el espacio de la interseccion del espacio ocupado por la bandeja de fibra en la primera posicién de almacenamiento y
del espacio ocupado por la misma bandeja en la segunda posicion de almacenamiento. Debido a que estos dos espacios
se cruzan, la caja puede tener un tamafo pequefno, conservando al mismo tiempo suficiente espacio para dos posiciones
de almacenamiento de bandeja. Por ejemplo, el primer y el segundo conjunto de medios de soporte de bandeja pueden
estar dispuestos en los lados opuestos de la caja. En una disposicion de este tipo, es posible mover la bandeja, p. €j.,
pivotandola o deslizandola, desde el volumen de almacenamiento desde la primera posicién de almacenamiento, hacia un
lado, si la bandeja esta fijada al primer conjunto de medios de soporte, o desde el mismo volumen de almacenamiento
desde la segunda posicién de almacenamiento, hacia el lado opuesto, si la misma esta fijada al segundo conjunto de
medios de soporte. Si el espacio limitado en un armario de distribucion de fibra Optica no permite mover una bandeja
desde una posicion de almacenamiento hacia un lado cuando la misma esta fijada a un conjunto de medios de soporte de
bandeja, la bandeja puede fijarse al otro conjunto de medios de soporte durante la instalacion y, de este modo, puede
moverse desde una posicion de almacenamiento hacia el otro lado sin tener que desinstalar la totalidad de la caja ni tener
que instalarla en una orientacién diferente o sin tener que usar una caja diferente.

La caja de distribucién de fibra 6ptica de la presente invencién puede estar adaptada para su montaje en una
pared o similares, por ejemplo, en una pared de una escalera de un edificio.

La caja de distribucion de fibra éptica de la presente invencion comprende una bandeja de fibra. La bandeja de fibra
puede ser una bandeja de empalmes. La bandeja de fibra puede comprender medios para alojar uno o mas empalmes
entre fibras dpticas. La bandeja de fibra tiene una placa de soporte plana que tiene dos lados grandes, opuestos entre
si. Cada lado grande de la placa de soporte puede comprender medios para alojar uno o mas empalmes, divisores
opticos pasivos, medios para hacer pasar o guiar una fibra optica, medios para dividir una fibra 6ptica y/o medios para
almacenar sobrantes o tramos de longitud sobrante. En una realizacién especifica, la placa de soporte puede
comprender, en un lado grande, medios para almacenar sobrantes o tramos de longitud sobrante y, en el lado grande
opuesto, medios para alojar uno 0 mas empalmes o divisores Opticos pasivos. En otra realizacion especifica, la placa
de soporte puede comprender, en un lado grande, medios para alojar uno o mas empalmes, medios para hacer pasar o
guiar una fibra dptica y medios para almacenar sobrantes o tramos de longitud sobrante.

La bandeja de fibra puede comprender medios de conexion para su unién movil a los primeros o a los segundos
medios de soporte de bandeja de fibra. La unién movil puede ser, por ejemplo, una unién deslizable o una unién
pivotable. La bandeja de fibra puede comprender medios de conexion para su union deslizable a los primeros o a
los segundos medios de soporte de bandeja de fibra. La bandeja de fibra puede comprender medios de conexién
para su unién pivotable a los primeros o a los segundos medios de soporte de bandeja de fibra. Los medios de
conexién pueden comprender un pasador de articulacion o dos pasadores de articulacion. Es posible disponer
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dos pasadores de articulacion coaxialmente entre si. La bandeja de fibra puede comprender primeros medios de
conexién para su unién movil a los primeros medios de soporte de bandeja de fibra. Los primeros medios de
conexién para su unién movil a los primeros medios de soporte de bandeja de fibra pueden estar adaptados para
su unién movil a los segundos medios de soporte de bandeja de fibra. La bandeja de fibra puede comprender
primeros medios de conexiéon para su unidon movil a los primeros medios de soporte de bandeja de fibra y
segundos medios de conexion para su union mévil a los segundos medios de soporte de bandeja de fibra.

La caja de distribucion de fibra éptica de la presente invencién comprende un volumen de almacenamiento para
almacenar la bandeja de fibra en la caja cuando la bandeja esta en una primera posicién de almacenamiento de
bandeja o en una segunda posicién de almacenamiento de bandeja. El volumen de almacenamiento puede estar
adaptado para que la bandeja de fibra pueda moverse, p. €j., pivotar, a la primera posicion de almacenamiento de
bandeja en el volumen de almacenamiento cuando la bandeja de fibra esta fijada mediante los primeros medios
de soporte de bandeja de fibra, y/o para que la bandeja de fibra pueda moverse, p. €j., pivotar, a la segunda
posicion de almacenamiento de bandeja en el volumen de almacenamiento cuando la bandeja de fibra esta fijada
mediante los segundos medios de soporte de bandeja de fibra.

De forma general, una posicién de almacenamiento es una posicion en la que se dispone la bandeja de fibra
cuando no es necesario acceder a la propia bandeja de fibra, a una parte de la bandeja de fibra, a un componente
montado en la bandeja de fibra o a componentes montados, de modo que los mismos quedan obstruidos o
cubiertos por la bandeja de fibra cuando la bandeja de fibra esta en la posicién de almacenamiento. Una posicion
de almacenamiento puede ser una posicion en la que se dispone la bandeja de fibra antes de cerrar la caja.

La caja de distribucién de fibra dptica de la presente invencién puede comprender una base de caja. Los primeros
medios de soporte de bandeja de fibra y/o los segundos medios de soporte de bandeja de fibra pueden estar
conectados a la base de caja. La base de caja puede comprender medios de gestion de fibra éptica. Por ejemplo, la
misma, puede comprender medios para hacer pasar o guiar una fibra dptica. La misma puede comprender un cubo
alrededor del que es posible guiar una fibra 6ptica un angulo de 360°. La base de caja puede comprender una placa de
soporte y medios para hacer pasar o guiar una fibra optica en dos niveles distintos con respecto a la placa de soporte.

La bandeja de fibra ocupa un espacio determinado. Segun la definicion referente a esta solicitud de patente, este espacio
comprende el espacio ocupado por las partes solidas de la bandeja de fibra mas el espacio entre dos partes sélidas
cualesquiera de la bandeja de fibra. Se considera que los huecos o espacios vacios dentro de ese espacio pertenecen al
espacio ocupado por la bandeja de fibra. A titulo de ejemplo, una bandeja de fibra que comprende una placa de soporte
plana y unas paredes periféricas verticales en dicha placa de soporte ocupa el espacio ocupado por la placa de soporte y
las paredes periféricas y por la totalidad del espacio entre dos partes cualesquiera de las paredes verticales.

En la caja de fibra dptica segun la invencion, en la primera posicion de almacenamiento, la bandeja de fibra ocupa un
primer espacio en el volumen de almacenamiento. En la segunda posicion de almacenamiento, la bandeja de fibra ocupa
un segundo espacio diferente en el volumen de almacenamiento. El volumen del primer y del segundo espacio puede ser
el mismo en ambas posiciones de almacenamiento, aunque la posicion y la orientacion de los espacios puede ser
diferente. El primer espacio y el segundo espacio se cruzan, es decir, el primer espacio y el segundo espacio tienen un
espacio en comun. Cuanto mas grande es el espacio de la interseccion, menor es el espacio necesario en la caja para
alojar una bandeja de fibra que ocupa un espacio determinado en la primera o en la segunda posicion de almacenamiento.
El volumen de espacio comun al primer y al segundo espacio puede ser mas grande que el 30% del volumen del primer
espacio. El mismo puede ser mas grande que el 50% o mas grande que el 75% o mas grande que el 90% del volumen del
primer espacio. Es posible considerar esta parte de espacio comun un solapamiento tridimensional entre los espacios
ocupados respectivos. Esta disposicion permite asegurar que la caja ofrece dos posiciones de almacenamiento de
bandeja de fibra distintas en su volumen de almacenamiento para la misma bandeja de fibra sin tener que aumentar el
volumen de almacenamiento y, por lo tanto, sin tener que aumentar el tamario general de la caja.

Los primeros medios de soporte de bandeja de fibra pueden ser adecuados para fijar de forma pivotable la bandeja de
fibra en la caja, de modo que la bandeja de fibra puede pivotar a la primera posicion de almacenamiento de bandeja.
Los segundos medios de soporte de bandeja de fibra pueden ser adecuados para fijar de forma pivotable la bandeja de
fibra en la caja, de modo que la bandeja de fibra puede pivotar a la segunda posicion de almacenamiento de bandeja.
La fijacion pivotable de una bandeja de fibra puede resultar ventajosa para almacenar la bandeja de fibra en la primera
o en la segunda posicién de almacenamiento de bandeja ahorrando espacio y/o para permitir acceder a la bandeja de
fibra manteniendo al mismo tiempo una conexién mecanica entre la bandeja de fibra y la caja.

Los primeros medios de soporte de bandeja de fibra pueden estar dispuestos para que la bandeja de fibra pueda
pivotar a la primera posicién de almacenamiento de bandeja en una primera direccion de giro, tal como puede
observarse desde una posicién determinada. Los segundos medios de soporte de bandeja de fibra pueden estar
dispuestos para que la bandeja de fibra pueda pivotar a la segunda posicion de almacenamiento de bandeja en una
segunda direccion de giro, tal como puede observarse desde la misma posicién. La segunda direccién de giro puede
ser diferente de la primera direccion de giro u opuesta con respecto a la misma. Es posible definir una direccién de
giro con respecto a la caja. Unas direcciones de giro diferentes u opuestas pueden permitir obtener una disposicion
que ahorra espacio de la bandeja de fibra en la primera o en la segunda posicion de almacenamiento de bandeja.
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Unas direcciones de giro diferentes u opuestas pueden permitir obtener un mayor grado de flexibilidad en la
colocacion de la caja de distribucion de fibra 6ptica para que la bandeja de fibra sea mévil desde la posicion de
almacenamiento de bandeja y para que otros elementos de la caja o cualquier fibra sean accesibles.

La base de caja puede comprender un primer borde exterior y un segundo borde exterior. Uno o mas de los
bordes puede ser recto. El segundo borde exterior puede ser opuesto al primer borde exterior. Los primeros
medios de soporte de bandeja de fibra pueden estar dispuestos préximos al primer borde exterior. Los segundos
medios de soporte de bandeja de fibra pueden estar dispuestos préximos al segundo borde exterior. Los primeros
y/o los segundos medios de soporte de bandeja de fibra pueden definir un eje de pivotamiento de la bandeja de
fibra. El eje de pivotamiento puede estar orientado en paralelo con respecto al borde exterior de la base de caja,
estando dispuestos los medios de soporte de bandeja de fibra préximos a dicho borde exterior.

La disposicién de los medios de soporte de bandeja préximos a un borde exterior de la base de caja puede
permitir obtener un mayor grado de flexibilidad en la colocacién de la caja de distribucién de fibra dptica para que
la bandeja de fibra sea movil y para que otros elementos de la caja o cualquier fibra sean accesibles. La
disposicion de los primeros medios de soporte de bandeja proximos a un primer borde exterior de la base de caja
y la disposicion de los segundos medios de soporte de bandeja préximos a un borde exterior opuesto de la base
de caja pueden permitir usar el volumen de almacenamiento de la caja de forma mas eficaz y pueden permitir
obtener un mayor grado de flexibilidad en la colocacion de la caja de distribucion de fibra éptica para que la
bandeja de fibra sea mévil y para que otros elementos de la caja o cualquier fibra sean accesibles.

La bandeja de fibra tiene una placa de soporte plana. La placa de soporte esta dispuesta en un primer plano
cuando la bandeja de fibra esta en la primera posicién de almacenamiento de bandeja. La placa de soporte esta
dispuesta en un segundo plano cuando la bandeja de fibra esta en la segunda posicién de almacenamiento de
bandeja. El primer y el segundo planos son idénticos. Una disposicion de este tipo puede permitir que la caja
tenga una altura pequefna, medida perpendicularmente desde la pared inferior de la caja, ofreciendo al mismo
tiempo dos posiciones de almacenamiento de bandeja alternativas para la bandeja de fibra.

La placa de soporte de la bandeja de fibra puede tener, en la primera posicion de almacenamiento de bandeja, una
primera orientacién angular con respecto a la caja en el plano de la placa de soporte. La placa de soporte puede tener,
en la segunda posicion de almacenamiento de bandeja, una segunda orientaciéon angular con respecto a la caja en el
plano de la placa de soporte. La primera y la segunda orientaciones angulares pueden ser iguales. De forma
alternativa, la primera y la segunda orientaciones angulares pueden estar desplazadas un angulo que es un mdltiplo de
90°. En particular, las orientaciones pueden estar desplazadas un angulo de 90° 0 180°. Un desplazamiento angular de
un multiplo de 90° entre las orientaciones de la placa de soporte de bandeja de fibra puede permitir obtener un mayor
grado de flexibilidad en la colocacion de la caja de distribucién de fibra éptica en un entorno en el que el espacio situado
en el exterior de la caja es limitado, ya que la bandeja de fibra puede ser orientada de modo que, al moverla desde una
de las posiciones de almacenamiento de bandeja, puede requerir cierto espacio solamente en areas en las que existe
espacio disponible, y puede requerir poco o ningln espacio en areas en las que existe poco espacio disponible.
Ademas, la fabricacién de la caja puede resultar mas econdmica si se usan angulos comunes tales como 90°, 180° etc.

La bandeja de fibra puede comprender una region de entrada/salida de fibra a través de la que puede pasar una fibra de la
base de caja a la bandeja de fibra o de la bandeja de fibra a la base de caja. La regi6on de entrada/salida de fibra puede
estar en una posicion elevada con respecto a la base de caja 0 a una placa de soporte de una base de caja. La base de
caja puede comprender un primer par de rampas, comprendiendo el primer par de rampas primera y segunda rampas. La
primera rampa puede estar dispuesta para guiar una primera fibora en una primera direccion hacia la regién de
entrada/salida de la bandeja de fibra en la primera posicién de almacenamiento. La segunda rampa puede estar dispuesta
para guiar una segunda fibra en una segunda direccion hacia la regiéon de entrada/salida de la bandeja de fibra en la
primera posicién de almacenamiento. La primera y la segunda direcciones pueden ser generalmente opuestas entre si.
Una rampa puede estar conformada integralmente con la base de caja. Las rampas son ventajosas debido a que las
mismas permiten guiar las fibras hacia una region de entrada/salida de una bandeja de fibra que puede estar montada en
un nivel elevado con respecto a la base de caja. Es posible conformar facilmente una rampa a efectos de mantener un
radio de curvatura minimo de una fibra guiada por la rampa. El hecho de tener dos rampas que guian las fibras hacia la
bandeja de fibra desde dos direcciones diferentes permite aumentar el nimero de posibles trayectorias de guia de fibra en
la caja hacia la bandeja de fibra, aumentando de este modo la flexibilidad del guiado de la fibra y del cable, y pudiendo
minimizar en Ultima instancia el tiempo y el coste de instalacion de la caja de distribucion de fibra optica.

La base de caja puede también comprender un segundo par de rampas, comprendiendo el segundo par de
rampas una tercera y una cuarta rampas. La tercera rampa puede estar dispuesta para guiar una tercera fibra en
una tercera direccion hacia la region de entrada/salida de la bandeja de fibra montada en la segunda posicion de
almacenamiento. La cuarta rampa puede estar dispuesta para guiar una cuarta fibra en una cuarta direccién hacia
la regién de entrada/salida de la bandeja de fibra montada en la segunda posicién de almacenamiento.

La tercera y la cuarta direcciones pueden ser generalmente opuestas entre si. Un segundo par de rampas
opuestas permite obtener las ventajas de las rampas descritas anteriormente cuando la bandeja de fibra esta
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fijada mediante los segundos medios de soporte de bandeja de fibra. Esto permite una mayor flexibilidad al
instalar la caja de fibra 6ptica en condiciones en las que el espacio es limitado.

Una rampa puede comprender paredes de rampa para guiar una fibra lateralmente. La distancia entre las paredes de
rampa en un extremo de la rampa puede ser mas pequefia que la distancia entre las paredes de rampa en otro extremo de
la rampa. En una rampa para guiar fibras de un nivel inferior a un nivel elevado, o viceversa, la distancia entre las paredes
de rampa en un extremo superior de una rampa puede ser mas pequefa que la distancia entre las paredes de rampa en
un extremo inferior de la rampa. Dichas disposiciones de las paredes de rampa flexibilizan, facilitan y agilizan el guiado de
las fibras en la base de caja, ya que un extremo més ancho de una rampa permite recibir fibras desde mas direcciones de
entrada sin incumplir un radio de curvatura minimo. Un extremo mas estrecho de una rampa permite obtener un guiado de
las fibras mas preciso hacia un punto especifico, p. €j., hacia una region de entrada/salida de fibra de una bandeja de fibra.

La caja de distribucion de fibra o6ptica puede comprender una estructura de montaje que comprende una
pluralidad de ubicaciones de montaje separadas adaptadas para el montaje de conexiones de conector 6ptico en
las mismas. Las ubicaciones de montaje pueden estar adaptadas para el montaje de conexiones de conector
Optico estandar en las mismas. La estructura de montaje puede comprender un panel que tiene una abertura y
que forma una o mas ubicaciones de montaje separadas adaptadas para el montaje de conexiones de conector
optico en las mismas. Por ejemplo, una conexién de conector dptico estandar puede ser una conexién para un
conector SC o para un conector LC, con o sin un cierre de proteccién. Una estructura de montaje como se ha
descrito anteriormente permite el uso de conexiones de conector de fibra éptica de uso comun. De este modo, es
posible ahorrar tiempo durante la conexion de fibras 6pticas a otras fibras.

La caja de distribucién de fibra 6ptica puede comprender un dispositivo de retenciéon de cable. El dispositivo de
retencién de cable puede estar adaptado para su montaje en una ubicacién de montaje para montar conexiones
de conector 6ptico en la misma. El dispositivo de retencion de cable permite obtener unos medios para fijar un
elemento de resistencia y/o una funda de un cable al dispositivo de retencién de cable. Es posible usar una
ubicacién de montaje en la estructura de montaje para montar una conexion de conector éptico o un dispositivo
de retencién del cable en la misma. Esto permite guiar un cable éptico con o sin conector hacia la caja.

El dispositivo de retenciéon de cable puede estar fabricado en una pieza con la base de caja. Después de su
fabricacién, el mismo puede disponerse en una primera ubicacién con respecto al resto de la base de caja. En
esa primera ubicacion, el mismo puede quedar conectado mecanicamente a la base de caja de modo que pueda
ser separado manualmente de la base de caja. Después de su separacion, el mismo puede montarse en una
segunda ubicacion con respecto al resto de la base de caja. La segunda ubicacion puede ser una ubicacion de
montaje separada de una estructura de montaje de la caja de distribucién de fibra 6ptica.

La base de caja puede ser una Unica pieza. Esto hace que la fabricacién y el montaje de la base de caja y de la
caja de distribucién de fibra optica sean mas econdémicos, ya que es necesario fabricar y montar menos piezas
para conformar la caja. Por ejemplo, la base de caja puede estar moldeada como una Unica pieza.

La caja de distribucion de fibra éptica puede tener una pared exterior. La caja puede comprender un alojamiento que
comprende la pared exterior. La base de caja 0 una parte de la base de caja puede formar al menos una parte de la
pared exterior de la caja. Esto puede hacer que la presencia de una pared exterior especifica y separada sea
innecesaria, ahorrando de este modo costes. Una caja de distribucion de fibra éptica en la que una parte de la base
de caja forma al menos una parte de una pared exterior de la caja puede ser mas rapida de montar.

La base de caja puede comprender medios de fijacion para fijar la base de caja directamente a una pared o a
cualquier otro sustrato. Por ejemplo, dichos medios de fijacion pueden ser uno o mas orejas, ganchos, aberturas,
salientes o cavidades. Dichos medios de fijacion pueden hacer que la presencia de medios de fijacién especificos
y separados sea innecesaria, permitiendo ahorrar de este modo costes y tiempo de instalacion.

La base de caja puede comprender una placa de soporte plana. La placa de soporte puede soportar todos los elementos
de la base de caja en un lado de la placa de soporte. La placa de soporte puede estar adaptada para su fijacién a una
pared con la placa de soporte plana adyacente a la pared. La base de caja puede ser simétrica con respecto a un plano
perpendicular con respecto a la placa de soporte. La base de caja puede ser simétrica con respecto a un primer plano y
con respecto a un segundo plano perpendiculares entre si, siendo ambos planos perpendiculares con respecto a la placa
de soporte. La simetria mejora la flexibilidad al instalar la caja de distribucion de fibra 6ptica.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se describira la invencion de forma mas detallada, haciendo referencia a las siguientes figuras,
que ilustran realizaciones especificas de la invencién:

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de una realizacién de una caja de distribucién de fibra 6ptica segin la invencion;
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La Fig. 2 es una vista en perspectiva del interior de la caja de la Fig. 1 con la bandeja de fibra en la primera
posicion de almacenamiento;

La Fig. 3 es una vista en perspectiva del interior de la caja de la Fig. 2 con la bandeja de fibra en una posicién de acceso;
La Fig. 4 es una vista en perspectiva de la base de caja de la caja de la Fig. 1;

La Fig. 5 es una vista en perspectiva del interior de la caja de la Fig. 1 con la bandeja de fibra en la segunda
posicion de almacenamiento;

Las Figs. 6a-f son representaciones esquematicas del volumen de almacenamiento y de la bandeja de fibra de
una realizacién de una caja segun la invencion;

La Fig. 7 es una vista en perspectiva de dispositivos de retencién de cable montados en la estructura de montaje
de la caja de la Fig. 1;

La Fig. 8 es una vista en perspectiva de un dispositivo de retencién de cable de la Fig. 7;
La Fig. 9 es una vista en perspectiva de un dispositivo de retencién de cable alternativo; y

La Fig. 10 es una vista en perspectiva del dispositivo de retencion de cable alternativo de la Fig. 9 montado en la
estructura de montaje de la caja de la Fig. 1.

Descripcion detallada de la invencion

En la presente memoria, a continuacion se describen varias realizaciones de la presente invencion y se muestran en los
dibujos, en los que los elementos similares estan indicados con los mismos numeros de referencia. Términos como
“superior”, “inferior”, “frontal”, “trasero”, “izquierdo” o “derecho” hacen referencia a posiciones o direcciones de los
elementos representados en la figura respectiva, y se utilizan para facilitar la comprension de las figuras. La caja de la
presente invencion y sus elementos pueden montarse en cualquier orientacion, de modo que, por ejemplo, un elemento
descrito como “inferior” en esta solicitud puede estar situado por encima o a la misma altura con respecto a un elemento
descrito como “superior” en la solicitud. Por lo tanto, estos términos no se entenderan en ningiin modo como limitativos.

La Figura 1 muestra una caja 1 de distribucion de fibra éptica seglin la invencién. La caja 1 comprende una
cubierta 10 y una base 20 de caja. La cubierta 10 forma una pared superior 30, una pared frontal 60 y dos
paredes laterales 40, siendo visible solamente una de las mismas en la figura. La base 20 de caja comprende una
placa 50 de soporte plana y una pared trasera, no visible en la Figura 1. La base 20 de caja comprende una
estructura 70 de montaje para montar dispositivos 90 de retencién de cable o conexiones 100 de conector Optico
en la misma. La estructura 70 de montaje comprende tres aberturas 80 de fibra de salida en forma de tres
cavidades paralelas longitudinales a través de las que las fibras épticas o cables pueden entrar en la caja 1. Cada
una de las aberturas 80 de fibra de salida forma tres ubicaciones de montaje separadas, tal como se muestra en
la Figura 10. A través de cada una de las ubicaciones de montaje una fibra 6ptica o cable puede entrar en la caja
1. (La expresion “entrar en la caja” se usa para una fibra optica o un cable independientemente de la direccién en
la que las senales se propagan en la fibra o en el cable.) La entrada de fibras Opticas o de cables de fibra éptica,
p. €j., cables de salida, en la caja 1 es facilitada por dispositivos 600 de retencidn y/o conexiones 100 de conector
optico, que pueden montarse en las aberturas 80 de fibra de salida. Cada dispositivo 90, 600 de retencién de
cable y cada conexién 100 de conector ocupa al menos una ubicacion de montaje en una abertura 80 de fibra de
salida. Un cable alimentador (no mostrado) puede entrar en la caja 1 a través de dos aberturas 110 de cable
alimentador dispuestas junto a la estructura 70 de montaje, préximas a las paredes laterales 40 de la caja 1. Unos
dispositivos de retencién de cable alimentador (no mostrados) permiten fijar un cable alimentador de entrada a la
base 20 de caja mediante la fijacion de un elemento de resistencia del cable alimentador a la base 20 de caja.

Las ubicaciones de montaje de las aberturas 80 de fibra de salida y de las aberturas 110 de cable alimentador
pueden cerrarse mediante paneles de cubierta (no mostrados) cuando no se usan.

La cubierta 10 se fija a la base 20 de caja mediante un tornillo dispuesto en el interior de una depresiéon 120 en la
pared superior 30 de la cubierta 10. La base 20 de caja puede fijarse a una pared de un edificio a través de unas
lenglietas 125 de fijacion. Dos de estas lenglietas 125 de fijacion estan dispuestas en la parte frontal de la caja 1,
en el plano de la placa 50 de soporte. Las lengiietas 125 forman unos salientes que comprenden una abertura
para recibir tornillos con los que la base 20 de caja y la caja 1 de distribucion de fibra dptica pueden fijarse a una
pared. En caso necesario debido a que el espacio alrededor de la caja 1 es limitado, una lengleta 125 de fijacion
puede estar separada de la base 20 de caja. De forma alternativa, la base 20 de caja puede fijarse a una pared
mediante tornillos y aberturas (no mostrados) en la placa 50 de soporte de la base 20 de caja.

En la realizacién mostrada en la Figura 1, cuatro conectores 6pticos 130 se han introducido en las conexiones
100 de conector 6ptico. Cada uno de estos conectores épticos 130 constituye el final de una fibra dptica (no
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mostrada). Esta fibra puede ser una fibra de salida que va de la caja 1 a una unidad de vivienda en una MDU, un
edificio de apartamentos u otra ubicacién de un local, p. €j., una clase de una escuela o universidad, una oficina o
una habitacién de hospital. Un conector 6ptico 130 se introduce en la conexion 100 de conector desde un lado de
la conexién 100. Un conector que constituye el final de una fibra de conexion puede introducirse en la conexion
100 desde el otro lado de la conexién 100, no visible en esta Figura. La fibra de conexion y la fibra de entrada se
conectan entre si 6pticamente introduciendo los conectores épticos 130 que constituyen el final de dichas fibras
en la conexién 100 de conector. Cada conector 6ptico 130 esta equipado con una funda 140 a través de la que
pasa la fibra y que protege la fibra contra flexiones bruscas junto al conector 130.

La Figura 2 es una vista en perspectiva del interior de la caja 1 de la Figura 1, con la cubierta 10, las conexiones 100
de conector dptico y el dispositivo 600 de retencién de cable retirados. Se muestra una bandeja 200 de fibra fijada a la
base 20 de caja. La bandeja 200 de fibra esta en la primera posicién de almacenamiento. La misma esta dispuesta en
un plano paralelo con respecto al plano 50 de soporte de la base 20 de caja, en una posicién elevada con respecto a la
base 20 de caja. La bandeja 200 de fibra comprende un area 210 de entrada/salida de fibra en forma de abertura, a
través de la que es posible hacer pasar una fibra de la base 20 de caja a la bandeja 200 de fibra o de la bandeja 200 de
fibra a la base 20 de caja. La bandeja 200 de fibra comprende ademas un area 220 de empalme de fibra en la que los
extremos de las fibras dpticas pueden conectarse a los extremos de otras fibras Opticas mediante empalmes. Un
empalme ilustrativo puede ser un empalme por fusién o un empalme mecanico, tal como un empalme 3M™ Fibrlok
Single Fiber Optical Splice, comercializado por 3M Company (St. Paul, Minnesota, EE. UU.). La bandeja 200 de fibra
comprende ademas elementos 230 de guia de fibra, que facilitan el guiado de fibras Opticas de la regién 210 de
entrada/salida de fibra al area 220 de empalme y del area 220 de empalme a la region 210 de entrada/salida de fibra de
la cajita. Los elementos 230 de guia de fibra en la bandeja 200 de fibra estan conformados adecuadamente para evitar
la flexién de las fibras épticas mas alla de un radio de curvatura minimo. Algunos elementos 230 de guia de fibra
pueden guiar tramos de longitud sobrante de fibras dpticas en la bandeja 200 de fibra.

Por lo general, la bandeja 200 de fibra tiene forma eliptica y comprende una placa 240 de soporte y una pared 250
exterior periférica que esta dispuesta en un borde exterior de la bandeja 200 de fibra y esta orientada verticalmente
con respecto a la placa 240 de soporte. La pared 250 periférica exterior esta dispuesta a lo largo de una gran parte
del borde exterior de la bandeja 200 de fibra. Unos elementos 230 de guia de fibra estan conformados en la placa de
soporte por unas paredes verticales, siendo posible guiar las fibras alrededor de los mismos.

La bandeja 200 de fibra esta fijada de forma pivotable a la base 20 de caja mediante medios de soporte de bandeja de
fibra en la base 20 de caja. En la realizacién mostrada en la Figura 2, la bandeja 200 de fibra esta fijada a unos elementos
270 de soporte de bandeja de fibra en la base 20 de caja y mediante dos pasadores 260 de articulacion en la bandeja 200
de fibra. Ambos pasadores 260 de articulacion estan situados en un lado de la bandeja 200 de fibra. Estos pasadores 260
de articulacion son medios de conexion para su unién pivotable a los elementos 270 de soporte de bandeja de fibra.
Solamente un pasador 260 de articulaciéon y uno de los elementos 270 de soporte de bandeja son visibles en la Figura 2.
Cada pasador 260 de articulacién de la bandeja 200 de fibra esta unido a un elemento 270 de soporte de bandeja, de
modo que la bandeja 200 de fibra puede pivotar alrededor de un eje 275 de pivotamiento definido por los pasadores 260
de articulacién. La region 210 de entrada/salida de fibra esté dispuesta en la bandeja 200 de fibra de modo que la misma
queda colocada en el eje 275 de pivotamiento definido por los pasadores 260 de articulacion o muy cerca del mismo Esta
disposicién evita que las fibras que entran en la bandeja 200 de fibra a través de la region 210 de entrada/salida se doblen
y/o sean estiradas en exceso cuando la bandeja 200 pivota alrededor del eje 275 de pivotamiento.

Los elementos 270 de soporte de bandeja de fibra sobresalen hacia arriba desde la placa 50 de soporte de la base
20 de caja. Los mismos tienen una seccion transversal rectangular y comprenden, en sus extremos superiores, un
gancho. El gancho tiene dos brazos de gancho resilientes, y el gancho puede recibir y rodear el pasador 260 de
articulacién entre los brazos de gancho de modo que el pasador 260 de articulacion puede girar libremente entre los
brazos de gancho. Los brazos de gancho estan conformados para evitar que el pasador 260 de articulacion deslice y
quede desalojado del gancho. Aunque no se observa en la realizacién mostrada, los pasadores 260 de articulaciéon
y/o los ganchos pueden estar conformados de modo que definen una posicion de pivotamiento especifica de la
bandeja 200 de fibra en la que la bandeja 200 de fibra es soportada por los pasadores 260 de articulacién y por los
ganchos sin que sea necesario un soporte adicional y en la que es necesaria una fuerza mecanica moderada para
hacer pivotar la bandeja 200 de fibra desde esta posicién de pivotamiento especifica. Esta posicion de pivotamiento
especifica es preferiblemente una posicién de acceso de la bandeja 200 de fibra.

En la Figura 2 se muestra la bandeja 200 de fibra pivotada hasta una primera posicion de almacenamiento de bandeja.
En esta posicion, la placa 240 de soporte de la bandeja 200 de fibra esta orientada en paralelo con respecto a la placa
50 de soporte de la base 20 de caja. Se evita que la bandeja 200 de fibra pueda pivotar adicionalmente hacia la placa
50 de soporte de la base 20 de caja mediante un cubo 300 de guia (mostrado en la Figura 4) en la base 20 de caja, que
soporta el centro de la bandeja 200 de fibra en la primera posicién de almacenamiento.

La placa 50 de soporte de la base 20 de caja tiene una forma rectangular y tiene cuatro bordes exteriores rectos.
Los elementos 270 de soporte de bandeja de fibra y los pasadores 260 de articulacién, que definen un eje 275 de
pivotamiento, estan dispuestos proximos al borde exterior derecho (en la Figura) de la base 20 de caja, aunque a
cierta distancia del borde exterior, de modo que los mismos dejan un espacio para hacer pasar un cable
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alimentador entre el borde exterior y los elementos 270 de soporte de bandeja de fibra. Los elementos 270 de
soporte de bandeja de fibra definen la posicion del eje 275 de pivotamiento con respecto a la base 20 de caja. El
eje 275 de pivotamiento esta orientado en paralelo con respecto al borde exterior, estando dispuestos junto al
mismo los elementos 270 de soporte de bandeja de fibra.

La caja 1 forma un espacio, el “volumen de almacenamiento”, para alojar la bandeja 200 de fibra en la caja 1 cuando la
bandeja 200 de fibra esta en la primera posicion de almacenamiento. El volumen de almacenamiento esté disefiado para
formar un espacio para alojar la bandeja 200 de fibra de modo que la cubierta 10 puede fijarse a la base 20 de caja y de
modo que la caja 1 puede cerrarse cuando la bandeja 200 de fibra esta en la primera posicién de almacenamiento.

En la primera posicion de almacenamiento, la bandeja 200 de fibra ocupa un espacio determinado en el volumen
de almacenamiento. Este espacio esta definido por una envoltura exterior virtual de la bandeja 200 de fibra, de
modo que el espacio ocupado por la bandeja 200 de fibra comprende todas las partes sélidas de la bandeja 200
mas el espacio entre dos partes sélidas cualesquiera de la bandeja 200 de fibra.

Ademas de dos aberturas 110 de cable alimentador en forma de U en el lado frontal de la base 20 de caja, la
Figura 2 también muestra una abertura 110 de cable alimentador adicional en la parte trasera de la base 20 de
caja, de forma opuesta a la abertura 110 de cable alimentador en el lado frontal, en el lado izquierdo de la base
20 de caja en la Figura 2. Una abertura 110 de cable de alimentador en forma de U adicional esta dispuesta en la
pared trasera 280, de forma opuesta a las aberturas 110 de cable alimentador respectivas en el lado frontal,
mostrandose en el lado derecho de la Figura. Por lo tanto, un cable alimentador puede entrar en el dispositivo 1
de distribucién de fibra Optica a través de una de estas aberturas 110 de cable alimentador y salir, en caso
necesario, a través de la abertura 110 de cable alimentador opuesta correspondiente.

El lado trasero de la base 20 de caja comprende aberturas 80 de fibra de salida adicionales, siendo visible una de
las mismas en la Figura 2. Estas aberturas 80 de fibra de salida adicionales permiten la entrada de cables y fibras
opticos en la caja 1 desde la parte trasera.

La Figura 3 es una vista en perspectiva del interior de la caja 1 de la Figura 2. La bandeja 200 de fibra se muestra en
una posicién de acceso. La bandeja 200 de fibra esta fijada a la base 20 de caja mediante los elementos 270 de
soporte de bandeja de fibra. La bandeja 200 de fibra ha pivotado un angulo de aproximadamente 90° alrededor del eje
275 de pivotamiento desde la posicién de almacenamiento mostrada en la Figura 2 a la posicion de acceso mostrada
en la Figura 3. En esta posicién de acceso, la placa 240 de soporte de la bandeja 200 de fibra esta orientada en un
angulo recto con respecto a la placa 50 de soporte de la base 20 de caja. En la posiciéon de acceso de la bandeja 200
de fibra, la region 210 de entrada/salida de la bandeja 200 de fibra sigue situada casi en la misma posicién que en la
posicion de almacenamiento de la bandeja 200 de fibra, ya que la region 210 de entrada/salida de fibra esta situada
junto al eje 275 de pivotamiento definido por los pasadores 260 de articulacion de la bandeja 200 de fibra.

En la realizacién mostrada en la Figura 3, la bandeja de fibra es una bandeja de dos lados. La bandeja 200 de fibra tiene
dos lados opuestos. La Figura 3 muestra el lado “inferior” de la bandeja 200 de fibra, que esta orientado hacia la base 20
de caja cuando la bandeja 200 esta en la posicion de almacenamiento. La Figura 2 muestra el lado “superior” de la
bandeja 200, que es el lado de la bandeja 200 de fibra que esta orientado en sentido opuesto con respecto a la base 20 de
caja cuando la bandeja 200 esta en la posicién de almacenamiento. La bandeja 200 de fibra comprende en su lado inferior
un area 220 de empalme de fibra y elementos 230 de guia de fibra. Su disposicion es similar a la disposicion del area 220
de empalme de fibra y de los elementos 230 de guia de fibra en el lado superior de la bandeja 200 de fibra. La placa 240
de soporte soporta en uno de sus lados el area 220 de empalme de fibra y los elementos 230 de guia de fibra dispuestos
en el lado superior de la bandeja y, en su lado opuesto, el area 220 de empalme de fibra y los elementos 230 de guia de
fibra dispuestos en el lado inferior de la bandeja 200. Una fibra dptica que entra en la bandeja 200 de fibra a través de la
region 210 de entrada/salida de fibra puede ser guiada en el lado superior o en el lado inferior de la bandeja 200 de fibra.

Aunque la Figura 3 muestra una bandeja 200 de fibra de dos lados, la bandeja 200 de fibra también puede ser
una bandeja de fibra de un lado que puede tener un area 220 de empalme de fibra y elementos 230 de guia de
fibra solamente en un lado de la bandeja 200 de fibra o de la placa 240 de soporte.

La Figura 4 es una vista en perspectiva del interior de la caja 1 de la Figura 1, con la bandeja 200 de fibra retirada, que
muestra mas claramente la base 20 de caja y sus elementos. El cubo 300 de guia de fibra esta situado préximo al centro
geomeétrico de la base 20 de caja. El mismo sobresale desde la placa 50 de soporte de la base 20 de caja en una direccién
que define un eje 310 de cubo. El cubo 300 tiene una forma generalmente cilindrica y una seccion transversal circular. Su
diametro se selecciona de modo que una fibra éptica puede ser guiada por el cubo 300 sin incumplir el radio de curvatura
minimo de la fibra Una fibra 6ptica puede ser guiada alrededor del cubo 300 un angulo de 360° o cualquier angulo mas
pequeno. La cara superior 320 del cubo 300 comprende un orificio roscado para un tornillo que puede ser usado para fijar
la cubierta 10 de la caja 1 a la base 20 de caja. Una fibra dptica puede ser guiada alrededor del cubo 300 en el nivel de la
placa 50 de soporte 0 en un nivel elevado con respecto a la placa 50 de soporte, definido por cuatro brazos 330 de cubo.
Los brazos 330 de cubo sobresalen radialmente desde la superficie exterior cilindrica del cubo 300. Una fibra esta
soportada por una parte horizontal de un brazo 330 de cubo y una parte vertical del brazo 330 de cubo evita que la misma
deslice y se separe del brazo 330 de cubo. En la realizacién mostrada, los tramos de longitud sobrante de grupos de fibras
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en una funda comun y que proceden del cable alimentador pueden ser guiados alrededor del cubo 300 y almacenados en
el nivel de la placa 50 de soporte, mientras que los tramos de longitud sobrante de las fibras individuales pueden ser
guiados alrededor del cubo 300 y almacenados en el nivel elevado. No obstante, las fibras individuales procedentes del
cable alimentador pueden ser guiadas directamente a las aberturas 80 de fibra de salida sin ser guiadas alrededor del
cubo 300. El guiado de una fibra alrededor del cubo 300 en el nivel de la placa 50 de soporte puede ser usado para
almacenar solamente tramos de longitud sobrante de la fibra, mientras que el guiado de una fibra alrededor del cubo 300
en el nivel elevado puede ser usado para guiar fibras que pasaran a la bandeja 200 de fibra.

Los dos elementos 270 de soporte de bandeja estan situados en un lado (el lado derecho en la Figura 4) de la
base 20 de caja para fijar de forma pivotable la bandeja 200 de fibra mediante los pasadores 260 de articulacion a
la base 20 de caja, de modo que la bandeja 200 de fibra puede pivotar a la primera posicion de almacenamiento.
Dos elementos 271 de soporte de bandeja adicionales estan dispuestos en el lado opuesto (el lado izquierdo en la
Figura 4) de la base 20 de caja, proximos al borde exterior en el lado izquierdo de la base 20 de caja. El segundo
conjunto de elementos 271 de soporte de bandeja es idéntico al primer conjunto de elementos 270 de soporte de
bandeja Los elementos 270, 271 de soporte de bandeja de ambos conjuntos tienen la misma altura con respecto
a la placa 50 de soporte. El segundo conjunto de elementos 271 de soporte de bandeja puede ser usado para fijar
de forma pivotable la bandeja 200 de fibra mediante sus pasadores 260 de articulacién a la base 20 de caja, de
modo que la bandeja 200 de fibra puede pivotar a la segunda posicion de almacenamiento, mostrada en la Figura
5. En la primera y en la segunda posiciones de almacenamiento, el cubo central 300 soporta el centro de la
bandeja 200 de fibra y evita su pivotamiento adicional hacia abajo, hacia la placa 50 de soporte.

Una primera rampa 350 de fibra y una segunda rampa 351 de fibra pueden guiar una fibra de la base 20 de caja a
la region 210 de entrada/salida de fibra de la bandeja 200 de fibra cuando la bandeja 200 de fibra esta fijada a la
base 20 de caja mediante el primer conjunto de elementos 270 de soporte de bandeja. La primera rampa 350 esta
dispuesta para guiar una primera fibra en una primera direcciéon hacia la regién 210 de entrada/salida de la
bandeja 200 de fibra en la primera posicion de almacenamiento, estando dispuesta la segunda rampa 351 para
guiar una segunda fibra, en una direccidon generalmente opuesta a la primera direccién, hacia la region 210 de
entrada/salida de la bandeja 200 de fibra en la primera posiciéon de almacenamiento.

De modo similar, una tercera rampa 360 de fibra y una cuarta rampa 361 de fibra estan dispuestas en la base 20 de caja
de modo que pueden guiar una fibra de la base 20 de caja a la region 210 de entrada/salida de fibra de la bandeja 200 de
fibra cuando la bandeja 200 de fibra esta fijada a la base 20 de caja mediante el conjunto de segundos medios 271 de
soporte de bandeja. La tercera rampa esta dispuesta para guiar una tercera fibra en una tercera direccién hacia la region
210 de entrada/salida de la bandeja 200 de fibra montada en la segunda posicién de almacenamiento, estando dispuesta
la cuarta rampa para guiar una cuarta fibra, en una direccion generalmente opuesta a la tercera direccién, hacia la regién
210 de entrada/salida de la bandeja 200 de fibra montada en la segunda posicién de almacenamiento.

La primera rampa 350 de fibra y la segunda rampa 351 de fibra forman un primer par de rampas. La tercera rampa 360
de fibra y la cuarta rampa 361 de fibra forman un segundo par de rampas. Cada rampa 350, 351, 360, 361 de fibra
forma una superficie con una pendiente variable de forma continua para guiar una fibra de forma paulatina del nivel de
la placa 50 de soporte al nivel elevado de la bandeja 200 de fibra. La pendiente es cero en el extremo inferior y en el
extremo superior de cada rampa. La pendiente se selecciona de modo que se respeta el radio de curvatura minimo de
la fibra. Cada rampa 350, 351, 360, 361 esta dotada de unas paredes 370 de rampa verticales que evitan que una fibra
deslice y se separe de la rampa. Algunas paredes 370 de rampa no se extienden a lo largo de toda la longitud de una
rampa de fibra. La distancia entre las paredes 370 de rampa es mas pequefa en la parte superior de una rampa que en
la parte inferior de la rampa 350, 351, 360, 361. Las paredes 370 de rampa se abren en la parte inferior de la rampa
para formar un embudo, de modo que las fibras procedentes de diversas direcciones en la base 20 de caja pueden ser
guiadas en la rampa entre las paredes 370 de rampa sin incumplir el radio de curvatura minimo de las fibras.

Los extremos superiores de las rampas 350, 351 estan conformados de modo que es posible guiar una fibra del
extremo superior de la rampa a la regién 210 de entrada/salida de fibra de la bandeja 200 de fibra en una direccién
esencialmente paralela con respecto al eje 275 de pivotamiento de la bandeja 200 de fibra cuando la bandeja 200
esta en la primera posicion de almacenamiento. Cuando la bandeja 200 de fibra esta en la primera posicién de
almacenamiento, se mantiene una distancia entre el extremo superior de una rampa 350, 351 y la parte de la placa
240 de soporte de la bandeja 200 de fibra donde la fibra entra en la bandeja 200 de fibra. La distancia es
suficientemente pequefia para permitir que la fibra no esté soportada cuando la misma entra en la bandeja 200 sin
incumplir el radio de curvatura minimo de la fibra. Los extremos inferiores de las rampas 350, 351, 360, 361 estan
conformados de modo que una fibra puede ser guiada del extremo inferior de una rampa 350, 360 en la parte frontal
de la base 20 de caja al extremo inferior de otra rampa 360, 350 en la parte frontal de la base 20 de caja, y del
extremo inferior de una rampa 351, 361 en la parte trasera de la base 20 de caja al extremo inferior de otra rampa
360, 350 en la parte trasera de la base 20 de caja sin incumplir el radio de curvatura minimo de la fibra.

Las rampas 350, 351 de fibra y las rampas 360, 361 de fibra estan dispuestas en pares, de modo que los extremos
superiores de dos rampas que forman un par de rampas estan situados adyacentes entre si. Independientemente de
los elementos 270, 271 de soporte de bandeja usados para fijar la bandeja 200 de fibra, una fibra 6ptica puede ser
guiada del extremo superior de una rampa 350, 351 al extremo superior de la otra rampa 351, 350 del mismo par de
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rampas sin entrar en la bandeja 200 de fibra. De modo similar, una fibra Optica puede ser guiada del extremo
superior de una rampa 360, 361 del otro par de rampas al extremo superior de la rampa opuesta 361, 360 del mismo
par sin entrar en la bandeja 200 de fibra. Las rampas 350, 351, 360, 361 estan dispuestas alrededor del cubo central
300 y lo rodean, de modo que una fibra puede ser guiada 360°, es decir, una vuelta completa, alrededor del cubo
300, sobre las rampas 350, 351, 360, 361 de fibra, sin incumplir el radio de curvatura minimo de la fibra.

Una de las rampas 350, 351 puede guiar una fibra hacia la bandeja 200 de fibra en una direccion esencialmente
paralela con respecto al eje 275 de pivotamiento en la primera posicién de almacenamiento, mientras que la otra de
las rampas 350, 351 puede guiar una fibra hacia la bandeja 200 de fibra en una direccion opuesta. Esta direccion
opuesta también es esencialmente paralela con respecto al eje 275 de pivotamiento cuando la bandeja 200 de fibra
esta en la primera posicién de almacenamiento. Ambas direcciones estan esencialmente alineadas con el eje 275 de
pivotamiento. Las rampas 360, 361 en el otro lado de la base 20 de caja tienen la misma forma y llevan a cabo la
misma funcién de guiado cuando la bandeja 200 de fibra esta en la segunda posicion de almacenamiento.

Todas las rampas 350, 351, 360, 361 de fibra estan equipadas con lenglietas 380 de retencién de fibra que sirven
para evitar que una fibra se levante y se separe de la superficie de las rampas.

La base 20 de caja puede consistir en varias piezas. No obstante, en la realizacién mostrada en la Figura 4, la
base 20 de caja es una unica pieza. En un aspecto ilustrativo, la base 20 de caja estd moldeada a partir de
material plastico, especialmente ABS (acrilonitrilo butadieno estireno). De forma alternativa, seria posible usar
policarbonato. La placa 50 de soporte de la base 20 de caja forma la pared inferior de la caja 1. La pared inferior
es una pared exterior de la caja 1. Por lo tanto, no es necesario disponer una pared inferior separada adicional de
la caja 1. No obstante, es posible disponer una pared inferior separada si la caja 1 debe estar totalmente cerrada.

La Figura 5 es una vista en perspectiva de la base 20 de caja de la caja 1 de distribucion de fibra ilustrativa de la
Figura 1. En las Figuras 2 y 3, se mostraba la bandeja 200 de fibra fijada mediante el primer conjunto de elementos
270 de soporte de bandeja. En la Figura 5 la bandeja 200 de fibra esta fijada de manera diferente. La misma esta
fijada a la base 20 de caja mediante el segundo conjunto de elementos 271 de soporte de bandeja de la base 20 de
caja. La bandeja 200 de fibra se muestra pivotada a la segunda posicion de almacenamiento de bandeja. En esta
segunda posicién de almacenamiento de bandeja, la placa 240 de soporte de la bandeja 200 de fibra esta orientada
en paralelo con respecto a la placa 50 de soporte de la base 20 de caja. La placa 240 de soporte de la bandeja de
fibra esta dispuesta en el mismo plano en la primera posicion de almacenamiento de bandeja (mostrada en la Figura
2) y en la segunda posicion de almacenamiento de bandeja (mostrada en la Figura 5).

La caja 1 aloja la bandeja 200 de fibra en el volumen de almacenamiento. El volumen de almacenamiento esta
disefiado para formar un espacio para alojar la bandeja 200 de fibra, de modo que la cubierta 10 de la caja 1 de
distribucion de fibra éptica puede fijarse a la base 20 de caja y, de este modo, es posible cerrar la caja 1, cuando
la bandeja 200 de fibra esta en la segunda o en la primera posicién de almacenamiento de bandeja.

En la Figura 5, la bandeja 200 de fibra pivota alrededor del eje 275 definido por los pasadores 260 de articulacién
cuando estos pasadores 260 de articulacion estan unidos al segundo conjunto de elementos 271 de soporte de
bandeja. La bandeja 200 de fibra puede pivotar hacia arriba, hasta una posicién en la que su placa 240 de soporte
forma un angulo recto con respecto a la placa 50 de soporte de la base 20 de caja. Cuando la bandeja 200 de
fibra esta fijada a la base 20 de caja mediante el primer conjunto de elementos 270 de soporte de bandeja (tal
como se muestra en las Figuras 2 y 3), el eje 275 de pivotamiento esta en una posicién con respecto a la base 20
de caja que es diferente de la posicion del eje 275 de pivotamiento cuando la bandeja 200 de fibra esta fijada
mediante los segundos medios 271 de soporte de bandeja. Por lo tanto, al pivotar fuera del volumen de
almacenamiento, la bandeja 200 de fibra pivota en una direccion diferente. Esto constituye una ventaja en
situaciones en las que existe poco espacio en un lado de la caja 1 pero existe mas espacio en el otro lado. En tal
caso, la bandeja 200 de fibra puede retirarse de la base 20 de caja tirando de los pasadores 260 de articulacion
para extraerlos del primer conjunto de elementos 270 de soporte de bandeja de fibra, haciendo girar la bandeja
200 de fibra en el plano de la placa 240 de soporte un angulo de 180° alrededor de un eje perpendicular con
respecto a la placa 240 de soporte, e introduciendo los pasadores 260 de articulacion en el segundo conjunto de
elementos 271 de soporte de bandeja de fibra. Independientemente de qué conjunto de elementos 270, 271 de
soporte de bandeja se usan para fijar la bandeja 200 de fibra a la base 20 de caja, la bandeja 200 de fibra puede
pivotar a una posicién de almacenamiento en el volumen de almacenamiento de la caja 1.

En la primera posicion de almacenamiento, la bandeja 200 de fibra ocupa un espacio S1 determinado en el volumen de
almacenamiento de la caja 1. Este espacio S1 tiene una posicion con respecto a la caja 1 de fibra dptica, de modo que S1
no es una cantidad o volumen de espacio, sino que puede estar definido por coordenadas tridimensionales. El volumen de
este espacio S1 es el volumen del espacio ocupado por la bandeja 200 de fibra de forma general. El espacio ocupado por
la bandeja 200 de fibra comprende el espacio ocupado por las partes soélidas de la bandeja 200 de fibra mas el espacio
entre dos partes solidas cualesquiera de la bandeja 200 de fibra. En la segunda posicion de almacenamiento, la bandeja
200 de fibra ocupa un espacio S2 determinado en el volumen de almacenamiento. Ademas, S2 tiene una posicion con
respecto a la caja 1 de fibra Optica, y también puede estar definido por coordenadas tridimensionales. El primer espacio S1
y el segundo espacio S2 se cruzan, es decir, el primer espacio S1 y el segundo espacio S2 tienen un espacio en comun.
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El volumen de este espacio en comun es mas del 30%, en especial aproximadamente 80%, del volumen del espacio S1.
Las Figuras 6a, 6b, 6¢, 6d, 6e y 6f son representaciones esquematicas del volumen 500 de almacenamiento en la caja 1
de distribucion de fibra 6ptica, que también muestran la bandeja 200 de fibra pivotable y sus pasadores 260 de
articulacion. La direccién de la vista es desde “arriba” en las Figuras 6a, 6¢ y 6e y desde un lado en las Figuras 6b, 6d y 6f.

En la Figura 6a la bandeja 200 de fibra se muestra en la primera posiciéon de almacenamiento de bandeja, en la que la
bandeja 200 esta fijada a la base 20 de caja mediante los primeros elementos 270 de soporte de bandeja de fibra, de
modo que los pasadores 260 de articulacion estan situados en el lado izquierdo (en esta Figura). Los pasadores 260 de
articulacién definen el eje 275 de pivotamiento. La bandeja 200 de fibra ocupa un primer espacio S1, indicado mediante
el primer tipo de sombreado. La Figura 6b muestra el volumen 500 de almacenamiento y la bandeja 200 de fibra de la
Figura 6a en la misma primera posicién de almacenamiento, vistos desde un lado. El primer espacio S1 ocupado por la
bandeja 200 de fibra se indica mediante el mismo tipo de sombreado. El volumen del espacio S1 puede calcularse para
una geometria determinada de la bandeja 200 de fibra mediante software CAD o software FEM.

La Figura 6¢c muestra la misma bandeja 200 en el mismo volumen 500 de almacenamiento, aunque la bandeja 200
esta en la segunda posicion de almacenamiento de bandeja, en la que la bandeja 200 esté fijada a la base 20 de
caja mediante los segundos medios 271 de soporte de bandeja, de modo que los pasadores 260 de articulacion
estan situados en el lado derecho (en esta Figura). En esta segunda posicion de almacenamiento de bandeja, la
bandeja 200 de fibra ocupa un segundo espacio S2, indicado mediante otro tipo de sombreado. Debe observarse
que, en la segunda posicion de almacenamiento de bandeja mostrada en la Figura 6c, la bandeja 200 de fibra tiene
una orientacién angular con respecto al volumen 500 de almacenamiento y, de este modo, con respecto a la base 20
de caja, que esta desplazada un angulo de 180° con respecto a la orientacion angular de la bandeja 200 de fibra en
la primera posicién de almacenamiento de bandeja mostrada en la Figura 6a. En el plano de la placa 240 de soporte,
la orientacién angular puede expresarse como un angulo medido alrededor de un eje perpendicular con respecto a la
placa 240 de soporte. La Figura 6d indica, en una vista lateral, mediante el mismo tipo de sombreado, el segundo
espacio S2 ocupado por la bandeja 200 de fibra en la segunda posicién de almacenamiento de bandeja.

La Figura 6e y la Figura 6f sirven para mostrar el espacio S3, que es el espacio de la interseccion entre el primer
espacio S1 y el segundo espacio S2, es decir, S3 es el espacio comun al primer espacio S1 y al segundo espacio S2.
En estas Figuras 6e y 6f, las Figuras 6a y 6b aparecen solapadas con las Figuras 6c y 6d, respectivamente. S3 se
indica mediante el area en la que las lineas diagonales de ambos tipos se cruzan para formar un area reticulada.
También es posible calcular el volumen del espacio S3 para una geometria determinada de la bandeja 200 de fibra
mediante software CAD o software FEM. No obstante, debe observarse que la Figura 6e y la Figura 6f muestran
exactamente la misma bandeja 200 de fibra en dos posiciones de almacenamiento de bandeja diferentes. En realidad,
no es posible montar la misma bandeja en dos posiciones diferentes al mismo tiempo y, por lo tanto, las Figuras 6e y 6f
solamente sirven para mostrar el espacio S3 que el primer espacio S1 y el segundo espacio S2 tienen en comun.

La Figura 6f muestra que la placa 240 de soporte de la bandeja 200 de fibra esta dispuesta en el mismo plano en
la primera posicién de almacenamiento de bandeja y en la segunda posicién de almacenamiento de bandeja.

La Figura 7 muestra de forma mas detallada tres dispositivos 90 de retencién de cable montados en una
ubicacién de montaje respectiva de la estructura 70 de montaje. La Figura 7 es una vista en perspectiva desde el
interior de la caja 1 con la cubierta 10 de la caja 1 retirada. Es posible observar la estructura 70 de montaje y dos
aberturas 80 de cable de salida. Cada abertura 80 de cable de salida tiene forma de cavidad longitudinal y forma
tres ubicaciones de montaje. En la abertura 80 de cable de salida de la izquierda estan montados tres dispositivos
90 de retencion de cable idénticos, uno sobre el otro. Tres cables épticos 440 entran en la caja 1 a través de la
abertura 80 de cable de entrada de la izquierda. Cada dispositivo 90 de retencion de cable fija un cable éptico 440
mediante una abrazadera 450 de cable, tal como se muestra de forma mas detallada en la Figura 8.

La estructura 70 de montaje comprende dos cavidades longitudinales 390, 391 en cada lado de cada abertura 80 de
cable de salida que se extienden desde el extremo abierto superior de la abertura 80 de cable de salida hasta el
extremo inferior de la abertura 80 de cable de salida. Las cavidades 390, 391 en los lados opuestos de una abertura 80
de cable de salida estan enfrentadas entre si. Las cavidades 390, 391 estan conformadas y separadas para recibir,
alojar y fijar una o mas conexiones 100 de conector éptico, en esta realizacién, conexiones 100 de conector SC
estandar. Las cavidades exteriores 390, dispuestas hacia el exterior de la caja 1, pueden recibir un panel de cubierta
que cierra una ubicacion de montaje en una abertura 80 de cable de salida cuando dicha ubicacion de salida no se usa.
La cavidad interior 391 esta dispuesta hacia el interior de la caja 1. La misma puede recibir una parte conformada
adecuadamente de un dispositivo 90 de retencidn de cable o de una conexion 100 de conector éptico. Un dispositivo 90
de retencion de cable estd conformado adecuadamente, de modo que el mismo puede montarse en una ubicacién de
montaje deslizandolo en el interior de la abertura 80 de cable de salida desde el lado abierto de la abertura 80 de cable
de salida, es decir, desde arriba, de modo que una parte del dispositivo 90 de retenciéon de cable desliza en el interior
de la cavidad interior 391 o de la cavidad exterior 390 en un lado de la abertura 80 de cable de salida, mientras que otra
parte del dispositivo 90 de retencién de cable desliza en el interior de la cavidad interior 391 o de la cavidad exterior
390, respectivamente, en el lado opuesto de la abertura 80 de cable de salida.
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De manera similar, un panel de cubierta para cerrar una ubicacién de montaje puede deslizarse en el interior de dos
cavidades 390 exteriores opuestas de una abertura 80 de cable de salida. Es posible cerrar una ubicacién de montaje
mediante un panel de cubierta individual, que cierra una ubicacién de montaje, o mediante un panel de cubierta mas
grande, que cierra varias o todas las ubicaciones de montaje de una abertura 80 de cable de salida al mismo tiempo.

La Figura 7 también muestra dos conexiones 100 de conector optico idénticas montadas en dos ubicaciones de montaje
separadas formadas por una abertura 80 de cable de salida adyacente. La ubicacion de montaje méas superior de esa
abertura 80 de cable de salida no se usa. Cada conexién 100 de conector tiene dos salientes 400 en los lados opuestos de
la conexion 100 de conector Una conexion 100 de conector se monta deslizando los salientes 400 en el interior de las
cavidades 391 interiores opuestas de una abertura 80 de cable de salida desde el lado abierto de la abertura 80 de cable
de salida, es decir, desde arriba. Cada conexion 100 de conector tiene unos cierres (no mostrados) para fijar la conexion
100 de conector en la abertura 80 de cable de salida en una direccién horizontal. La ubicaciones de montaje que no se
usan pueden cerrarse mediante paneles de cubierta (no mostrados). Una vez la cubierta 10 de la caja 1 esta fijada a la
base 20 de caja, la cubierta 10 evita que las conexiones 100 de conector, los dispositivos 90 de retencion de cable y/o los
paneles de cubierta deslicen y queden desalojados del extremo abierto de una abertura 80 de cable de salida.

A efectos de claridad, debe observarse que, en la base 20 de caja mostrada en la Figura 7, unos conectores
Opticos 420 se introducen en las conexiones 100 de conector desde el interior de la caja 1. No obstante, en la
Figura no se muestran las fibras. Si no se usa el lado exterior de una conexién 100 de conector, es posible
introducir un tapén contra el polvo en las conexiones 100 de conector.

La Figura 7 muestra, en la parte inferior izquierda, tres dispositivos 90 de retencién de cable adicionales,
fabricados en una pieza con la base 20 de caja. Los mismos son idénticos a los dispositivos 90 de retencion de
cable mostrados montados en la estructura 80 de montaje. Estos dispositivos 90 de retencion de cable
adicionales siguen conectados mecanicamente a la base 20 de caja. Cuando se usa uno de estos dispositivos 90
de retencion de cable adicionales, el mismo puede separarse manualmente de la base 20 de caja. Después de la
separacion, el mismo puede montarse en una ubicaciéon de montaje de la estructura 70 de montaje.

La Figura 8 muestra de forma detallada un dispositivo 90 de retenciéon de cable, un cable 6ptico 440 y una
abrazadera 450 de cable que fija la funda del cable 6ptico 440 al dispositivo 90 de retencion de cable. El dispositivo
90 de retencion comprende una parte 460 de entrada de cable en forma de U y una parte 470 de fijacién de cable
longitudinal. El cable 6ptico 440 es guiado entre los brazos de la parte 460 de entrada de cable en forma de U. La
parte 470 de fijacion de cable estd orientada en paralelo con respecto al cable 440 Optico de entrada y esta
conformada para recibir el cable 6ptico 440. En la parte del cable éptico 440 que esta situada en la parte 470 de
fijacion de cable, el cable se abre, y la funda 490 de cable se separa de la fibra 6ptica 480. Aunque no se muestra en
la Figura 8, una parte sobrante de la funda 490 de cable puede doblarse en alejamiento con respecto a la fibra 480 y
puede ser guiada alrededor de la parte 470 de fijacion de cable del dispositivo 90 de retenciéon. La funda 490 de
cable esta fijada a la parte 470 de fijacién de cable mediante la abrazadera 450 de cable, que ejerce presién
alrededor de la parte 470 de fijacién de cable y de la funda 490 de cable. La parte 470 de fijacion de cable forma una
muesca para alojar la abrazadera 450 de cable, de modo que la abrazadera 450 de cable queda aproximadamente
alineada con la superficie exterior adyacente del dispositivo 90 de retencién de cable y no puede deslizar
separandose de la parte 470 de fijacion de cable. De este modo, cualquier fuerza de traccién ejercida en el cable
Optico 440 es transmitida al dispositivo 90 de retencién de cable y, cuando el dispositivo 90 de retencién de cable
esta montado en la estructura 70 de montaje, también a la estructura 70 de montaje, la base 20 de caja y la caja 1,
de modo que la propia fibra optica 480 no queda expuesta a tensiones de traccién.

La parte 460 de entrada de cable del dispositivo 90 de retencion de cable tiene un perfil en forma de U y comprende
dos brazos paralelos 510 y una barra central 520 que conecta los brazos 510 entre si. El dispositivo 90 de retencién
puede montarse en una ubicacion de montaje de la estructura 70 de montaje introduciéndolo en una abertura 80 de
cable de salida desde el extremo abierto superior de la abertura 80 de cable de salida, de modo que los extremos
libres de los brazos 510 deslizan en el interior de una cavidad interior 391 de la abertura 80 de cable de salida, y de
modo que la barra central desliza en el interior de las cavidades 391 interiores opuestas de la abertura 80 de cable
de salida. Cuando la cubierta 10 se ha fijado a la caja 1, la cubierta 10 evita que el dispositivo 90 de retencion de
cable deslice y se separe de la abertura 80 de cable de salida en la que esta montado. El dispositivo 90 de retencién
de cable puede retirarse de la abertura 80 de cable de salida retirando la cubierta 10 de la caja 1 y tirando del
dispositivo 90 de retencion de cable hacia arriba, hacia el extremo abierto de la abertura 80 de cable de salida, hasta
que el dispositivo 90 de retencion de cable desliza y se separa de la abertura 80 de cable de salida.

Los dispositivos 90 de retencion de cable mostrados en la Figura 8 pueden retener cables dpticos 440 que no tienen
conector Optico 420 en el extremo que se introduce en la caja 1, es decir, un cable 440 “sin conector”.

La Figura 9 muestra un dispositivo de retencion de cable alternativo, un dispositivo 600 de liberacion de tensiones
que puede retener un cable 6ptico 610 que tiene un conector 6ptico 420, es decir, que puede retener un cable optico
“con conector”. El dispositivo 600 de liberacion de tensiones tiene un cuerpo 620 de soporte y dos alas 630, 631 de
fijacion conectadas al cuerpo 620 de soporte. El cuerpo 620 de soporte esta conformado para poder montarse en
una de las ubicaciones de montaje de la estructura 70 de montaje. El mismo tiene unos salientes 635 de montaje
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laterales opuestos que estan conformados y separados de modo que el dispositivo 600 de liberacién de tensiones
puede introducirse en una abertura 80 de cable de salida desde el extremo abierto de la abertura 80 de cable de
salida, es decir, desde arriba, de modo que los salientes 635 de montaje deslizan en el interior de las cavidades 390
exteriores opuestas de la abertura 80 de cable de salida, quedando situadas las alas 630, 631 de fijacién fuera de la
caja 1. Cuando la cubierta 10 se ha fijado a la caja 1, la cubierta 10 evita que los dispositivos 600 de liberacién de
tensiones deslicen y se separen de la abertura 80 de cable de salida en la que estan montados.

El dispositivo 600 de liberacion de tensiones se montara en una ubicacion de montaje de la estructura 70 de montaje
situada directamente sobre una ubicacién de montaje o directamente debajo de una ubicacién de montaje en la que
esta montada una conexién 100 de conector éptico, es decir, en la misma abertura 80 de cable de salida. Si un
conector optico 420 de un cable éptico 610 con conector se introduce en la conexién 100 de conector desde el
exterior de la caja 1, el cable 6ptico 610 puede fijarse a las alas 630, 631 de fijacion mediante unas abrazaderas 650
de cable. A tal fin, las alas 630, 631 de fijacién son suficientemente largas para extenderse, en la direccién del cable
optico 610, mas alla del conector optico 420 y de la funda 140 de cable del conector 6ptico 420. Es posible usar una
abrazadera 650 de cable para fijar un cable dptico 610 con conector a una de las alas 630, 631 de fijacién. A tal fin,
las alas 630, 631 de fijacibn comprenden unas muescas 640 a las que puede unirse una abrazadera 650 de cable y
que evitan que la abrazadera 650 de cable deslice y se separe del ala 630, 631 de fijacion a la cual fija el cable 610.

El dispositivo 600 de liberacion de tensiones comprende ademas un panel 660 de cubierta que se extiende desde
el cuerpo 620 de soporte en la direccion de los salientes 635 de montaje. El panel 660 de cubierta es una parte
opcional del dispositivo 600 de liberacion de tensiones, y un dispositivo 600 de liberacion de tensiones puede no
tener un panel 660 de cubierta. El panel 660 de cubierta cierra una ubicacion de montaje de la estructura 70 de
montaje situada encima o debajo de la ubicacién de montaje en la que esta montado el cuerpo 620 de soporte del
dispositivo 600 de liberacién de tensiones. Por lo tanto, con el panel 660 de cubierta en su posicion, el dispositivo
600 de liberacion de tensiones ocupa dos ubicaciones de montaje en la misma abertura 80 de cable de salida. Si
se necesita la ubicaciéon de montaje situada debajo o encima de la ubicacion de montaje del cuerpo 620 de
soporte para montar otra conexion 100 de conector, el panel 660 de cubierta puede ser retirado facilmente del
cuerpo 620 de soporte rompiéndolo manualmente y separandolo del cuerpo 620 de soporte. Esta rotura manual
es facilitada mediante una linea 670 de rotura entre el panel 660 de cubierta y el cuerpo 620 de soporte.

La Figura 10 muestra el dispositivo 600 de liberacion de tensiones de la Figura 9 montado en la estructura 70 de
montaje de la caja 1 de la Figura 1 sobre una conexion 100 de conector éptico. Se muestra un conector éptico
420 introducido en la conexion 100 montada debajo del dispositivo 600 de liberacion de tensiones. El cable 610
con conector conectado al conector 420 esta fijado al ala 631 de fijacion inferior del dispositivo 600 de liberacion
de tensiones por una abrazadera 650 de cable fijada alrededor del cable 6ptico 610 y del ala 630 de fijacién
inferior en la posicion de la muesca 640. De este modo, cualquier fuerza de traccion ejercida en el cable éptico
610 es transmitida al ala 631 de fijacion inferior del dispositivo 600 de liberaciéon de tensiones, también al cuerpo
640 de soporte y a la estructura 70 de montaje, a la base 20 de caja y a la caja 1. De este modo, una fuerza de
traccién ejercida en el cable éptico 610 no crea una fuerza de traccion en el conector 6ptico 420.

Si el panel 660 de cubierta del dispositivo 600 de liberacion de tensiones se retira, es posible montar otra
conexién 100 de conector 6ptico en la ubicacién de montaje situada encima de la ubicacion de montaje en la que
esta montado el cuerpo 620 de soporte del dispositivo 600 de liberacion de tensiones. Si se introduce otro
conector éptico 420 (no mostrado en esta Figura) en la conexion 100 montada sobre el dispositivo 600 de
liberacion de tensiones, es posible fijar un cable 610 con conector conectado a ese conector 420 al ala 630 de
fijacion superior del dispositivo 600 de liberacién de tensiones mediante una abrazadera 650 de cable fijada
alrededor del cable 6ptico 610 y del ala 630 de fijacién superior en la posicién de la muesca 640.
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REIVINDICACIONES
Caja de distribucién de fibra éptica, que comprende
una bandeja (200) de fibra que tiene una placa (240) de soporte plana,

un volumen (500) de almacenamiento para almacenar la bandeja (200) de fibra en la caja (1) de distribucion de
fibra éptica cuando la bandeja (200) de fibra esta en una primera posicion de almacenamiento de bandeja, y

primeros medios (270) de soporte de bandeja de fibra para fijar de forma mévil la bandeja (200) de fibra
en la caja (1), de modo que la bandeja (200) de fibra puede moverse a la primera posicién de
almacenamiento de bandeja en el volumen (500) de almacenamiento,

en la que

la caja (1) comprende segundos medios (271) de soporte de bandeja de fibra para fijar de forma movil la
bandeja (200) de fibra en la caja (1), de modo que la bandeja (200) de fibra puede moverse a una
segunda posicion de almacenamiento de bandeja en el volumen (500) de almacenamiento, y

de modo que la bandeja (200) de fibra ocupa un primer espacio (S1) en la primera posicion de
almacenamiento y un segundo espacio (S2) en la segunda posicién de almacenamiento, y de modo que
el primer espacio (S1) y el segundo espacio (S2) se cruzan, y

en la que la placa (240) de soporte esta dispuesta en un primer plano cuando la bandeja (200) de fibra
esta en la primera posicion de almacenamiento de bandeja y esta dispuesta en un segundo plano cuando
la bandeja (200) de fibra esta en la segunda posicion de almacenamiento de bandeja, caracterizada por
que el primer plano y el segundo plano son idénticos.

Caja de distribucién de fibra 6ptica segun la reivindicacion 1, en la que el/los primero(s) medio(s) (270) de soporte
de bandeja de fibra es/son adecuado(s) para fijar de forma pivotable la bandeja (200) de fibra en la caja (1), de
modo que la bandeja (200) de fibra puede pivotar a la primera posiciéon de almacenamiento de bandeja,

y en la que el/los segundo(s) medio(s) (271) de soporte de bandeja de fibra es/son adecuado(s) para fijar
de forma pivotable la bandeja (200) de fibra en la caja (1), de modo que la bandeja (200) de fibra puede
pivotar a la segunda posicion de almacenamiento de bandeja.

Caja de distribucion de fibra dptica segun la reivindicaciéon 2, en la que el/los primero(s) medio(s) (270) de
soporte de bandeja de fibra esta(n) dispuesto(s) de modo que la bandeja (200) de fibra puede pivotar a la
primera posicion de almacenamiento de bandeja en una primera direccién de giro, y en la que el/los
segundo(s) medio(s) (271) de soporte de bandeja de fibra esta(n) dispuesto(s) de modo que la bandeja
(200) de fibra puede pivotar a la segunda posicién de almacenamiento de bandeja en una segunda
direccion de giro, siendo la segunda direccién de giro opuesta a la primera direccién de giro.

Caja de distribucién de fibra dptica segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la placa
(240) de soporte, en la primera posicién de almacenamiento de bandeja, tiene una primera orientacion angular
con respecto a la caja (1) en el plano de la placa (240) de soporte, y en la que la placa (240) de soporte de la
bandeja (200) de fibra, en la segunda posicion de almacenamiento de bandeja, tiene una segunda orientacion
angular con respecto a la caja (1) en el plano de la placa (240) de soporte, en la que la primera y la segunda
orientaciones angulares estan desplazadas un angulo que es un mdltiplo de 90°.

Caja de distribucion de fibra 6ptica segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la
caja (1) comprende una estructura (70) de montaje que comprende una pluralidad de ubicaciones de
montaje separadas, adaptadas para el montaje de conexiones (100) de conector 6ptico en las mismas.

Caja de distribucion de fibra éptica segun la reivindicacién 5, que ademas comprende un dispositivo (90,
600) de retencion de cable, adaptado para su montaje en una de las ubicaciones de montaje separadas
para el montaje de conexiones (100) de conector 6ptico en las mismas.

Caja de distribucion de fibra éptica segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que ademas
comprende una base (20) de caja, en la que elllos primero(s) medio(s) (270) de soporte de bandeja de fibra y/o
el/los segundo(s) medio(s) (271) de soporte de bandeja de fibra esta(n) conectado(s) a la base (20) de caja.

Caja de distribucién de fibra éptica segun la reivindicaciéon 7, en la que la base (20) de caja comprende
medios (300, 330) de gestion de fibra optica.

15



10

15

20

25

30

35

10.

11.

12.

13.

14.

15.

ES 2542 128 T3

Caja de distribucién de fibra dptica segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 u 8, en la que la base
(20) de caja comprende un primer borde exterior y un segundo borde exterior opuesto, y en la que el/los
primero(s) medio(s) (270) de soporte de bandeja de fibra esta(n) dispuesto(s) préximo(s) al primer borde
exterior, y en la que el/los segundo(s) medio(s) (271) de soporte de bandeja de fibra esta(n) dispuesto(s)
préximo(s) al segundo borde exterior.

Caja de distribucion de fibra dptica segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, en la que la bandeja
(200) de fibra comprende una regién (210) de entrada/salida de fibra a través de la que puede pasar una fibra
de la base (20) de caja a la bandeja (200) de fibra o0 desde la bandeja (200) de fibra a la base (20) de caja,

y en la que la base (20) de caja comprende un primer par de rampas, en la que el primer par de rampas
comprende primera y segunda rampas (350, 351), estando dispuesta la primera rampa (350) para guiar una
primera fibra en una primera direccion hacia la region (210) de entrada/salida de la bandeja (200) de fibra
en la primera posicién de almacenamiento, estando dispuesta la segunda rampa (351) para guiar una
segunda fibra, en una direccion generalmente opuesta con respecto a la primera direccion, hacia la regién
(210) de entrada/salida de la bandeja (200) de fibra en la primera posicion de almacenamiento.

Caja de distribucién de fibra 6ptica segun la reivindicacion 10, en la que la base (20) de caja comprende
un segundo par de rampas, en la que el segundo par de rampas comprende una tercera y una cuarta
rampas (360, 361), estando dispuesta la tercera rampa (360) para guiar una tercera fibra en una tercera
direccién hacia la regiéon (210) de entrada/salida de la bandeja (200) de fibra montada en la segunda
posicion de almacenamiento, estando dispuesta la cuarta rampa (361) para guiar una cuarta fibra en una
direcciéon generalmente opuesta con respecto a la tercera direccidbn hacia la region (210) de
entrada/salida de la bandeja (200) de fibra montada en la segunda posicién de almacenamiento.

Caja de distribucion de fibra 6ptica segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11, en la que la base
(20) de caja es una unica pieza.

Caja de distribucién de fibra optica segin una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 12, en la que una
parte de la base (20) de caja forma al menos una parte de una pared exterior de la caja (1).

Caja de distribucion de fibra 6ptica segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 13, en la que la base
(20) de caja comprende medios (125) de fijacion para fijar la base (20) de caja directamente a una pared.

Caja de distribucion de fibra 6ptica segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 14, en la que la base

(20) de caja tiene una placa (50) de soporte plana, y en la que la base (20) de caja es simétrica con
respecto a un plano perpendicular con respecto a la placa (50) de soporte.
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