ES 2542 158 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Namero de publicacion: 2 542 158
@Int. Cl.:

HO4L 29/06 (2006.01)
HO04M 1/725 (2006.01)
HO4L 29/08 (2006.01)
HO3F 3/217 (2006.01)
HO4W 88/02 (2009.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y namero de la solicitud europea:  18.04.2007  E 09160283 (9)
Fecha y numero de publicacion de la concesién europea: 15.04.2015  EP 2083549

T3

Tl’tulo: Codificacion de forma de onda para aplicaciones inalambricas

Prioridad:

18.04.2006 US 793114 P
20.04.2006 US 794039 P
26.04.2006 US 795436 P
26.04.2006 US 795445 P
26.04.2006 US 795512 P

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
31.07.2015

@ Titular/es:

QUALCOMM INCORPORATED (100.0%)
5775 MOREHOUSE DRIVE
SAN DIEGO, CA 92121-1714, US

@ Inventor/es:
JACOBS, PAUL E.;
LEE, CHONG U.;
JULIAN, DAVID JONATHAN,;

MOALLEMI, KAMRAN y
JAIME, MANUEL E.

Agente/Representante:
FORTEA LAGUNA, Juan José

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2542 158 T3

DESCRIPCION
Codificacion de forma de onda para aplicaciones inalambricas
ANTECEDENTES
Campo

Esta solicitud se refiere en general a las comunicaciones inalambricas y al procesamiento transferido para aplicaciones
inalAmbricas.

Antecedentes

Varios tipos de dispositivos que incluyen, por ejemplo, teléfonos celulares, ordenadores y periféricos asociados, pueden
utilizar tecnologia de comunicaciones inaldmbricas para comunicarse entre si y con otros dispositivos. Para facilitar tal
comunicacién inaldmbrica, estos dispositivos realizan varias operaciones asociadas con la transmision y la recepcién
de datos a través de uno o mas enlaces de comunicacion inalambricos (por ejemplo, una red inalambrica).

En un escenario tipico, un primer dispositivo (por ejemplo, unos cascos con micréfono) puede comunicarse a través de
un enlace de comunicacion inalambrico (por ejemplo, Bluetooth) con un segundo dispositivo (por ejemplo, un teléfono
celular) para enviar y recibir datos desde un dispositivo ubicado de manera remota (por ejemplo, un dispositivo de
comunicacién conectado a Internet). En este caso, el primer dispositivo puede incluir un transductor (por ejemplo, un
micréfono) o algun otro mecanismo que genere datos que van a enviarse al dispositivo remoto. Ademas, el primer
dispositivo lleva a cabo varias operaciones de procesamiento para facilitar la transmision de los datos generados al
segundo dispositivo a través del enlace de comunicacion inalambrico. Por ejemplo, el primer dispositivo puede convertir
datos generados de manera analdgica en datos digitales, tratar de mejorar una o mas caracteristicas de los datos,
comprimir los datos y codificar los datos para su transmision al segundo dispositivo a través del enlace de
comunicacién inalambrico.

Después, el segundo dispositivo puede llevar a cabo varias operaciones para facilitar la transmision de los datos al
dispositivo remoto. Por ejemplo, el segundo dispositivo puede descodificar los datos a partir del formato usado para el
enlace de comunicacion inalambrico y, posteriormente, volver a codificar los datos en un formato de comunicacion
apropiado para su transmision a través de una red (por ejemplo, una red celular) al destino previsto.

Pueden llevarse a cabo operaciones complementarias para el transporte de datos en el sentido opuesto. Por ejemplo,
tras la recepcion de los datos destinados al primer dispositivo, el segundo dispositivo puede llevar a cabo varias
operaciones, tales como descodificar los datos recibidos a través de la red, descomprimir los datos seglin sea
necesario y volver a codificar los datos para su transmision a través del enlace de comunicacion al primer dispositivo.
Después, el primer dispositivo puede llevar a cabo operaciones tales como descodificar los datos recibidos y procesar
los datos descodificados, segun sea necesario. Después, el primer dispositivo puede convertir estos datos digitales en
datos analégicos y proporcionar los datos analégicos a otro transductor (por ejemplo, un altavoz).

El documento US 2004/0203797 Al se refiere a la comparticion de recursos en una red ad-hoc movil. Un dispositivo
inalambrico puede compartir uno 0 mas de sus recursos con otro dispositivo. En particular, el dispositivo inalambrico
puede compartir su capacidad de unidad de procesamiento llevando a cabo tareas en nhombre de los otros dispositivos.

En el documento US 7.020.701 B1 se describe una red integrada inalambrica de sensores de red. Para reducir la carga
en el sistema de comunicacion, los componentes, las redes y los recursos humanos, los requisitos de transmision de
los datos medidos se reducen procesando de manera local los datos de medicion distribuidos.

A partir de lo expuesto anteriormente puede apreciarse que diferentes dispositivos de un sistema de comunicacion
pueden tener diferentes requisitos de procesamiento y, por tanto, diferentes capacidades de procesamiento. Sin
embargo, en algunos casos, las capacidades de procesamiento asociadas convencionalmente a un dispositivo dado
pueden entorpecer o afectar negativamente de otro modo a otras caracteristicas deseables del dispositivo. Por
ejemplo, en algunas aplicaciones es deseable que un dispositivo mévil sea lo mas pequefio posible y que consuma la
menor cantidad de energia posible. Sin embargo, en la practica, estos objetivos de disefio pueden ser dificiles de
cumplir debido a los requisitos de procesamiento del dispositivo.

RESUMEN

A continuacion se ofrece un resumen de aspectos de ejemplo de la divulgacion. Debe entenderse que cualquier
2
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referencia a los aspectos del presente documento puede referirse a uno 0 mas aspectos de la divulgacion.

La divulgacion se refiere en algunos aspectos a transferir el procesamiento a un dispositivo de comunicacion
inalambrico. Por ejemplo, el procesamiento llevado a cabo de manera convencional por un primer dispositivo puede
llevarse a cabo, en cambio, por un segundo dispositivo en nombre del primer dispositivo.

El procesamiento transferido puede utilizarse para mejorar o alterar de otro modo uno o mas atributos de un dispositivo
o0 sistema dados. En algunos aspectos, el procesamiento transferido puede utilizarse en caso de que el procesamiento
pueda llevarse a cabo de manera mas eficaz en otro dispositivo. Por ejemplo, una clase de dispositivo puede tener mas
capacidades de procesamiento, mas potencia disponible u ocupar mas espacio que otra clase de dispositivo. Por
consiguiente, una clase de dispositivo cuyo procesamiento se ha transferido puede adaptarse de manera ventajosa
para consumir menos potencia, ocupar menos espacio y tener un disefio menos complejo.

La divulgacién se refiere en algunos aspectos a transferir a otro dispositivo el procesamiento que normalmente se
llevaria a cabo en un dispositivo, donde los dispositivos estan conectados de manera inaldmbrica. En este caso, el
procesamiento transferido puede ser beneficioso (por ejemplo, segin alguna métrica) para todo el sistema, incluso
aunque pueda generarse una carga adicional en uno de los dispositivos. En algunos aspectos, el procesamiento
transferido puede utilizarse si el coste asociado con llevar a cabo el procesamiento es mayor que el coste asociado con
llevar a cabo cualquier transmision asociada a la transferencia de procesamiento. Por ejemplo, puede ahorrarse
energia en un dispositivo incluso si se necesita mas potencia para enviar datos (por ejemplo, los datos no estan
comprimidos, por lo que se envian mas datos) siempre que se ahorre mas energia al no tener que realizar el
procesamiento (por ejemplo, compresién de datos).

En algunos aspectos, el procesamiento transferido puede utilizarse para permitir a un primer dispositivo procesar datos
para su transmision y después enviar los datos de manera inaldmbrica a otro dispositivo para su procesamiento. Por
ejemplo, el primer dispositivo puede preprocesar datos analégicos (por ejemplo, datos detectados analdgicos sin
procesar tales como una forma de onda analdgica) para su transmisién (por ejemplo en forma analdgica o digital) al
segundo dispositivo, mientras que el segundo dispositivo procesa los datos recibidos para mejorar al menos una
caracteristica representada por los datos analogicos. De esta manera, el segundo dispositivo puede llevar a cabo una o
mas operaciones de procesamiento en nombre del primer dispositivo. Por ejemplo, el segundo dispositivo puede
procesar los datos recibidos para mejorar al menos una caracteristica, tal como sonido o imagenes, o al menos una
caracteristica tal como la indicacion de la frecuencia cardiaca, la temperatura, la presion, la velocidad o la aceleracion.
En este caso, un procesamiento tal como la ecualizacién, la cancelacion de eco, la reducciéon activa de ruido,
operaciones de filtrado y diezmado, generacion de tonos laterales, generacion de etapas de filtro (filter taps),
procesamiento biolégico, procesamiento de condiciones ambientales y operaciones de reconocimiento y comandos de
voz pueden llevarse a cabo en el segundo dispositivo en lugar de en el primer dispositivo.

En algunas implementaciones, el primer dispositivo puede codificar en forma de onda la salida analdgica de un
transductor y enviar los datos resultantes a través de un enlace inalambrico al segundo dispositivo. Después, el
segundo dispositivo puede procesar los datos recibidos en nombre del primer dispositivo. En este caso, los datos
codificados en forma de onda pueden comprender datos digitales que representan toda la forma de onda (por ejemplo,
los datos codificados en forma de onda estan en una forma que puede volver a convertirse a una forma analdgica para
reconstruir esencialmente la forma de onda). En algunas implementaciones, los datos codificados en forma de onda
comprenden datos modulados por impulsos codificados o datos modulados sigma-delta. En algunas
implementaciones, los datos codificados en forma de onda pueden preprocesarse (por ejemplo, codificarse,
encapsularse, etc.) para su transmision fiable a través del enlace inaldmbrico.

En algunos aspectos puede utilizarse un procesamiento transferido, mediante el cual un primer dispositivo procesa
datos en nombre de un segundo dispositivo y después envia los datos procesados al segundo dispositivo. Por ejemplo,
el primer dispositivo puede procesar datos recibidos y codificar en forma de onda los datos procesados para su
transmisién al segundo dispositivo. Después, el segundo dispositivo puede procesar los datos codificados en forma de
onda recibidos para proporcionar una salida deseada basandose en los datos. En este caso, el segundo dispositivo
puede transmitir directamente a un transductor de salida los datos codificados en forma de onda recibidos.

En algunos aspectos, el procesamiento transferido puede implementarse de manera estatica 0 de manera dinamica.
Como un ejemplo de procesamiento transferido estatico, un primer dispositivo puede estar adaptado (por ejemplo,
implementado) para no proporcionar determinadas capacidades de procesamiento, mientras que un segundo
dispositivo puede estar adaptado para proporcionar esas capacidades de procesamiento. Ademas, pueden
establecerse disposiciones para permitir que el segundo dispositivo lleve a cabo el procesamiento correspondiente en
nombre del primer dispositivo.
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Como un ejemplo de procesamiento transferido dinamico, tanto un primer dispositivo como un segundo dispositivo
pueden estar adaptados para proporcionar determinadas capacidades de procesamiento. Ademas, los dispositivos
pueden estar adaptados para que sean configurables, de modo que puede realizarse una seleccién dinamica en lo que
respecta a qué dispositivo va a llevar a cabo una operacion de procesamiento dada. Por ejemplo, uno de los
dispositivos puede enviar un mensaje al otro dispositivo para indicar cual de los dispositivos va a llevar a cabo una o
mas operaciones dadas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas y otras caracteristicas, aspectos y ventajas de la divulgacion se entenderan mejor cuando se consideran con
respecto a la siguiente descripcion detallada, realizaciones adjuntas y dibujos adjuntos, en los que:

la FIG. 1 es un diagrama de bloques simplificado de varios aspectos de ejemplo de un sistema de
comunicaciones adaptado para proporcionar un procesamiento transferido;

la FIG. 2, que incluye las FIG. 2A y 2B, muestra diagramas de bloque simplificados de varios aspectos de
ejemplo adicionales de aparatos adaptados para proporcionar un procesamiento transferido;

la FIG. 3 es un diagrama de flujo de varios aspectos de ejemplo de operaciones que pueden llevarse a cabo
para proporcionar un procesamiento transferido para datos recibidos;

la FIG. 4 es un diagrama de flujo de varios aspectos de ejemplo de operaciones que pueden llevarse a cabo
para proporcionar un procesamiento transferido para datos que van a transmitirse a otro dispositivo;

la FIG. 5 es un diagrama de bloques simplificado de varios aspectos de ejemplo de aparatos adaptados para
proporcionar un procesamiento transferido para datos que van a transmitirse;

la FIG. 6 es un diagrama de bloques simplificado de varios aspectos de ejemplo de un circuito de clase D de
accionamiento directo;

la FIG. 7 es un diagrama simplificado de varias formas de onda de ejemplo que pueden asociarse al circuito de
la FIG. 6;

la FIG. 8 es un diagrama de flujo de varios aspectos de ejemplo de operaciones que pueden llevarse a cabo
para proporcionar un procesamiento transferido para datos recibidos desde un dispositivo y después
transmitirlos al dispositivo;

la FIG. 9 es un diagrama de flujo de varias operaciones de ejemplo que pueden llevarse a cabo para solicitar un
procesamiento transferido;

la FIG. 10 es un diagrama de bloques simplificado de varios aspectos de ejemplo de aparatos adaptados para
proporcionar un procesamiento transferido para varias operaciones de deteccién;

la FIG. 11 es un diagrama de bloques simplificado de varios aspectos de ejemplo de un sistema de
comunicaciones que incluye un dispositivo intermedio para facilitar el procesamiento transferido;

la FIG. 12 es un diagrama de flujo de varias operaciones de ejemplo que pueden llevarse a cabo para facilitar
un procesamiento transferido usando un dispositivo intermedio;

la FIG. 13 es un diagrama de bloques simplificado de varios aspectos de ejemplo de componentes de
comunicacion; y

la FIG. 14, que incluye las FIG. 14A y 14B, ilustra diagramas de bloque simplificados de varios aspectos de
ejemplo de aparatos adaptados para proporcionar un procesamiento transferido.

Segun la practica habitual, las diversas caracteristicas ilustradas en los dibujos pueden no estar dibujadas a escala.
Por consiguiente, las dimensiones de las diversas caracteristicas pueden ampliarse o reducirse de manera arbitraria
por claridad. Ademas, algunos de los dibujos pueden estar simplificados para una mayor claridad. Por tanto, los dibujos
pueden no ilustrar todos los componentes de un aparato dado (por ejemplo, dispositivo) o procedimiento. Finalmente,
pueden usarse los mismos numeros de referencia para denotar las mismas caracteristicas a lo largo de la
especificacion y las figuras.
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DESCRIPCION DETALLADA

A continuacion se describen varios aspectos de la divulgacion. Debe apreciarse que las ensefianzas del presente
documento pueden realizarse de varias formas y que cualquier estructura y/o funcion especificas descritas en el
presente documento son meramente representativas. En funcion de las ensefianzas del presente documento, un
experto en la técnica debe apreciar que un aspecto dado a conocer en el presente documento puede implementarse
independientemente de cualquier otro aspecto y que dos o mas de estos aspectos pueden combinarse de varias
formas. Por ejemplo, un aparato puede implementarse o un procedimiento puede llevarse a la practica usando
cualquier nimero de los aspectos descritos en el presente documento. Ademas, un aparato de este tipo puede
implementarse o un procedimiento de este tipo puede llevarse a la practica usando otra estructura y/o funcionalidad
ademas de o en lugar de uno o mas de los aspectos descritos en el presente documento. Por ejemplo, en algunos
aspectos, un procedimiento de procesamiento de datos comprende recibir datos, donde los datos recibidos
comprenden datos analdgicos obtenidos y preprocesados por otro dispositivo para su transmision inalambrica, y
procesar los datos recibidos para extraer al menos una caracteristica representada por los datos analdgicos. Ademas,
en algunos aspectos, un procedimiento de procesamiento de datos comprende ademas transmitir los datos procesados
al otro dispositivo.

La FIG. 1 ilustra aspectos de ejemplo de un sistema de comunicaciones 100, donde un primer dispositivo inalambrico
102 puede comunicarse con un segundo dispositivo inaldmbrico 104 a través de un enlace de comunicacion
inaldmbrico 106. En algunas implementaciones, los dispositivos 102 y 104 pueden comprender al menos una parte de
una red inalambrica. Por ejemplo, los dispositivos 102 y 104 pueden estar asociados entre si, y opcionalmente a uno o
mas dispositivos adicionales, para establecer o unirse a una red de &rea corporal, una red de area personal o a algun
otro tipo de red.

En algunos aspectos, los dispositivos 102 y 104 estan adaptados de modo que el dispositivo 104 puede llevar a cabo
un procesamiento en nombre del dispositivo inaldmbrico 102. Por ejemplo, en lugar de llevar a cabo una operacion de
procesamiento dada en el dispositivo 102, el procesamiento puede transferirse al dispositivo 104. Para ello, los
dispositivos 102 y 104 incluyen uno o mas componentes de procesador 108 y 110, respectivamente, para llevar a cabo
operaciones para facilitar este procesamiento transferido. Ademas, los dispositivos 102 y 104 incluyen transceptores
112 y 114, respectivamente, para enviar datos entre los dispositivos 102 y 104.

El procesamiento transferido puede utilizarse en varios escenarios en los que multiples dispositivos que tienen
diferentes capacidades se comunican entre si para soportar una determinada funcionalidad. Por ejemplo, una red
inaldmbrica de area corporal puede incluir uno o mas sensores médicos inalambricos que estan distribuidos en el
cuerpo de un usuario. Cada uno de estos sensores puede enviar datos detectados a un nodo central, tal como un
teléfono celular o un asistente de datos personal (PDA). Otro ejemplo incluye unos cascos inaldmbricos con micréfono
(por ejemplo, un auricular) que se comunican con un teléfono celular, un reproductor de masica o algun otro dispositivo.
Otro ejemplo adicional es un controlador de presién de neumaticos que esta situado en una rueda de un coche, donde
el controlador envia lecturas de presion, a través de un enlace inalambrico, a un dispositivo montado en el salpicadero.
En estos escenarios, uno de los dispositivos (por ejemplo, los sensores y los cascos con micréfono) tiene generalmente
una menor complejidad y generalmente consume menos energia que el otro dispositivo (por ejemplo, el teléfono celular
o el dispositivo montado en el salpicadero).

Normalmente, dispositivos de baja complejidad y de baja potencia como estos generan datos sin procesar que
necesitan procesarse antes de su uso. Ejemplos de tal procesamiento incluyen la cancelacién de eco en los cascos
con microfono para reducir los efectos del ruido ambiental, la ecualizacion, la compresion de datos de una forma de
onda del latido del corazén y la compresion de audio. En algunos casos, los datos procesados se envian a otro
dispositivo para su uso final. Por ejemplo, los datos de audio generados por unos cascos con micréfono pueden
comprimirse antes de que se transmitan a un dispositivo remoto para su reproduccion. En otros casos, los datos
procesados se utilizan en Ultima instancia en el dispositivo de baja complejidad y baja potencia. Por ejemplo, la
reduccion activa de ruido genera datos de audio modificados que se reproducen en los cascos con micréfono.
Convencionalmente, el procesamiento descrito anteriormente se lleva a cabo en el dispositivo de baja complejidad y
baja potencia.

Al transferir el procesamiento desde un dispositivo de baja potencia y baja complejidad a un dispositivo de mayor
potencia y mayor complejidad como se describe en el presente documento, el sistema global puede beneficiarse de
una o mas ventajas. Por ejemplo, llevar el procesamiento desde un dispositivo de baja potencia y baja complejidad a un
dispositivo de mayor potencia y mayor complejidad permite que el dispositivo de baja potencia y baja complejidad tenga
incluso una menor potencia y una menor complejidad. Por consiguiente, un dispositivo de este tipo, que puede
venderse en una cantidad mucho mayor que el otro dispositivo, puede ser mas econémico de fabricar, puede ser mas
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pequefio (por ejemplo, gracias al uso de baterias mas pequefias y menos circuitos) y, por tanto, resultar mas sencillo
para el usuario, y puede necesitar recargas o sustituciones de bateria menos frecuentes. Ademas, puede haber
economias de escala cuando multiples dispositivos se utilizan en una red. Por ejemplo, en un escenario en que un
reproductor de audio transmite mediante multidifusién un flujo de audio a varios cascos con micréfono, llevar a cabo la
cancelacion activa de ruido en el reproductor de audio reduce la complejidad y el consumo de energia de multiples
cascos con micréfono, mientras que solo se incrementa la complejidad y el consumo de energia de un Unico dispositivo
(es decir, el reproductor de audio).

En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo 102 incluye uno o mas dispositivos de entrada 116 que generan datos en
forma de onda que pueden necesitar ser procesados. En algunas implementaciones, los datos que van a procesarse
por el dispositivo 104 comprenden datos sin procesar. Por ejemplo, el dispositivo 102 puede no procesar los datos del
dispositivo de entrada 116 para algun fin diferente a la transmisién al dispositivo 104. Por tanto, el dispositivo 102
puede no procesar los datos para mejorar alguna caracteristica representada por los datos. Como un ejemplo
especifico, el dispositivo 102 puede no procesar los datos para mejorar un atributo, tal como la respuesta de
frecuencia, la relacion de sefial a ruido, o la precision de una forma de onda multimedia, una forma de onda bioldgica o
una forma de onda ambiental representada por los datos.

En algunos aspectos, el dispositivo 102 incluye un preprocesador 118 que puede preprocesar los datos (por ejemplo,
los datos analégicos sin procesar) para su transmision al dispositivo 104. Por ejemplo, el preprocesador 118 puede
llevar a cabo un procesamiento de forma de onda en los datos. Tal procesamiento de forma de onda puede incluir, por
ejemplo, codificacion mediante modulacion por impulsos codificados o codificacion mediante modulacién sigma-delta.
Por tanto, el dispositivo 102 puede transmitir datos en forma de onda al dispositivo 104, a diferencia de los datos en
forma de onda que se han procesado adicionalmente (por ejemplo, comprimido, como pueden transmitirse en un
sistema convencional).

El preprocesador 118 también puede llevar a cabo operaciones tales como codificacion de errores, aleatorizacion, etc.,
para facilitar la transmision de datos. Después se usa un transmisor 120 para transmitir los datos preprocesados a un
receptor 122 del dispositivo 104.

Después de que el dispositivo 104 haya recibido los datos en forma de onda desde el dispositivo 102, el procesador
110 del dispositivo 104 puede procesar los datos en forma de onda en nombre del dispositivo 102. Por ejemplo, el
procesador 110 puede procesar los datos para mejorar una 0 mas caracteristicas representadas por los datos (por
ejemplo, como se ha descrito anteriormente).

En algunos aspectos, mejorar la al menos una caracteristica representada por los datos (por ejemplo, los datos en
forma de onda analdgicos no procesados) puede comprender extraer (por ejemplo, mediante un componente de
extraccién 124) al menos una caracteristica representada por los datos (por ejemplo, los datos analdgicos no
procesados) generados por el dispositivo 102. Por ejemplo, la extraccién puede implicar extraer una sefial de voz de los
datos recibidos (representativos de los datos detectados no procesados), extraer un parametro biolégico (por ejemplo,
una forma de onda de los latidos del corazon), extraer un parametro ambiental (por ejemplo, una forma de onda de
presion), o alguna otra operacion similar. De manera ventajosa, este proceso puede llevarse a cabo de tal manera que
mejore una caracteristica representada por los datos. Por ejemplo, la extraccién puede implicar filtrado, eliminacion de
ruido, cancelacién de ruido o alguna otra técnica adecuada.

En algunos aspectos, la extraccion puede implicar extraer una indicacion relacionada con los datos recibidos
(representativos de los datos detectados no procesados). Por ejemplo, la extraccion puede comprender extraer una
indicaciéon de un parametro biologico (por ejemplo, un valor de la frecuencia cardiaca), extraer una indicaciéon de un
parametro ambiental (por ejemplo, un valor de presion), o alguna otra indicacion similar. De nuevo, un proceso de este
tipo puede llevarse a cabo de manera que mejore una caracteristica representada por los datos. Por ejemplo, las
indicaciones de la frecuencia cardiaca (por ejemplo, obtenidas a partir de multiples sensores que detectan una forma
de onda de los latidos del corazén) pueden promediarse para proporcionar un valor mejorado y definitivo de la
frecuencia cardiaca. Pueden llevarse a cabo operaciones similares para otras indicaciones de un parametro biolégico o
ambiental. Mejorar una caracteristica también puede comprender mejorar la interpretacién que hacen las personas o
las maquinas de los valores representados por los datos analégicos. Por ejemplo, extraer o calcular una indicacion de
la frecuencia cardiaca (o algun otro parametro) puede mejorar la caracteristica de interpretacion de los datos
analégicos por parte de la maquina o de las personas. En este caso, puede obtenerse (por ejemplo, extraerse o
calcularse) una indicacién de la frecuencia cardiaca (o algun otro parametro) convirtiendo los impulsos de un sensor a
un valor numérico de frecuencia cardiaca (o algun otro tipo de valor).

Junto con la extraccion (o tras la extraccion), un procesador de formas de onda 136 puede llevar a cabo el
procesamiento de forma de onda deseado en los datos de forma de onda extraidos. Por ejemplo, como se describira
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posteriormente en mayor detalle, tal procesamiento de forma de onda puede implicar mejorar al menos una
caracteristica de los datos llevando a cabo operaciones tales como ecualizacién, cancelacion de eco, cancelacién
activa de ruido, célculo de etapas de filtro, procesamiento de tonos laterales, procesamiento biol6gico (por ejemplo, de
tipo médico), reconocimiento y comandos de voz, y procesamiento de condiciones ambientales.

Por tanto, el procesamiento puede mejorar al menos un atributo de una caracteristica. Tal atributo puede referirse, por
ejemplo, a una respuesta de frecuencia, a la relacién de sefial de ruido o a la precision. En algunos aspectos, el
proceso de extraccion puede implicar, por ejemplo, reconstruir sustancialmente los datos que representan los datos en
forma de onda (por ejemplo, los datos no procesados) generados por el dispositivo 102.

En algunos aspectos, el resultado del proceso de extraccidon puede proporcionar datos que experimentan una menor
degradacion de la al menos una caracteristica, en comparacién con los datos generados por el dispositivo 102 (por
ejemplo, los datos analdgicos no procesados). Por ejemplo, puede haber menos ruido en los datos extraidos relativos a
la caracteristica representada por los datos (por ejemplo, una forma de onda de audio) que en los datos analdgicos sin
procesa. Asimismo, la magnitud de cualquier componente relacionado con las interferencias en los datos extraidos
puede ser menor que la magnitud de tal componente en los datos analégicos sin procesar. Debe apreciarse que el
procesamiento llevado a cabo en este caso (por ejemplo, relacionado con una caracteristica representada por los
datos) puede distinguirse del procesamiento que simplemente se realiza en los datos (por ejemplo, compresion o
descompresion de los datos).

Una caracteristica representada por los datos puede referirse a varios tipos de datos (por ejemplo, datos multimedia,
datos biolégicos y datos ambientales) y a varios aspectos de esos datos. Por ejemplo, una caracteristica representada
por los datos puede comprender audio, musica, voz, habla, video, latidos del corazén, presion sanguinea, temperatura
corporal, niveles de concentracién de oxigeno, niveles de glucosa, presion, temperatura, velocidad, aceleracion o algun
otro evento o condicion.

Ademas, como se ha mencionado anteriormente, una caracteristica representada por los datos puede comprender una
indicacion relacionada con uno o mas de los eventos y condiciones anteriores. Por ejemplo, una caracteristica
relacionada con el audio puede comprender un nivel de ruido del audio, una caracteristica relacionada con el audio
puede comprender el nivel de agrado del audio para el oido humano, una caracteristica relacionada con los latidos del
corazén puede comprender una frecuencia cardiaca calculada, una caracteristica relacionada con la presién puede
comprender un valor calculado de presién sanguinea, una caracteristica relacionada con la temperatura puede
comprender un valor de temperatura calculado, una caracteristica relacionada con la concentracion de oxigeno puede
comprender un valor calculado de concentracion de oxigeno, una caracteristica relacionada con el nivel de glucosa
puede comprender un valor calculado de nivel de glucosa, una caracteristica relacionada con la temperatura puede
comprender un valor de temperatura calculado, una caracteristica relacionada con la velocidad puede comprender un
valor de velocidad calculado y una caracteristica relacionada con la aceleracion puede comprender un valor de
aceleracion calculado.

Como también se ha descrito anteriormente, en algunos aspectos el procesamiento transferido puede mejorar al
menos una de las caracteristicas representadas por los datos. Por ejemplo, mejorar una caracteristica relacionada con
el audio puede comprender reducir el ruido del audio o mejorar el nivel de agrado del audio para el oido humano (por
ejemplo, afiadiendo tonos laterales). Mejorar una caracteristica bioldgica puede comprender mejorar un célculo (por
ejemplo, mejorar la precision del calculo) para determinar la frecuencia cardiaca, la presion sanguinea, etc. Mejorar una
caracteristica ambiental puede comprender mejorar un calculo (por ejemplo, mejorar la precision del célculo) para
determinar la presion, la velocidad, etc.

En algunos aspectos, el procesador 110 puede procesar los datos para facilitar su transmisién al dispositivo 102 y, en
algunos casos, para reducir adicionalmente el procesamiento requerido por el dispositivo 102. Por ejemplo, un
codificador de formas de onda 126 puede proporcionar datos procesados en una forma codificada en forma de onda,
tal como datos modulados por impulsos codificados o datos modulados sigma-delta. Después, estos datos pueden
transmitirse al dispositivo 102 sin ningiin procesamiento adicional (por ejemplo, compresion) diferente al procesamiento
estandar relacionado con la transmisién. Por tanto, el dispositivo 104 también puede transmitir datos en forma de onda
al dispositivo 102, a diferencia de los datos procesados representativos de la forma de onda. Como se describira
posteriormente, en este caso puede llevarse a cabo un menor procesamiento en el dispositivo 102, ya que el
dispositivo 102 recibird datos en una forma que se proporcionara facilmente a un dispositivo de salida.

Después de haber procesado los datos, el dispositivo 104 envia los datos al destino apropiado. Por ejemplo, un
componente de comunicacion de red de area local o de red de area extensa 128 del dispositivo 104 puede enviar los
datos procesados a otro dispositivo a través de un enlace de comunicacion apropiado (por ejemplo, a una red de area
extensa tal como una red celular o a Internet, no mostrada en la FIG. 1).
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Como se ha descrito anteriormente, el dispositivo 104 puede enviar los datos procesados al dispositivo 102. Esto
puede ser el caso, por ejemplo, cuando el dispositivo 102 es el usuario final de los datos o cuando el dispositivo 102
estd mejor adaptado para reenviar los datos procesados al destino final. En este caso, el procesador 110 puede
codificar los datos, seglin sea necesario, dependiendo del esquema de transmisién usado en el enlace 106 vy,
posteriormente, proporcionar los datos codificados a un transmisor 130.

Después, un receptor 132 del dispositivo 102 puede proporcionar los datos recibidos al procesador 108 para un
procesamiento relacionado con la comunicacién. Por ejemplo, el procesador 108 puede descodificar los datos
recibidos, segln sea necesario, dependiendo del esquema de transmision usado en el enlace 106.

El procesador 108 puede procesar ademas los datos recibidos para proporcionar los datos en una forma adecuada
para su emision a través de uno o mas dispositivos de salida 132. De manera ventajosa, en caso de que el dispositivo
inaldmbrico 104 haya proporcionado los datos en un formato codificado en forma de onda, puede necesitarse un
procesamiento relativamente minimo. Por ejemplo, un procesador de formas de onda 134 puede procesar datos
modulados por impulsos codificados o datos modulados sigma-delta para generar datos anal6gicos o puede procesar
datos modulados por impulsos codificados para generar datos modulados sigma-delta que se proporcionan al
dispositivo de salida 132. Ademds, en algunas implementaciones, los datos modulados sigma-delta pueden
proporcionarse directamente al dispositivo de salida 132.

Para ilustrar adicionalmente como puede implementarse el procesamiento transferido, un ejemplo de procesamiento
transferido se describird brevemente en el contexto de una implementacién en la que el dispositivo 104 comprende un
dispositivo inalambrico, tal como un teléfono celular o un dispositivo de entretenimiento (por ejemplo, un reproductor de
audio), y el dispositivo 102 comprende unos cascos con micréfono para el dispositivo inalambrico. En este caso de uso,
varios tipos de procesamiento pueden transferirse de los cascos con micréfono 102 al dispositivo 104. Por ejemplo, en
algunas implementaciones puede ser deseable proporcionar cancelacion de eco o cancelacion activa de ruido para los
cascos con microfono 102. En este caso, el dispositivo de entrada 116 puede comprender un micréfono que detecta
sonido ambiental. Los cascos con micréfono 102 pueden transmitir por tanto los datos detectados sin procesar de
sonido ambiental (por ejemplo, una forma de onda) al dispositivo 104, como se ha descrito anteriormente.

El dispositivo 104 procesa los datos detectados sin procesar junto con otros datos de entrada para proporcionar, por
ejemplo, la ecualizacion deseada, el célculo de ponderacion de etapas de ecualizador, la cancelacion de eco o la
cancelacion activa de ruido. En el caso de un reproductor de audio, los otros datos de entrada pueden comprender
datos (por ejemplo, las formas de onda de audio) que van a ser reproducidos por los cascos con micréfono 102. Estos
datos de entrada pueden ser generados por el dispositivo 104 o pueden recibirse desde otro dispositivo a través del
componente de comunicacion 128.

El dispositivo 104 transmite los datos procesados (por ejemplo, datos ecualizados, ponderaciones de etapa, datos de
eco cancelado, datos de ruido cancelado) a los cascos con micréfono 102 o a algun otro destino. En el primer
escenario, los cascos con micréfono 102 pueden proporcionar después los datos procesados recibidos a un altavoz
132. En este caso, debe apreciarse que las operaciones descritas anteriormente pueden llevarse a cabo de manera
suficientemente répida como para proporcionar una cancelacion de eco eficaz, una cancelacion activa de ruido o algun
otro tipo de procesamiento.

Teniendo en cuenta la vision global expuesta anteriormente, detalles adicionales de un sistema que incluye un
procesamiento transferido y operaciones asociadas se describiran en mayor detalle en relacion con las FIG. 2A, 3y 4.
La FIG. 2A ilustra componentes de ejemplo de un sistema 200, que incluye un dispositivo periférico inalambrico 202 y
un dispositivo inalambrico 204 que puede ser, en uno o0 mas aspectos, similar al dispositivo inalambrico 102 y al
dispositivo inalambrico 104, respectivamente. La FIG. 3 se refiere a operaciones que pueden llevarse a cabo, por
ejemplo, para transmitir datos desde un dispositivo que genera datos detectados hasta otro dispositivo. La FIG. 4 se
refiere a operaciones que pueden llevarse a cabo, por ejemplo, para transmitir datos desde un dispositivo hasta otro
dispositivo que proporciona los datos. Por comodidad, las operaciones de las FIG. 3 y 4 (o cualquier otra operacion
descrita o explicada en el presente documento) pueden describirse llevandose a cabo por componentes especificos
(por ejemplo, el sistema 200). Sin embargo, debe apreciarse que estas operaciones pueden llevarse a cabo por otros
tipos de componentes y pueden llevarse a cabo usando un nimero diferente de componentes. También debe
apreciarse que una o mas de las operaciones descritas en el presente documento pueden no utilizarse en una
implementacion dada.

La FIG. 2A describe un ejemplo en el que el dispositivo 202 es un dispositivo periférico del dispositivo inalambrico 204.
Por ejemplo, el dispositivo inalambrico 204 puede comprender una estacién inalambrica que esta en comunicacién con
uno o mas dispositivos adicionales (por ejemplo, un punto de acceso inalambrico). En algunas implementaciones, el
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dispositivo inalambrico 204 puede comprender un teléfono celular. En este caso, el dispositivo periférico 202 puede
comprender, por ejemplo, un dispositivo periférico tal como unos cascos con micréfono, un reloj, un dispositivo médico
0 algun otro dispositivo adecuado. Debe apreciarse que las ensefianzas del presente documento pueden
implementarse de varias maneras diferentes a las descritas especificamente en el presente documento. Por tanto, en
otras implementaciones, el dispositivo 202 puede no ser un dispositivo periférico.

La FIG. 2A describe ademas un ejemplo en el que los dispositivos 202 y 204 se comunican a través de interfaces
aéreas para una red de area corporal o una red de area personal. Sin embargo, debe apreciarse que los dispositivos
202 y 204 pueden comunicarse usando otros tipos de enlaces de comunicacion.

Haciendo referencia a continuacion a la FIG. 3, en algunos aspectos el procesamiento transferido puede referirse a un
escenario en el que un dispositivo recibe datos desde otro dispositivo y después procesa los datos en nombre de ese
otro dispositivo. Como se representa mediante el bloque 302, un transductor de entrada 206 (por ejemplo, un sensor)
del dispositivo 202 de la FIG. 2A genera datos que corresponden al tipo de transductor. Por ejemplo, en algunas
implementaciones el transductor 206 puede estar adaptado para detectar una caracteristica multimedia, tal como una
caracteristica audible (por ejemplo, sonido, audio, voz 0 musica), una caracteristica visual (por ejemplo, imagenes fijas
tales como una fotografia o imagenes en movimiento tales como un video), o alguna combinacion de dos o més de
estas caracteristicas, para generar datos multimedia. En algunas implementaciones, el transductor 206 puede estar
adaptado para detectar una caracteristica bioldgica, tal como los latidos del corazén, la presién sanguinea, la
temperatura corporal, niveles de concentracion de oxigeno, niveles de glucosa, etc. En algunas implementaciones, el
transductor 206 puede estar adaptado para detectar una caracteristica ambiental tal como presion, temperatura,
velocidad, aceleracion, etc.

En algunos aspectos, los datos detectados generados por el transductor 206 estdn en forma de datos analdgicos.
Tales datos analdgicos pueden representar, por ejemplo, una forma de onda continua (por ejemplo, datos de audio),
una forma de onda no continua (por ejemplo, los latidos del corazén) o informacion de naturaleza mas discreta (por
ejemplo, presion, velocidad, etc.).

Como se representa mediante el bloque 306, el dispositivo 202 preprocesa los datos detectados para su transmision.
Como se ha descrito anteriormente, en algunas implementaciones el preprocesamiento puede implicar codificar en
forma de onda los datos detectados (por ejemplo, los datos anal6gicos sin procesar proporcionados por el transductor
206). En este caso, un codificador de formas de onda 210 puede llevar a cabo operaciones tales como codificacion
mediante modulacion sigma-delta, codificacion mediante modulacién por impulsos codificados, o algunas otras formas
adecuadas de codificaciéon en forma de onda. Al convertir los datos analégicos a una forma digital, los datos en forma
de onda sin procesar pueden transmitirse faciimente a través de un enlace de comunicacion que utilice transmision
digital.

En este caso, debe apreciarse que los datos pueden enviarse a través del enlace de comunicacion a una velocidad de
transmision de datos relativamente alta. Por ejemplo, en lugar de enviar datos comprimidos al dispositivo 204, los datos
pueden enviarse totalmente en forma modulada por impulsos codificados o en una forma sobremuestreada (por
ejemplo, datos modulados sigma-delta). Por tanto, a diferencia de las técnicas convencionales que comprimen los
datos antes de enviarlos a través de un enlace de comunicacion (por ejemplo, usando codificacion de subbandas junto
con Bluetooth, MP3 o codificacion estéreo) y que descomprimen los datos recibidos, puede necesitarse un menor
procesamiento con el enfoque dado a conocer. Por ejemplo, para la transmisién, una técnica convencional puede
convertir datos modulados sigma-delta a datos modulados por impulsos codificados y puede comprimir datos
modulados por impulsos codificados antes de transmitir los datos. De manera inversa, el lado de recepcion puede
necesitar descomprimir datos para proporcionar datos modulados por impulsos codificados o convertir los datos
modulados por impulsos codificados a datos modulados sigma-delta.

Aunqgue el enfoque dado a conocer puede requerir mas ancho de banda inaldmbrico que enfoques que usen
compresion, puede conseguirse un equilibrio favorable particularmente en aplicaciones que usen un canal de
comunicacién con un ancho de banda relativamente alto, que puedan transmitir datos de manera mas eficiente o
ambas cosas. Esto puede ser el caso, por ejemplo, en aplicaciones que utilicen comunicacion de banda ultra-ancha
(por ejemplo, banda ultra-ancha basada en impulsos).

El uso de la modulacion sigma-delta también puede facilitar una transmision mas fiable de datos a través del enlace
inalambrico. Por ejemplo, dado que cada bit en una sefial modulada sigma-delta es, en efecto, un bit menos
significativo, la pérdida de un bit dado durante la transmisién puede no afectar considerablemente a los datos
recuperados. Por el contrario, en esquemas que envian datos modulados completamente por impulsos codificados (por
ejemplo, PCM de 16 bits) a través de un enlace, la pérdida de cualquiera de los bits mas significativos puede tener un
impacto negativo considerable en los datos recuperados.
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El dispositivo 202 también puede preprocesar los datos detectados para facilitar una transmision fiable a través del
enlace de comunicacion. Por ejemplo, un componente de preprocesamiento de transmisién 211 puede proporcionar
codificacién de canal, codificacion de errores, aleatorizacion, entrelazado, formateado u otro procesamiento de sefiales
similar.

Como se representa mediante los bloques 308 y 310, un transmisor 212 transmite los datos preprocesados a través de
un enlace de comunicacién inaldmbrico a un receptor 214 del dispositivo 204. Después, el dispositivo 204 puede llevar
a cabo un procesamiento complementario a parte del preprocesamiento llevado a cabo en el bloque 306 para
recuperar los datos codificados en forma de onda generados en el bloque 306. Por ejemplo, uno o mas procesadores
216 del dispositivo 204 pueden llevar a cabo la descodificaciéon de canal, la descodificacién de errores, la
desaleatorizacion, el desentrelazado, el desformateado u otras operaciones similares.

Como se representa mediante el bloque 312, el procesador 216 del dispositivo 204 puede procesar después los datos
recibidos en nombre del dispositivo 202. Para ello, el procesador 216 puede extraer al menos una caracteristica
representada por los datos analdgicos detectados. Como se ha descrito anteriormente, esto puede implicar
sustancialmente reconstruir los datos analégicos originales a partir de los datos recibidos (por ejemplo, generar datos
que representan la forma de onda original, ademas de ruido de cuantificacion). Por ejemplo, el procesador 216 puede
obtener datos modulados sigma-delta, datos modulados por impulsos codificados o datos analdgicos que se
procesaran después adicionalmente en nombre de en el dispositivo 202.

El procesamiento del bloque 312 puede adoptar varias formas dependiendo de los requisitos de una aplicacion
particular. En algunas implementaciones (por ejemplo, en las que los datos en forma de onda comprenden datos de
audio) un ecualizador 218 puede ecualizar los datos recibidos (por ejemplo, para mejorar la respuesta de frecuencia de
la forma de onda de audio). Por tanto, en este caso, los componentes de ecualizacion y el consumo de potencia
asociado al procesamiento de ecualizacién pueden transferirse desde el dispositivo 202 al dispositivo 204. Debe
apreciarse que el procesamiento puede transferirse de varias maneras. Como se describira posteriormente, en algunas
implementaciones solo puede transferirse una parte del procesamiento. Por ejemplo, el dispositivo 202 puede llevar a
cabo el filtrado de ecualizacion, mientras que el célculo de las ponderaciones de etapa puede transferirse al dispositivo
204.

En implementaciones en las que la codificacion en forma de onda del bloque 210 fue una codificacion sigma-delta, un
filtro y un diezmador 220 pueden procesar los datos de modulacion sigma-delta para, por ejemplo, completar el
proceso de conversion de analdgico a digital. Es decir, el filtro y el diezmador 220 pueden generar datos modulados por
impulsos codificados a partir de los datos de modulacién sigma-delta. Por tanto, esta configuracion puede reducir el
namero de componentes y el consumo de potencia del dispositivo 202 llevando a cabo estas operaciones en el
dispositivo 204.

La FIG. 2A ilustra otros diversos componentes de procesamiento que pueden llevar a cabo un procesamiento en
nombre del dispositivo 202. Por ejemplo, un componente de calculo de etapas de filtro 238 puede calcular etapas de
filtro de ecualizador para el dispositivo 202. En este caso, los datos que el dispositivo 202 transmite al dispositivo 204
pueden comprender informacion que se utilizara para el calculo de ponderacion de etapas. Después de llevar a cabo el
procesamiento necesario, el componente 238 puede enviar las ponderaciones de etapa calculadas al dispositivo 202.

En algunas implementaciones, un componente de procesamiento de tonos laterales 240 puede afiadir informacién de
tonos laterales a informacién destinada para el dispositivo 202. En este caso, el dispositivo 202 puede enviar audio (por
ejemplo, voz) desde un micréfono al dispositivo 204. Después, el componente 240 puede afiadir esta informacion (por
ejemplo, reducida en 10 dB) al audio (por ejemplo, trafico de voz) enviado al dispositivo 202 para su reproduccién en un
altavoz.

En algunas implementaciones, un componente de procesamiento biolégico 242 puede llevar a cabo un procesamiento
biolégico para el dispositivo 202. Por ejemplo, el componente 242 puede recibir datos de sensor (por ejemplo,
informacién de los latidos del corazén) desde el dispositivo 202 (por ejemplo, un dispositivo médico) y procesar los
datos y, en algunos casos, proporcionar informacion de respuesta al dispositivo 202 o0 a algun otro dispositivo
basandose en los datos de sensor. En algunas implementaciones, el componente 242 puede detectar excepciones y
anomalias de ECG y después hacer que el dispositivo 202 y/o el dispositivo 204 (o algun otro dispositivo) cambie el
modo de funcionamiento.

En algunas implementaciones, un componente de reconocimiento y comandos de voz 244 puede llevar a cabo un
procesamiento relacionado con el reconocimiento de voz para el dispositivo 202. Por ejemplo, el dispositivo puede
enviar datos de sensor (por ejemplo, desde un micréfono) al dispositivo 204. EI componente 244 puede llevar a cabo
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después un procesamiento de reconocimiento y comandos de voz en los datos de sensor y enviar los resultados (por
ejemplo, un valor de indice que representa el comando) al dispositivo 202.

Como se describira posteriormente en mayor detalle, el procesador 216 puede incluir otros componentes para llevar a
cabo operaciones transferidas. Estas operaciones pueden estar relacionadas, por ejemplo, con la cancelacién de eco,
la cancelacion activa de ruido, el procesamiento de datos biolégicos y el procesamiento de datos ambientales.

Como se representa mediante el bloque 314, el dispositivo 204 puede llevar a cabo otro procesamiento dependiendo
de los requisitos de una implementacion dada. Por ejemplo, en algunas implementaciones, los datos procesados en el
blogque 312 pueden transmitirse a algun otro dispositivo. Por consiguiente, los datos procesados pueden formatearse
segln sea necesario (por ejemplo, mediante un procesador de comunicacion 222) para su transmision a través de un
enlace de comunicacion apropiado (no mostrado en la FIG. 2A) tal como, por ejemplo, una red de area extensa (bloque
316).

Haciendo referencia a continuacién a la FIG.4, en algunos aspectos el procesamiento transferido puede referirse a un
escenario en el que un dispositivo procesa datos en nombre de otro dispositivo antes de enviar los datos procesados al
otro dispositivo. Como se representa mediante el bloque 402, los datos destinados al dispositivo 202 pueden generarse
en el dispositivo 204 o recibirse en el dispositivo 204. Como un ejemplo del primer escenario, el dispositivo 204 puede
comprender un dispositivo de entretenimiento (por ejemplo, un reproductor de musica) que genera datos de audio que
se reproduciran en el dispositivo 202. Como un ejemplo del segundo escenario, el dispositivo 204 puede comprender
una estacion inalambrica (por ejemplo, un teléfono celular) que recibe datos de voz que se reproduciran en el
dispositivo 202.

Como se representa mediante el bloque 404, el procesador 204 puede procesar los datos recibidos. Por ejemplo, el
procesador de comunicacion 222 puede llevar a cabo varias operaciones de descodificacién para recuperar datos
transmitidos a través de una red de area extensa o de alguna otra manera. Ademas, como se describira posteriormente
en mayor detalle, el dispositivo inalambrico 204 puede descomprimir los datos recibidos o generados en caso de que
los datos se hayan comprimido anteriormente.

Como se representa mediante el bloque 406, el procesador 216 puede procesar después los datos en nombre del
dispositivo 202. De nuevo, el procesador 216 puede mejorar al menos un atributo asociado con al menos una
caracteristica representada por los datos. Por ejemplo, de manera similar a la descrita anteriormente, el ecualizador
218 puede ecualizar datos destinados al dispositivo 202. Ademas, como se describird en mayor detalle en relacién con
la FIG. 8, el procesador 216 puede procesar datos generados o recibidos por el dispositivo inalambrico 204 junto con
datos recibidos desde el dispositivo 202 para proporcionar datos que se devolveran al dispositivo 202.

Como se ha descrito anteriormente en relacién con la FIG. 1, el procesador 216 puede codificar en forma de onda
datos destinados al dispositivo 202 para permitir que el dispositivo 202 proporcione los datos de manera mas eficaz. De
nuevo, en lugar de enviar datos comprimidos al dispositivo 202, los datos pueden enviarse de forma totalmente
modulada por impulsos codificados o de manera sobremuestreada (por ejemplo, datos modulados sigma-delta), de
modo que el dispositivo 202 no necesita descomprimir los datos recibidos. Ademas, como se describira posteriormente
en mayor detalle junto con las FIG. 5 a 7, en algunas aplicaciones puede conseguirse una ventaja adicional
transmitiendo datos modulados sigma-delta a través del enlace inalambrico.

Como se representa mediante los bloques 408 y 410, un transmisor 224 del dispositivo 204 transmite los datos
procesados a través de un enlace inalambrico a un receptor 226 del dispositivo 202. De manera similar a la descrita
anteriormente, los dispositivos 204 y 202 pueden llevar a cabo varias operaciones (por ejemplo, relacionadas con la
codificacién/descodificacion de canal, etc.) para facilitar la transmisién y la recepcion de los datos a través del enlace
inalambrico.

El dispositivo 202 puede descodificar opcionalmente en forma de onda los datos recibidos. Por ejemplo, en caso de
que el procesador 216 haya generado datos codificados en forma de onda, un descodificador de formas de onda 228
puede llevar a cabo operaciones de descodificacion en forma de onda para convertir los datos de forma de onda en
datos analégicos o datos modulados sigma-delta.

Como se representa mediante el bloque 412, en algunas implementaciones el procesamiento de los datos codificados
en forma de onda recibidos (por ejemplo, datos modulados sigma-delta) puede simplemente implicar que el receptor
226 suministre directamente los datos en forma de onda a un transductor de salida 232 (por ejemplo, a una memoria
intermedia para el transductor 232). En este caso, el dispositivo 202 puede no llevar a cabo algliin procesamiento no
relacionado con la transmision de los datos recibidos. Una implementacién de este tipo se describird posteriormente en
mayor detalle en relacién conlas FIG. 6y 7.
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En cualquier caso, como se representa mediante el bloque 414, los datos en el formato apropiado se proporcionan al
transductor 232, que proporciona los datos de la manera apropiada. Por ejemplo, un altavoz puede usarse para
proporcionar alguna forma de datos de audio.

El procesamiento transferido puede implementarse de varias maneras y usarse para soportar diversa funcionalidad. En
algunas implementaciones, uno o ambos dispositivos 202 y 204 pueden proporcionar opcionalmente un procesamiento
adicional. En algunas implementaciones, solamente una parte del procesamiento que se llevaria a cabo por el
dispositivo 202 puede transferirse al dispositivo 203. En algunas implementaciones, la decision de transferir el
procesamiento puede tomarse de manera dinamica. La FIG. 2B ilustra un sistema 200B con dispositivos 202B y 204B
que incluyen varios componentes que pueden usarse en implementaciones como estas. En general, los componentes
de la FIG. 2B que tienen las mismas designaciones de referencia u otras similares que los componentes de la FIG. 2A
pueden tener asimismo la misma funcionalidad u otra similar.

Como se ha descrito anteriormente, en algunas implementaciones puede transferirse al dispositivo inalambrico 204
todo el procesamiento no relacionado con la transmision de los datos detectados. Sin embargo, en algunas
implementaciones, parte del procesamiento puede seguir llevandose a cabo en el dispositivo 202. Por consiguiente,
como se muestra en la FIG. 2B, en algunos aspectos el dispositivo 202B puede incluir opcionalmente un procesador
208 para procesar los datos detectados.

Como también se ha descrito anteriormente, en algunas implementaciones puede transferirse al dispositivo inalambrico
204 todo el procesamiento no relacionado con la transmisién de los datos detectados enviados al dispositivo 202. Sin
embargo, en algunas implementaciones, parte del procesamiento puede seguir llevandose a cabo en el dispositivo
periférico. Por consiguiente, como se muestra en la FIG. 2B, en algunos aspectos el dispositivo 202B puede incluir
opcionalmente un procesador 230 para procesar los datos recibidos.

En algunas implementaciones, el dispositivo 202B puede llevar a cabo parte del procesamiento y transferir otro
procesamiento al dispositivo 204B. Por ejemplo, el dispositivo 202B (por ejemplo, unos cascos con micréfono) puede
tener capacidades de procesamiento (por ejemplo, proporcionadas por el procesador 230) relacionadas con una o0 mas
de entre descompresion MP3, cancelacion de eco y generaciéon de tonos laterales. Como se representa mediante la
linea 246, el procesador 230 puede recibir informacién para parte de este procesamiento (por ejemplo, la generacion
de tonos laterales) desde el transductor de entrada 206. Ademas, el dispositivo 204B (por ejemplo, un teléfono celular)
puede incluir capacidades de procesamiento para proporcionar una o mas de estas operaciones. Por ejemplo, uno o
mas procesadores 216B pueden incluir un descompresor MP3 248, un procesador de tonos laterales 250 0 un supresor
de eco 234. Por tanto, dependiendo de los requisitos de una aplicacion dada, los dispositivos 202B y 204B pueden
configurarse para que el dispositivo 204B reciba datos de sensor desde el dispositivo 202B para llevar a cabo una o
mas de las operaciones que se transferiran desde el dispositivo 202B.

En algunas implementaciones, el procesamiento puede transferirse de manera dinamica. Por ejemplo, el dispositivo
202B puede detectar que el dispositivo 204B tiene la capacidad de llevar a cabo los mismos tipos de operaciones que
el dispositivo 202B puede realizar (por ejemplo, descompresiéon MP3, etc.). Por consiguiente, el dispositivo 202B puede
apagar sus circuitos o inhabilitar su funcionalidad y usar el procesamiento del dispositivo 204B siempre que el
dispositivo 202B esté comunicandose con el dispositivo 204B. Por tanto, cuando funciona por si solo, el dispositivo
202B puede proporcionar su propio procesamiento (por ejemplo, emitir un flujo continuo de musica MP3 desde una
llave electrénica flash sin capacidad de descompresion MP3). Ademas, si la carga de la bateria del dispositivo 204B
cae por debajo de un punto critico, el dispositivo 204B puede dejar de proporcionar un procesamiento transferido (por
ejemplo, descompresion de datos MP3) y puede enviar en cambio datos no procesados (por ejemplo, datos MP3
comprimidos) al dispositivo 202B, por lo que el dispositivo 202B llevara a cabo el procesamiento. En otro caso de uso,
el dispositivo 202B (por ejemplo, un sensor de supervision de la frecuencia cardiaca) puede enviar inicialmente datos
de sensor procesados (por ejemplo, una frecuencia cardiaca medida) a un segundo dispositivo que no tenga
capacidades de procesamiento transferido (por ejemplo, el dispositivo puede ser un reloj que simplemente muestre la
informacién). Después, en algun otro momento, el dispositivo 202B puede enviar los datos de sensor no procesados
(por ejemplo, una forma de onda de latido de corazén) a otro dispositivo 204B (por ejemplo, un teléfono celular) que
tenga las capacidades de procesamiento apropiadas (por ejemplo, deteccion de frecuencia cardiaca).

El dispositivo inalambrico 204 de la FIG. 2A puede llevar a cabo varios tipos de operaciones en nombre del dispositivo
inaldmbrico 202. La FIG. 5 ilustra componentes de ejemplo en una implementacion en la que un dispositivo inalambrico
502 (por ejemplo, que puede ser similar al dispositivo 204) puede proporcionar parte de o todo el procesamiento de
sefial que necesita llevarse a cabo en datos que seran proporcionados por un dispositivo inalambrico 504 (por ejemplo,
que puede ser similar al dispositivo 202). En este caso, el dispositivo 502 puede enviar los datos procesados al
dispositivo 504 en forma de datos de forma de onda. Por consiguiente, el dispositivo 504 puede simplemente
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proporcionar los datos en forma de onda recibidos a un dispositivo de salida apropiado, tal como un transductor.

De manera similar a lo anterior, el dispositivo 502 puede incluir un procesador de comunicaciones 506 que, por
ejemplo, puede recibir datos a través de una red de area local, una red de area extensa o algun otro enlace de
comunicacion. El procesador de comunicaciones 506 puede procesar (por ejemplo, descodificar) los datos recibidos,
segun sea necesario, para extraer datos destinados al dispositivo 504.

Los datos resultantes se proporcionan a un procesador de datos 508 que puede procesar los datos en nombre del
dispositivo 504. El procesador de datos 508 puede comprender un descompresor de datos 510, que descomprime los
datos en caso de que los datos se hayan comprimido anteriormente. Ademas, el procesador de datos 508 puede
comprender un procesador 512 que puede proporcionar funcionalidad de procesamiento de sefiales tal como, por
ejemplo, descodificacién. En algunos aspectos, el procesamiento de sefiales también puede tratar de mejorar al menos
una caracteristica representada por los datos, como se describe en el presente documento.

En algunos aspectos, el procesador 512 puede proporcionar funcionalidad de procesamiento de forma de onda para
generar datos codificados en forma de onda. Por ejemplo, de manera similar a lo descrito anteriormente, el procesador
512 puede generar datos modulados por impulsos codificados, datos modulados sigma-delta o alguna otra forma de
datos codificados en forma de onda.

Después, un transmisor 514 puede transmitir los datos procesados a través de un enlace de comunicacion 516
apropiado al dispositivo 504. Como se ha descrito anteriormente, los datos pueden transmitirse de manera
sustancialmente no procesada. Por ejemplo, el transmisor 514 puede transmitir datos codificados en forma de onda
gue no se hayan comprimido.

En el dispositivo 504, un receptor 518 procesa los datos recibidos a través del enlace 516 (por ejemplo, de manera
similar a la descrita anteriormente). En una implementacién en la que el dispositivo 502 proporciona datos codificados
en forma de onda, el receptor 518 puede proporcionar los datos codificados en forma de onda sin procesar. Después,
un procesador de formas de onda 520 puede procesar los datos codificados en forma de onda recibidos, segin sea
necesario, y proporcionar esos datos a un transductor 522 apropiado (por ejemplo, un altavoz).

En algunos aspectos, el procesamiento de formas de onda puede utilizarse de manera ventajosa para reducir la
cantidad de procesamiento requerido y la potencia consumida por el dispositivo 504. Por ejemplo, el procesador de
formas de onda 520 y el transductor 522 pueden comprender un amplificador general, un amplificador de clase D o un
amplificador de clase D de accionamiento directo. Como alternativa, en algunas implementaciones, los datos sigma-
delta pueden suministrarse sin procesar a un amplificador de clase D general. Una implementacion de un circuito
amplificador de clase D de accionamiento directo se describira en mayor detalle junto con las FIG. 6y 7.

La FIG. 6 ilustra aspectos de ejemplo de un circuito transductor de salida 600 que puede activarse directamente
mediante datos en forma de onda recibidos 602 (por ejemplo, datos modulados sigma-delta). En este caso, el circuito
transductor de salida 600 comprende un controlador de clase D de accionamiento directo 604 que genera sefiales de
control 606A y 606B para controlar un par de conmutadores 608A y 608B (por ejemplo, transistores) que, a su vez,
activan un transductor de salida 610 (por ejemplo, a través de un filtro paso bajo 612, si es necesario). En algunos
aspectos, el controlador de clase D de accionamiento directo 604 puede generar las sefiales de control 606A y 606B
basandose en diferencias de duraciones asociadas a diferentes niveles de los datos en forma de onda 602. Por
ejemplo, con relacion a la FIG. 7, los tiempos de generacion y las amplitudes de las sefales de control Q1 y Q2 (por
ejemplo, las sefiales de control 606A y 606B) pueden basarse en diferencias entre las amplitudes de niveles sucesivos
de unos y ceros en los datos en forma de onda modulados sigma-delta S (por ejemplo, datos en forma de onda 602).
Por tanto, los datos en forma de onda recibidos 602 pueden activar directamente el transductor 610 sin someterse a un
procesamiento tal como un procesamiento de sefiales que trate de mejorar una caracteristica representada por los
datos o un procesamiento que convierta los datos de forma onda a datos analégicos. Eliminando este procesamiento
de sefiales, un dispositivo inalambrico (por ejemplo, el dispositivo 504) puede consumir menos potencia que un
dispositivo convencional que lleve a cabo tal procesamiento de sefiales.

Haciendo de nuevo referencia a las FIG. 6 y 7, a continuacion se describirdn detalles adicionales de la generacion de
las sefiales de control 606A y 606B. En algunas implementaciones, las sefiales de control Q1 y Q2 pueden generarse a
intervalos asociados con conjuntos de partes sucesivas de alto nivel (por ejemplo, que tienen un valor de “1”) y partes
de bajo nivel (por ejemplo, que tienen un valor de “0”) de los datos en forma de onda S. Los periodos de tiempo
representados por las lineas W0, W2 y W4 definen un ejemplo de tales conjuntos de partes sucesivas de alto nivel y
bajo nivel. El periodo de tiempo WO incluye periodos de tiempo PO y P1, donde los datos en forma de onda S consisten
en cinco impulsos consecutivos de alto nivel seguidos de tres impulsos consecutivos de bajo nivel, respectivamente.
Asimismo, el periodo de tiempo W2 incluye periodos de tiempo P2 y P3, donde los datos en forma de onda S consisten
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en cuatro impulsos consecutivos de alto nivel y cinco impulsos consecutivos de bajo nivel, respectivamente. Ademas, el
periodo de tiempo W4 incluye periodos de tiempo P4 y P5, donde los datos en forma de onda S consisten en siete
impulsos consecutivos de alto nivel y tres impulsos consecutivos de bajo nivel, respectivamente.

En el ejemplo de la FIG. 7, las sefiales de control Q1 y Q2 se generan en funcion de los impulsos de los periodos de
tiempo WO, W2 y W4. En particular, un impulso que pasara a ser negativo puede generarse para la sefial Q1 en caso
de que el nimero de impulsos de nivel alto de un periodo de tiempo dado (por ejemplo, el periodo de tiempo WO0) sea
mayor que el nimero de impulsos de nivel bajo de ese periodo de tiempo. De manera inversa, un impulso que pasara a
ser positivo puede generarse para la sefial Q2 en caso de que el nimero de impulsos de nivel alto de un periodo de
tiempo dado sea menor que el nimero de impulsos de nivel bajo de ese periodo de tiempo. Por tanto, en el ejemplo de
la FIG. 7, un impulso se genera en la sefial Q1 después de los periodos de tiempo WO y W4, mientras que un impulso
se genera en la sefial Q2 después del periodo de tiempo W2.

En algunos aspectos, las amplitudes de los impulsos de control Q1 y Q2 se basan en impulsos de los periodos de
tiempo WO, W2 y W4. Por ejemplo, la amplitud de una sefial de control puede basarse en la diferencia entre el nimero
de impulsos de nivel alto y de impulsos de nivel bajo en un periodo de tiempo dado. Por tanto, en el ejemplo de la FIG.
7, el primer impulso de la sefial de control Q1 tiene una amplitud de dos impulsos, ya que el periodo de tiempo PO tenia
cinco impulsos de nivel alto y el periodo de tiempo P1 tenia tres impulsos de nivel bajo. Asimismo, el impulso de la
sefial de control Q1 que sigue al periodo de tiempo W2 tiene una amplitud de un impulso, ya que el periodo de tiempo
P2 tenia cuatro impulsos de nivel alto y el periodo de tiempo P3 tenia cinco impulsos de nivel bajo.

La anterior implementacion proporciona de manera ventajosa una salida de tipo clase D que utiliza sefiales de control
de tres estados. Por ejemplo, en caso de que las duraciones de niveles sucesivos de los datos en forma de onda sean
iguales (por ejemplo, representativas del silencio en una sefial de audio), ambas sefiales de control seran de
desconexion. Por tanto, las sefiales de control pueden tener un estado que encienda un conmutador, otro estado que
encienda el otro conmutador y otro estado adicional que no encienda ninguno de los conmutadores. Usando tal técnica
de tres estados, el consumo de potencia del circuito 600 puede ser sustancialmente proporcional al volumen y al nivel
de actividad de, por ejemplo, una sefial de audio representada mediante los datos en forma de onda 602.

Debe apreciarse que las sefiales de control Q1 y Q2 pueden generarse en funcion de otras relaciones de tiempo. Por
ejemplo, en algunas implementaciones, las sefiales de control Q1 y Q2 pueden generarse en funcién de los conjuntos
de impulsos asociados a periodos de tiempo W1, W3, W5, etc. Ademas, en algunas aplicaciones, las sefiales de
control Q1 y Q2 pueden generarse en funcion de las ventanas de tiempo pares (W0, W2, W4, etc.) y en las ventanas
de tiempo impares (W1, W3, W5, etc.), doblando asi el nimero de impulsos emitidos en Q1 y Q2. En este caso, las
colisiones entre los impulsos activos Q1 y Q2 pueden ser mas frecuentes; por consiguiente, pueden establecerse
disposiciones para garantizar que los conmutadores no se enciendan simultaneamente.

Un circuito amplificador de clase D de accionamiento directo o algin otro circuito similar que proporcione una
funcionalidad similar a la descrita anteriormente puede implementarse de varias maneras. Por ejemplo, en algunas
implementaciones, el controlador 604 puede comprender un contador de impulsos 614 que cuenta el nimero de
impulsos asociados a cada nivel de los datos en forma de onda 602. EI computo resultante puede enviarse después a
un generador de impulsos de control 616 que genera las sefiales de control 606A y 606B de la manera descrita
anteriormente. En algunas implementaciones puede usarse un contador ascendente/descendente para determinar la
diferencia en el nimero de unos y ceros en niveles sucesivos de los datos en forma de onda 602. En este caso, el valor
de cémputo resultante puede pasarse a otro contador que cuenta de manera descendente para proporcionar un
impulso de una amplitud apropiada para generar asi las sefiales de control 606A y 606B. En algunos aspectos, la fase
de salida (por ejemplo, incluyendo los conmutadores 608A y 608B y el transductor 610) puede comprender en cambio
un puente en H que incluye dos pares de conmutadores, donde cada par de conmutadores esta acoplado a un unico
terminal de los dos terminales de entrada del transductor 610.

Como se ha descrito anteriormente, en algunas implementaciones los datos en forma de onda pueden comprender
datos modulados por impulsos codificados de mudltiples bits. En este caso, el controlador 604 puede comprender un
codificador de modulacion sigma-delta que convierte datos modulados por impulsos codificados en datos modulados
sigma-delta (por ejemplo, los datos en forma de onda S de la FIG. 7).

Las ensefianzas del presente documento pueden utilizarse con otros tipos de esquemas de modulacién por anchura de
impulsos. Por ejemplo, el circuito 600 puede estar adaptado para procesar datos en forma de onda que adoptan mas
de una forma analdgica (por ejemplo, datos que no se han cuantificado en el tiempo). Por tanto, el controlador 604
puede adaptarse para generar las sefiales de control 606A y 606B basandose en la anchura de impulso de los datos
en forma de onda 602 en lugar de en los computos de impulsos (por ejemplo, unos y ceros).
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Los datos en forma de onda pueden representar cualquiera de varios tipos de informacién. Por ejemplo, los datos en
forma de onda pueden representar sefiales de audio, varias formas de sefiales detectadas, sefiales de RF o alguna
otra informacién adecuada (por ejemplo, como la descrita anteriormente).

Haciendo referencia a continuacion a la FIG. 8, en algunos aspectos el procesamiento transferido puede referirse a un
escenario en el que un dispositivo recibe datos desde otro dispositivo, procesa esos datos en nombre del otro
dispositivo y después envia los datos procesados al otro dispositivo. Los bloques 802, 806 y 808 de la FIG. 8
representan operaciones que pueden llevarse a cabo por un dispositivo, tal como el dispositivo inalambrico 202 de la
FIG. 2A. En algunas implementaciones, las operaciones de los bloques 802, 806 y 808 pueden ser similares a las
operaciones de los bloques 302, 306 y 308 descritas anteriormente. Por tanto, el dispositivo 202 puede generar u
obtener datos de otro modo y enviar los datos a otro dispositivo (por ejemplo, el dispositivo 204) para su
procesamiento. Ademas, el dispositivo 202 puede utilizar un procesamiento de formas de onda para preprocesar los
datos generados para su transmision.

En este caso, los datos enviados al dispositivo 204 pueden usarse para generar datos que se devolveran al dispositivo
202. Por ejemplo, en implementaciones que incluyen cancelacion de eco, los datos de un micréfono (por ejemplo, el
microfono de unos cascos) pueden comprender los datos sin procesar que se envian al dispositivo 204 para su uso en
operaciones de cancelacion de eco. Asimismo, en implementaciones que incluyen cancelacion activa de ruido, los
datos de otro micréfono (por ejemplo, un micréfono que detecta sonido ambiental) pueden enviarse al dispositivo 204
para usarse en operaciones de cancelacion activa de ruido.

Los bloques 810, 812, 814 y 816 de la FIG. 8 representan operaciones que pueden llevarse a cabo por un dispositivo,
tal como el dispositivo inaldmbrico 204 de la FIG. 2A. En algunas implementaciones, las operaciones de los blogues
810y 814 pueden ser similares a una o mas de las operaciones de los bloques 310, 312 y 314 descritas anteriormente.
Por tanto, el dispositivo 204 puede procesar los datos recibidos desde el dispositivo 202. Ademas, en algunas
implementaciones, las operaciones de los bloques 812 y 814 pueden ser similares a una 0 méas de las operaciones de
los bloques 402, 404 y 406 descritas anteriormente. Por tanto, el dispositivo 204 puede procesar datos destinados al
dispositivo 202.

En cualquier caso, el dispositivo 204 puede procesar los datos que recibe en nombre del dispositivo 202. Ademas, el
dispositivo 204 puede llevar a cabo otro procesamiento, segin sea necesario, como se describe en el presente
documento.

En algunas implementaciones, un supresor de eco 234 del procesador 216 puede llevar a cabo operaciones de
cancelacion de eco en nombre del dispositivo 202. Para ello, el supresor de eco 234 puede procesar datos recibidos
desde el dispositivo 202, asi como datos transmitidos al dispositivo 202 para reducir cualquier componente de eco que
pueda estar presente en los datos.

En algunas implementaciones, un supresor activo de ruido 236 del procesador 216 puede llevar a cabo operaciones de
cancelacion activa de ruido en nombre del dispositivo 202. Para ello, el supresor activo de ruido puede procesar datos
gue seran proporcionados por un transductor (por ejemplo, un auricular de unos cascos con micréfono) del dispositivo
202, asi como datos generados por un transductor de entrada 206 (por ejemplo, un micr6fono ambiental) del dispositivo
202. De esta manera, el supresor activo de ruido 236 puede afadir una componente de sefial a los datos que se
envian al dispositivo 202, que cancelara el ruido ambiental que de otro modo escucharia el usuario del dispositivo 202.

Debe apreciarse que lo expuesto anteriormente representa solamente algunos ejemplos de operaciones que el
dispositivo 204 puede realizar en nombre del dispositivo 202, y que otras operaciones pueden realizarse segun las
ensefianzas del presente documento. Después de que el dispositivo 204 termine de procesar los datos, el dispositivo
204 puede enviar los datos procesados al dispositivo inalambrico 202 a través del enlace inalambrico (bloque 816).
Como se ha descrito anteriormente, en algunas implementaciones el dispositivo 204 puede enviar los datos codificados
en forma de onda al dispositivo 202 para permitir que el dispositivo 202 proporcione de manera eficaz los datos
deseados.

Los blogues 818 y 822 representan de nuevo operaciones que puede realizar un dispositivo, tal como el dispositivo
inalambrico 202. En algunas implementaciones, las operaciones de los bloques 818 y 822 pueden ser similares a las
operaciones de los bloques 410, 412 y 414 descritas anteriormente. Por tanto, el dispositivo 202 puede procesar los
datos recibidos seguin sea necesario y proporcionar los datos a través del dispositivo de salida 232.

Como se ha mencionado anteriormente, el procesamiento transferido puede implementarse de manera estatica o de
manera dinamica. En este caso, la decision de implementar o invocar el procesamiento transferido puede basarse en
uno o mas de varios factores. Por ejemplo, el procesamiento puede transferirse a un dispositivo “mas adecuado” que
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tenga mas recursos de procesamiento. Tales recursos de procesamiento pueden incluir una mayor capacidad de
bateria, una mayor capacidad de procesamiento (por ejemplo, un procesador mas rapido), un procesamiento mas
eficaz, etc. Ademas, el procesamiento puede transferirse (por ejemplo, en tiempo de disefio) en funcién de criterios
tales como el deseo de mantener tan bajo como sea posible el coste de un dispositivo, reducir la complejidad de un
dispositivo o reducir el tamafio de un dispositivo (por ejemplo, reduciendo el tamafio de la bateria y el sistema de
circuitos integrado). En algunos aspectos, el procesamiento puede transferirse en funcién de clases definidas de
dispositivos. Por ejemplo, las clases pueden asociarse a diferentes recursos de procesamiento, diferentes precios
objetivo, diferente complejidad y diferentes tamafios. En este caso, diferentes tipos de procesamiento pueden
transferirse a diferentes clases de dispositivos.

En algunos aspectos, los dispositivos pueden configurarse dinamicamente, seguin sea necesario, para proporcionar un
procesamiento transferido. En este caso, el procesamiento transferido dinamico puede invocarse por el funcionamiento
de uno o ambos dispositivos implicados en la operacion transferida o por algun otro dispositivo. Ademas, el
procesamiento transferido dindmico puede invocarse en funcidon de uno o mas criterios que incluyen, por ejemplo, una
clase definida de un dispositivo dado, las capacidades de un dispositivo dado, la carga de procesamiento de un
dispositivo dado, el consumo de potencia o las reservas energéticas de un dispositivo dado, o algun otro criterio
adecuado. En algunos aspectos, estos criterios pueden variar en el tiempo. Por ejemplo, la decision de si invocar y
cémo invocar el procesamiento transferido puede basarse en condiciones anteriores, condiciones actuales o
condiciones futuras (por ejemplo, anticipadas).

La FIG. 9 ilustra operaciones de ejemplo de una implementacion en la que un dispositivo periférico solicita a otro
dispositivo que lleve a cabo el procesamiento en su nombre. Como se representa mediante los bloques 902 y 904, uno
0 mas de los dispositivos pueden determinar las capacidades del otro dispositivo. En algunas implementaciones, los
dispositivos pueden comunicarse entre si para determinar las capacidades de un dispositivo (por ejemplo, cuando los
dispositivos estan asociados entre si). Como alternativa, en algunas implementaciones las capacidades de
determinados tipos de dispositivo pueden proporcionarse a (por ejemplo, programarse en) un dispositivo en otro
momento (por ejemplo, durante la fabricacion o cuando un dispositivo se pone en marcha inicialmente).

Como se representa mediante el bloque 906, una vez que el dispositivo periférico determine las capacidades del
dispositivo inalambrico, el dispositivo periférico puede enviar un mensaje al dispositivo inalambrico solicitando que el
dispositivo inaldmbrico lleve a cabo posteriormente una 0 mas operaciones. En caso de que el dispositivo inalambrico
acceda a realizar el procesamiento solicitado, el dispositivo inaldmbrico puede confirmar la recepcién de la solicitud del
dispositivo periférico (bloque 908). En este caso, un mensaje de uno o ambos dispositivos puede identificar las
operaciones particulares que se transferirdn y el modo en que esas operaciones pueden invocarse (por ejemplo, en
forma de una solicitud posterior).

Como se representa mediante el bloque 910, en algiin momento posterior el dispositivo periférico transmite datos al
dispositivo inalambrico. Como se representa mediante el bloque 912, el dispositivo inalambrico procesa después los
datos en nombre del dispositivo periférico. Este procesamiento puede tomar la forma de, por ejemplo, el procesamiento
transferido descrito anteriormente o explicado en el presente documento.

Como se representa mediante el bloque 914, el dispositivo inalambrico transmite después los datos procesados al
destino apropiado. Como se ha descrito anteriormente, el dispositivo inalambrico puede transmitir los datos procesados
al dispositivo periférico (bloque 916) o a algun otro dispositivo (bloque 918).

Las ensefianzas del presente documento pueden utilizarse para transferir el procesamiento en una gran variedad de
operaciones. Por ejemplo, la FIG. 10 ilustra componentes de ejemplo de un sistema 1000 adaptado para procesar
datos que pueden detectarse desde uno o mas de una pluralidad de sensores.

Un dispositivo periférico 1002 incluye uno o mas sensores 1004 para detectar una o méas condiciones, tales como
condiciones ambientales (por ejemplo, temperatura) o condiciones biolégicas (por ejemplo, frecuencia cardiaca,
temperatura, presion sanguinea, etc.). El / los sensor(es) 1004 puede(n) adoptar varias formas, incluyendo un
transductor quimico, un transductor eléctrico, un transductor mecanico, un transductor magnético, un transductor
nuclear o un transductor 6ptico. Por ejemplo, un transductor quimico puede usarse para adquirir informacion de los
niveles de glucosa de una persona. Un transductor eléctrico puede usarse para detectar los latidos del corazén de una
persona. Un transductor mecanico puede usarse para adquirir informacion de temperatura, presion, velocidad o
aceleracion. Un transductor dptico puede usarse para adquirir informacién de oximetria. Un transductor nuclear puede
usarse para medir tipos y niveles de radiacion. Ademas, el dispositivo periférico 1002 puede llevarse en una zona
apropiada del cuerpo de una persona o colocarse en una ubicacion apropiada (por ejemplo, en un vehiculo) para
detectar una o més de estas condiciones.
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Los datos de sensor adquiridos pueden suministrarse a otro dispositivo inalambrico como formas de onda analdgicas o
digitales para su procesamiento. Por tanto, como se ha descrito anteriormente, el dispositivo 1002 puede incluir un
codificador de formas de onda 1006 para procesar los datos detectados para su transmisién y un transmisor 1008 para
transmitir los datos a otro dispositivo inalambrico 1010.

El dispositivo inaldmbrico 1010 incluye un receptor 1012, un procesador 1014 y un procesador de comunicaciones
1016, de manera similar a lo descrito anteriormente. En este caso, el procesador 1014 puede comprender uno 0 mas
componentes para procesar los datos detectados en nombre del dispositivo 1002. Por ejemplo, un componente de
frecuencia cardiaca 1018 puede procesar datos de ECG detectados para generar una indicacion de la frecuencia
cardiaca actual de una persona. Un clasificador de frecuencia cardiaca 1020 puede procesar la informacion de
frecuencia cardiaca para clasificar la frecuencia cardiaca. Un componente de temperatura 1022 puede procesar datos
de temperatura detectados (por ejemplo, representativos de la temperatura ambiente o de la temperatura corporal) para
generar una indicacion de una temperatura medida. Un componente de presion 1024 puede procesar datos de presion
detectados (por ejemplo, representativos de la presion sanguinea de una persona, la presion ambiental, la presion de
unos neumaticos, etc.) para generar una indicacién de presion. Un componente de velocidad 1026 puede procesar
datos de velocidad detectados para generar una indicacion de velocidad (por ejemplo, de una persona o de algin otro
objeto en movimiento). Un componente de aceleracion 1028 puede procesar datos de aceleracion detectados para
generar una indicacién de aceleracion (por ejemplo, de una persona o de algin otro objeto en movimiento). Un
componente de analisis de sangre 1030 puede procesar datos quimicos o datos de oximetria detectados para generar
una indicacion del nivel de glucosa o del nivel de concentracién de oxigeno de una persona, respectivamente. La
indicacion correspondiente generada por el procesador 1014 puede enviarse después a un dispositivo apropiado tal
como, por ejemplo, un dispositivo de salida (por ejemplo, un dispositivo de visualizacién) del dispositivo 1010 o a otro
dispositivo a través del procesador de comunicaciones 1016.

En algunos aspectos, uno o mas dispositivos de deteccion inalambricos pueden utilizarse para detectar, por ejemplo,
condiciones ambientales o biolégicas, por lo que los dispositivos de deteccion se comunican con uno o mas
dispositivos inalambricos adicionales a través de una red de area corporal, una red de area personal o de alguna otra
manera. Por ejemplo, haciendo referencia al sistema 1100 de la FIG. 11, un dispositivo de detecciéon 1102 puede enviar
datos detectados a un dispositivo inalambrico 1104 ya sea directamente o a través de otro dispositivo inalambrico, tal
como un dispositivo intermedio 1106. Operaciones de ejemplo que pueden llevarse a cabo mediante los componentes
del sistema 1100 se describiran junto con el diagrama de flujo de la FIG. 12.

Como se representa mediante el bloque 1202 de la FIG. 12, el dispositivo de deteccién 1102 incluye uno o mas
sensores 1108 para detectar varias condiciones como se ha descrito o explicado en el presente documento. Como se
representa mediante el bloque 1204, el / los sensor(es) 1108 puede(n) generar datos detectados analdgicos (por
ejemplo, formas de onda capturadas) de manera continua o repetitiva. Como se ha mencionado anteriormente, en una
implementacion tipica, los datos detectados comprenden datos analdgicos en bruto (por ejemplo, no procesados).

En algunas implementaciones, el dispositivo de deteccion 1102 puede simplemente suministrar los datos detectados a
otro dispositivo para su procesamiento. Como se ha descrito en el presente documento, los datos detectados pueden
suministrarse como una forma de onda analdégica o como una forma de onda digital. Por consiguiente, como se
representa mediante el bloque 1206, en algunos aspectos el dispositivo de deteccion 1102 puede comprender un
codificador de formas de onda 1110 (por ejemplo, un codificador sigma-delta) para procesar los datos detectados para
su transmision.

Como se representa mediante el bloque 1208, el dispositivo de deteccion 1102 incluye un transmisor 1112 para
transmitir los datos a otro dispositivo inalambrico a través de un enlace de comunicaciones inalambricas. Como se ha
mencionado anteriormente, en algunas implementaciones el dispositivo de deteccion 1102 puede transmitir los datos
detectados al dispositivo inaldmbrico 1104 de manera directa o, como se ilustra en la FIG. 11, a través de uno o mas
dispositivos intermedios 1106.

El uso de uno o mas dispositivos intermedios puede aplicarse de manera ventajosa para aumentar la fiabilidad de la
transmision de datos en el sistema 1100. Por ejemplo, la transmisién de datos en el sistema 1100 puede estar sujeta a
interrupciones en la conectividad inalambrica entre dispositivos. Ademas, diferentes cantidades de potencia de bateria
pueden estar disponibles en varios dispositivos del sistema 1100 en un instante de tiempo dado. Por consiguiente, el
sistema 1100 puede utilizar los dispositivos intermedios 1106 como puntos de retransmisién, para almacenar
temporalmente los datos de sensor para su retransmision a otro dispositivo (por ejemplo, un dispositivo inalambrico) en
un momento posterior, 0 para transferir una 0 mas operaciones de procesamiento.

Haciendo de nuevo referencia a la FIG. 12, como se representa mediante el bloque 1210, el dispositivo intermedio
1106 incluye un transceptor 1114 para recibir datos desde el dispositivo de deteccion 1102. Como se representa
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mediante el bloque 1212, el dispositivo intermedio 1106 puede incluir un componente de procesador 1116 que
comprende, por ejemplo, un procesador de formas de onda 1118 para llevar a cabo una o mas operaciones descritas
en el presente documento. Ademas, el dispositivo periférico 1106 puede incluir una memoria de datos 1120 para
almacenar datos detectados y otra informacién. Como se representa mediante el bloque 1214, el transceptor 1114
transmite los datos detectados a otro dispositivo (por ejemplo, el dispositivo inalambrico 1104) a través de un enlace de
comunicacién inalambrico.

Como se ha descrito en el presente documento, una vez que el dispositivo inalambrico 1104 haya recibido lo datos
detectados sin procesar o procesados, el dispositivo inalambrico puede procesar los datos en nombre del dispositivo de
deteccion 1102 o de algin otro dispositivo (por ejemplo, el dispositivo periférico 1106). Para ello, el dispositivo
inalambrico 1104 incluye ademas un componente de transceptor 1122 para las comunicaciones con el dispositivo de
deteccion 1102, el dispositivo intermedio 1106, o ambos. Ademas, el dispositivo inalambrico 1104 incluye uno o mas
componentes de procesador 1124 para el procesamiento de datos y la comunicacién con otros dispositivos (por
ejemplo, a través de una red de area extensa o algun otro enlace de comunicacion).

En algunas implementaciones, el dispositivo de deteccion 1102 puede comprender un procesador de sefiales digitales
o0 un microprocesador. En este caso, el dispositivo de deteccion también puede comprender un convertidor de
analdgico a digital para convertir los datos detectados a una forma digital.

Las ensefianzas del presente documento pueden aplicarse a un dispositivo que utilice varios componentes para la
comunicaciéon con al menos otro dispositivo. La FIG. 13 ilustra varios componentes de ejemplo que pueden utilizarse
para facilitar las comunicaciones entre dispositivos. En este caso, un primer dispositivo (por ejemplo, un terminal de
acceso) 1302 y un segundo dispositivo (por ejemplo, un punto de acceso) 1304 estan adaptados para comunicarse a
través de un enlace de comunicacion 1306 utilizando un medio adecuado.

Inicialmente se describirdn los componentes implicados en el envio de informacién desde el dispositivo 1302 al
dispositivo 1304 (por ejemplo, un enlace inverso). Un procesador de datos de transmision (“TX”) 1308 recibe datos de
tréfico (por ejemplo, paquetes de datos) desde una memoria intermedia de datos 1310 o algin otro componente
adecuado. El procesador de datos de transmision 1308 procesa (por ejemplo, codifica, entrelaza y correlaciona con
simbolos) cada paquete de datos en funcién de un esquema de codificacion y modulacion seleccionado, y proporciona
simbolos de datos. En general, un simbolo de datos es un simbolo de modulacién para datos, y un simbolo piloto es un
simbolo de modulacion para una sefial piloto (que se conoce a priori). Un modulador 1312 recibe los simbolos de
datos, los simbolos piloto y, posiblemente, sefializacion para el enlace inverso, y lleva a cabo una modulacion (por
ejemplo, OFDM o alguna otra modulacion adecuada) y/u otro procesamiento especificado por el sistema, y proporciona
un flujo de fragmentos de informacion de salida. Un transmisor (“TMTR”) 1314 procesa (por ejemplo, convierte a
analdgico, filtra, amplifica y convierte en frecuencia de manera ascendente) el flujo de fragmentos de informacion de
salida y genera una sefial modulada, que se transmite después desde una antena 1316.

Las sefiales moduladas transmitidas por el dispositivo 1302 (junto con sefiales de otros dispositivos en
comunicacion con el dispositivo 1304) se reciben mediante una antena 1318 del dispositivo 1304. Un receptor
(“RCVR”) 1320 procesa (por ejemplo, acondiciona y digitaliza) la sefial recibida desde la antena 1318 y proporciona
muestras recibidas. Un desmodulador (‘“DEMOD”) 1322 procesa (por ejemplo, desmodula y detecta) las muestras
recibidas y proporciona simbolos de datos detectados, que pueden ser una estimacion de ruido de los simbolos de
datos transmitidos al dispositivo 1304 por el / los otro(s) dispositivo(s). Un procesador de datos de recepcion (“RX”)
1324 procesa (por ejemplo, descorrelaciona con simbolos, desentrelaza y descodifica) los simbolos de datos
detectados y proporciona datos descodificados asociados a cada dispositivo transmisor (por ejemplo, el dispositivo
1302).

A continuacion se describiran los componentes implicados en enviar informacion desde el dispositivo 1304 hasta el
dispositivo 1302 (por ejemplo, un enlace directo). En el dispositivo 1304, los datos de trafico se procesan mediante
un procesador de datos de transmisién (“TX”) 1326 para generar simbolos de datos. Un modulador 1328 recibe los
simbolos de datos, los simbolos piloto y sefalizacion para el enlace directo, lleva a cabo una modulaciéon (por
ejemplo, OFDM o alguna otra modulacién adecuada) y/u otro procesamiento pertinente, y proporciona un flujo de
fragmentos de informacion de salida, el cual se acondiciona adicionalmente por un transmisor ("TMTR") 1330 y se
transmite desde la antena 1318. En algunas implementaciones, la sefializacién para el enlace directo puede incluir
comandos de control de potencia y otra informacion (por ejemplo, relacionada con un canal de comunicaciones)
generada por un controlador 1332 para todos los dispositivos (por ejemplo, terminales) que transmiten en el enlace
inverso hacia el dispositivo 1304.

En el dispositivo 1302, la sefial modulada transmitida por el dispositivo 1304 se recibe por la antena 1316, se
acondiciona vy digitaliza por un receptor (“RCVR”) 1334 y se procesa por un desmodulador (‘DEMOD”) 1336 para
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obtener simbolos de datos detectados. Un procesador de datos de recepcion (“RX”) 1338 procesa los simbolos de
datos detectados y proporciona datos descodificados para el dispositivo 1302 y la sefializacion del enlace directo.
Un controlador 1340 recibe comandos de control de potencia y otra informacién para controlar la transmisién de
datos y controlar la potencia de transmision en el enlace inverso hacia el dispositivo 1304.

Los controladores 1340 y 1332 dirigen varias operaciones del dispositivo 1302 y del dispositivo 1304,
respectivamente. Por ejemplo, un controlador puede determinar un filtro apropiado, notificar informacion acerca del
filtro y descodificar informacién utilizando un filtro. Memorias de datos 1342 y 1344 pueden almacenar cédigos y
datos de programa utilizados por los controladores 1340 y 1332, respectivamente.

La FIG. 13 ilustra ademas que los componentes de comunicaciéon pueden incluir uno o mas componentes que
llevan a cabo operaciones relacionadas con mediciones, como se ha descrito en el presente documento. Por
ejemplo, un componente de control de medicién 1346 puede actuar conjuntamente con el controlador 1340 y/u
otros componentes del dispositivo 1302 para enviar a y recibir desde otro dispositivo (por ejemplo, el dispositivo
1304) sefiales e informacién relacionadas con mediciones. Asimismo, un componente de control de medicion 1348
puede actuar conjuntamente con el controlador 1332 y/u otros componentes del dispositivo 1304 para enviar a y
recibir desde otro dispositivo (por ejemplo, el dispositivo 1302) sefiales e informacidn relacionadas con mediciones.

Un dispositivo como los descritos en el presente documento puede soportar o usar de otro modo varios enlaces de
comunicacion inalambricos y varias topologias de redes inaldmbricas. Por ejemplo, en algunos aspectos, los
dispositivos 102 y 104 pueden comprender o formar parte de una red de area corporal o una red de area personal
(por ejemplo, una red de banda ultra-ancha). Ademas, en algunos aspectos, los dispositivos 102 y 104 pueden
comprender o formar parte de una red de area local o una red de area extensa. Los dispositivos 102 y 104 también
pueden soportar o usar de otro modo uno o mas de varios protocolos o hormas de comunicaciones inalambricas
que incluyen, por ejemplo, CDMA, TDMA, FDMA, OFDM, OFDMA, WiIMAX, Wi-Fi y otras tecnologias inalambricas.
Por consiguiente, los dispositivos 102 y 104 pueden incluir componentes apropiados para establecer uno o méas
enlaces de comunicaciones usando varias tecnologias inalambricas. Por ejemplo, un dispositivo puede comprender
un transceptor inalambrico (por ejemplo, una radio) con componentes de transmisor y receptor asociados que
incluyen varios componentes (por ejemplo, generadores de sefiales y procesadores de sefiales) que facilitan la
comunicacion a través de un medio inalambrico. Estos componentes pueden soportar varios esquemas de capa
fisica inalambrica. Por ejemplo, la capa fisica puede utilizar alguna forma de CDMA, TDMA, OFDM, OFDMA u otros
esquemas de modulacion y multiplexacion.

En algunos aspectos, un dispositivo puede comunicarse a través de una capa fisica basada en impulsos. Por
ejemplo, la capa fisica puede utilizar impulsos de banda ultra-ancha que tienen una longitud relativamente corta
(por ejemplo, del orden de algunos nanosegundos) y un ancho de banda relativamente amplio. En algunos
aspectos, un sistema de banda ultra-ancha puede definirse como un sistema que tiene un ancho de banda
fraccional del orden del 20% aproximadamente o mas y/o que tiene un ancho de banda del orden de 500 MHz
aproximadamente o mas.

Debe apreciarse que un dispositivo como los descritos en el presente documento puede implementarse de varias
formas. Por ejemplo, las ensefianzas del presente documento pueden aplicarse a (por ejemplo, implementarse en o
llevarse a cabo por) varios aparatos (por ejemplo, dispositivos). Por ejemplo, uno o0 mas aspectos descritos en el
presente documento pueden aplicarse a un teléfono (por ejemplo, un teléfono celular), un asistente de datos
personal (PDA), un dispositivo de entretenimiento (por ejemplo, un dispositivo de msica o video), unos cascos con
microfono (por ejemplo, unos auriculares, un audifono, etc.), un micréfono, un dispositivo médico (por ejemplo, un
sensor biométrico, un controlador de frecuencia cardiaca, un podémetro, un dispositivo ECG, etc.), un dispositivo de
usuario de E/S (por ejemplo, un reloj, un control remoto, un interruptor de luz, un teclado, un ratén, etc.), un
controlador de presion de neumaticos, un ordenador, un dispositivo de punto de venta, un dispositivo de
entretenimiento, aparatos auditivos, un descodificador o cualquier otro dispositivo adecuado.

Estos dispositivos pueden tener diferentes requisitos de potencia y de datos. En algunos aspectos, las ensefianzas
del presente documento pueden adaptarse para usarse en aplicaciones de baja potencia (por ejemplo, mediante el
uso de un esquema de sefializacién basado en impulsos y modos de ciclos de trabajo bajos) y pueden soportar
varias velocidades de transmisién de datos, incluyendo velocidades de transmision de datos relativamente altas
(por ejemplo, mediante el uso de impulsos de alto acho de banda).

En algunos aspectos, un dispositivo puede comprender un dispositivo de acceso (por ejemplo, un punto de acceso
Wi-Fi) para un sistema de comunicaciones. Por ejemplo, un dispositivo puede proporcionar conectividad con otra
red (por ejemplo, una red de area extensa tal como Internet) a través de un enlace de comunicacion cableado o
inalambrico. Por consiguiente, un dispositivo puede permitir que otro dispositivo (por ejemplo, una estacion Wi-Fi)
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acceda a la otra red. Ademas, debe apreciarse que uno o mas de los dispositivos descritos en el presente
documento pueden ser portatiles o, en algunos casos, relativamente no portatiles.

Un dispositivo como los descritos en el presente documento puede incluir varios componentes que llevan a cabo
funciones basadas en datos transmitidos o recibidos a través de una comunicacién inalambrica. Por ejemplo, unos
cascos con micr6fono pueden incluir un transductor adaptado para proporcionar una salida audible en funcién de
datos recibidos a través de un receptor o un enlace de comunicacién inalambrico. Ademas, unos cascos con
micréfono pueden incluir un transductor (por ejemplo, un micréfono) adaptado para generar datos detectados que
se preprocesaran para comunicarse de manera inalambrica. Un reloj puede incluir un dispositivo de visualizacion
adaptado para proporcionar una salida visual en funcién de datos recibidos a través de un receptor o un enlace de
comunicacion inalambrico. Un reloj también puede incluir un transductor adaptado para generar datos detectados
(por ejemplo, relacionados con una condicion biolégica) que se preprocesaran para comunicarse de manera
inalambrica. Un dispositivo médico puede incluir un sensor adaptado para generar datos detectados que se
transmitirdn a través de un transmisor o un enlace de comunicacién inaldmbrico. Ademas, un dispositivo médico
puede incluir un transductor adaptado para generar una salida (por ejemplo, una sefial de advertencia) en funcion
de datos recibidos a través de un receptor o un enlace de comunicacion inalambrico.

Los componentes funcionales descritos o explicados en el presente documento pueden implementarse usando
varias estructuras. Con referencia a las FIG. 14A y 14B, los sistemas 1400A y 1400B se representan como una
serie de bloques funcionales interrelacionados que pueden representar funciones implementadas, por ejemplo, por
uno o mas circuitos integrados (por ejemplo, un ASIC) o pueden implementarse de alguna otra manera descrita en
el presente documento. Como se describe en el presente documento, un circuito integrado puede incluir un
procesador, software o alguna combinacién de los mismos.

Como se muestra en la FIG. 14A, el sistema 1400A puede comprender un aparato 1402A (por ejemplo, un
dispositivo periférico) y un aparato 1404A (por ejemplo, un dispositivo inalambrico). El aparato 1402A incluye uno o
méas modulos 1406, 1408, 1410A, 1414, 1416, 1418 y 1420 que pueden llevar a cabo una o mas de las funciones
descritas anteriormente en relacion con varias figuras. Por ejemplo, un ASIC de deteccién 1406 puede detectar
varias condiciones y puede corresponderse, por ejemplo, con el componente 116 descrito anteriormente. Un ASIC
de transmisién 1408 puede proporcionar diversa funcionalidad relacionada con la transmision de datos a otro
dispositivo como se ha descrito en el presente documento y puede corresponderse, por ejemplo, con el
componente 120 descrito anteriormente. Un ASIC de recepcién 1410A puede proporcionar diversa funcionalidad
relacionada con la recepcion de datos desde otro dispositivo como se ha descrito en el presente documento y
puede corresponderse, por ejemplo, con el componente 132 descrito anteriormente. Un ASIC de suministro directo
1414 puede proporcionar diversa funcionalidad relacionada con proporcionar datos a un transductor de salida como
se ha descrito en el presente documento y puede corresponderse, por ejemplo, con el componente 108 y/o el
componente 112 descritos anteriormente. Un ASIC de preprocesamiento 1416 puede proporcionar diversa
funcionalidad relacionada con el procesamiento de sefiales para su transmision como se ha descrito en el presente
documento y puede corresponderse, por ejemplo, con el componente 118 descrito anteriormente. Un ASIC de
codificacion en forma de onda 1418 puede proporcionar diversa funcionalidad relacionada con la generacién de
datos en forma de onda como se ha descrito en el presente documento y puede corresponderse, por ejemplo, con
el componente 210 descrito anteriormente. Un ASIC de modulacién sigma-delta 1420 puede proporcionar diversa
funcionalidad relacionada con la generaciéon de datos modulados sigma-delta como se ha descrito en el presente
documento y puede corresponderse, por ejemplo, con el componente 210 descrito anteriormente.

El aparato 1404A incluye ademas uno o mas madulos 1422A, 1424A, 1432, 1434, 1436, 1438, 1440 y 1442, que
pueden llevar a cabo una o mas de las funciones descritas anteriormente en relacién con varias figuras. Por
ejemplo, un ASIC de transmisidn 1422A puede proporcionar diversa funcionalidad relacionada con la transmision de
datos a otro dispositivo como se ha descrito en el presente documento y puede corresponderse, por ejemplo, con el
componente 130 descrito anteriormente. Un ASIC de recepcién 1424A puede proporcionar diversa funcionalidad
relacionada con la recepcion de datos desde otro dispositivo como se ha descrito en el presente documento y
puede corresponderse, por ejemplo, con el componente 122 descrito anteriormente. Un ASIC de codificacion en
forma de onda 1432 puede proporcionar diversa funcionalidad relacionada con la generacion de datos en forma de
onda como se ha descrito en el presente documento y puede corresponderse, por ejemplo, con el componente 512
descrito anteriormente. Un ASIC de procesamiento 1434 puede llevar a cabo una o mas operaciones de
procesamiento como se ha descrito en el presente documento y puede corresponderse, por ejemplo, con el
componente 216 descrito anteriormente. Un ASIC de ecualizacion 1436 puede llevar a cabo una o mas operaciones
de ecualizaciébn como se ha descrito en el presente documento y puede corresponderse, por ejemplo, con el
componente 218 descrito anteriormente. Un ASIC de cancelacion de eco 1438 puede llevar a cabo una o mas
operaciones de cancelacion de eco como se ha descrito en el presente documento y puede corresponderse, por
ejemplo, con el componente 234 descrito anteriormente. Un ASIC de cancelacién activa de ruido 1440 puede llevar
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a cabo una o mas operaciones de cancelacién activa de ruido como se ha descrito en el presente documento y
puede corresponderse, por ejemplo, con el componente 236 descrito anteriormente. Un ASIC de filtrado y diezmado
1442 puede llevar a cabo una o mas operaciones de filtrado y diezmado como se ha descrito en el presente
documento y puede corresponderse, por ejemplo, con el componente 220 descrito anteriormente. Un ASIC de
generacion de tonos laterales 1444 puede proporcionar diversa funcionalidad relacionada con la generacion de
tonos laterales como se ha descrito en el presente documento y puede corresponderse, por ejemplo, con el
componente 240 descrito anteriormente. Un ASIC de generacion de etapas de filtro 1446 puede proporcionar
diversa funcionalidad relacionada con la generacién de etapas de filtro como se ha descrito en el presente
documento y puede corresponderse, por ejemplo, con el componente 238 descrito anteriormente. Un ASIC de
procesamiento biolégico 1448 puede proporcionar diversa funcionalidad relacionada con un procesamiento
biolégico (por ejemplo, médico) como se ha descrito en el presente documento y puede corresponderse, por
ejemplo, con el componente 242 y/o el componente 1014 descritos anteriormente. Un ASIC de reconocimiento y
comandos de voz 1450 puede proporcionar diversa funcionalidad relacionada con el reconocimiento y comandos de
voz como se ha descrito en el presente documento y puede corresponderse, por ejemplo, con el componente 244
descrito anteriormente.

Como se muestra en la FIG. 14B, el sistema 1400B puede comprender un aparato 1402B (por ejemplo, un
dispositivo periférico) y un aparato 1404B (por ejemplo, un dispositivo inalambrico). El aparato 1402B incluye uno o
méas modulos 1410B y 1412 que pueden llevar a cabo una o mas de las funciones descritas anteriormente en
relacion con varias figuras. Por ejemplo, un ASIC de recepcién 1410B puede proporcionar diversa funcionalidad
relacionada con la recepcion de datos desde otro dispositivo como se ha descrito en el presente documento y
puede corresponderse, por ejemplo, con el componente 132 descrito anteriormente. Un ASIC de procesamiento
1412 puede llevar a cabo una o mas operaciones de procesamiento como se ha descrito en el presente documento
y puede corresponderse, por ejemplo, con el componente 108 descrito anteriormente.

El aparato 1404A incluye ademéas uno o mas modulos 1422B, 1424B, 1426, 1428 y 1430 que pueden llevar a cabo
una o mas de las funciones descritas anteriormente en relacién con varias figuras. Por ejemplo, un ASIC de
transmision 1422B puede proporcionar diversa funcionalidad relacionada con la transmision de datos a otro
dispositivo como se ha descrito en el presente documento y puede corresponderse, por ejemplo, con el
componente 130 descrito anteriormente. Un ASIC de recepcion 1424B puede proporcionar diversa funcionalidad
relacionada con la recepcion de datos desde otro dispositivo como se ha descrito en el presente documento y
puede corresponderse, por ejemplo, con el componente 122 descrito anteriormente. Un ASIC de generacion 1426
puede llevar a cabo una o mas operaciones relacionadas con la generacion de datos en forma de onda como se ha
descrito en el presente documento y puede corresponderse, por ejemplo, con el componente 508 descrito
anteriormente. Un ASIC de descompresion 1428 puede llevar a cabo una o mas operaciones relacionadas con la
descompresion de datos como se ha descrito en el presente documento y puede corresponderse, por ejemplo, con
el componente 510 descrito anteriormente. Un ASIC de procesamiento de datos recibidos 1430 puede llevar a cabo
una o mas operaciones de procesamiento como se ha descrito en el presente documento y puede corresponderse,
por ejemplo, con el componente 512 descrito anteriormente.

Como se ha indicado anteriormente, en algunos aspectos estos componentes pueden implementarse a través de
componentes de procesador apropiados. En algunos aspectos, estos componentes de procesador pueden
implementarse, al menos en parte, usando estructuras descritas en el presente documento. En algunos aspectos,
un procesador puede estar adaptado para implementar una parte de o toda la funcionalidad de uno o mas de estos
componentes. En algunos aspectos, uno o mas de los componentes representados mediante cuadros discontinuos
son opcionales.

En algunos aspectos, el aparato 1402 y el aparato 1404 pueden comprender uno o mas circuitos integrados que
proporcionan la funcionalidad de los componentes ilustrados en la FIG. 14. Por ejemplo, en algunos aspectos, un
Unico circuito integrado puede implementar la funcionalidad de los componentes de procesador ilustrados, mientras
gue en otros aspectos mas de un procesador pueden implementar la funcionalidad de los componentes ilustrados,
mientras que en otros aspectos mas de un circuito integrado pueden implementar la funcionalidad de los
componentes de procesador ilustrados.

Ademas, los componentes y las funciones representadas mediante la FIG. 14, asi como otros componentes y
funciones descritos en el presente documento, pueden implementarse usando cualquier medio adecuado. Tales
medios también pueden implementarse, al menos en parte, usando estructuras correspondientes descritas en el
presente documento. Por ejemplo, en algunos aspectos, medios de deteccidon pueden comprender un transductor,
medios de transmision pueden comprender un transmisor, medios de recepcién pueden comprender un receptor,
medios de procesamiento pueden comprender un procesador, medios de suministro directo pueden comprender un
procesador y/o un receptor, medios de preprocesamiento pueden comprender un procesador, medios de
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codificacion en forma de onda pueden comprender un codificador de formas de onda, medios de modulacién sigma-
delta pueden comprender un codificador de formas de onda, medios de generacion pueden comprender un
procesador, medios de descompresion pueden comprender un descompresor, medios de procesamiento de datos
recibidos pueden comprender un procesador, medios de procesamiento de extraccion pueden comprender un
procesador, medios de ecualizacion pueden comprender un ecualizador, medios de cancelacién de eco pueden
comprender un supresor de eco, medios de cancelacion activa de ruido pueden comprender un supresor activo de
ruido, medios de filtrado y diezmado pueden comprender un filtro y un diezmador, medios de generacion de tonos
laterales pueden comprender un procesador de tonos laterales, medios de generacion de etapas de filtro pueden
comprender un procesador de calculo de etapas de filtro, y medios de reconocimiento de voz pueden comprender
un procesador de reconocimiento y comandos de voz. Uno o mas de tales medios también pueden implementarse
segun uno o mas de los componentes de procesador de la FIG. 14.

Los expertos en la técnica entenderan que la informacioén y las sefiales (a las que en el presente documento se
hace referencia como datos, por ejemplo) pueden representarse utilizando cualquiera de una variedad de diferentes
tecnologias y técnicas. Por ejemplo, datos analdgicos, datos digitales, instrucciones, comandos, informacion,
sefales, bits, simbolos y fragmentos de informacion a los que puede haberse hecho referencia a lo largo de la
anterior descripcion pueden representarse mediante tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, particulas o
campos magnéticos, particulas o campos Opticos, 0 mediante cualquier combinacion de los mismos.

Los expertos en la técnica apreciardn ademdas que cualquiera de los diversos bloques légicos, mddulos,
procesadores, medios, circuitos y etapas de algoritmo ilustrativos descritos en relacion con los aspectos descritos
en el presente documento pueden implementarse como hardware electronico (por ejemplo, una implementaciéon
digital, una implementacion analégica o una combinacion de las dos que puede disefiarse utilizando codificacion
fuente o alguna otra técnica), varias formas de cddigo de programa o de disefio que incorporan instrucciones (que
pueden denominarse en el presente documento, por comodidad, “software” o "modulo de software”), o como
combinaciones de los mismos. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad de hardware y software, varios
componentes, bloques, modulos, circuitos y etapas ilustrativos se han descrito anteriormente de manera genérica
en lo que respecta a su funcionalidad. Si tal funcionalidad se implementa en hardware o en software depende de la
aplicacion particular y de las limitaciones de disefio impuestas en el sistema global. Los expertos en la técnica
pueden implementar la funcionalidad descrita de diferentes maneras para cada aplicacion particular, pero no debe
interpretarse que tales decisiones de implementacion suponen un alejamiento del alcance de la presente
divulgacion.

Los diversos bloques I6gicos, modulos y circuitos ilustrativos descritos en relacion con los aspectos dados a
conocer en el presente documento pueden implementarse en o llevarse a cabo por un circuito integrado (“CI”), un
terminal de acceso o un punto de acceso. El Cl puede comprender un procesador de propédsito general, un
procesador de sefiales digitales (DSP), un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), una matriz de puertas
de campo programable (FPGA) u otro dispositivo de légica programable, puerta discreta o logica de transistor,
componentes de hardware discretos, componentes eléctricos, componentes Opticos, componentes mecanicos o
cualquier combinacion de los mismos disefiada para llevar a cabo las funciones descritas en el presente
documento, y puede ejecutar cédigos o instrucciones que residan en el Cl, fuera del Cl, o en ambos casos. Un
procesador de proposito general puede ser un microprocesador pero, como alternativa, el procesador puede ser
cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador también
puede implementarse como una combinacion de dispositivos informéaticos, por ejemplo una combinacién de un DSP
y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores junto con un nucleo
DSP o cualquier otra configuracion de este tipo.

Debe entenderse que cualquier orden especifico o jerarquia de etapas en cualquier proceso dado a conocer es un
ejemplo de un enfoque de muestra. Segun preferencias de disefio, debe entenderse que el orden especifico o la
jerarquia de etapas en los procesos pueden reordenarse, 0 que no supone un alejamiento del alcance de la
presente divulgacion. Las reivindicaciones de procedimiento adjuntas presentan elementos de las diversas etapas
en un orden de muestra y no estan limitadas al orden o jerarquia especificos presentados.

Las etapas de un procedimiento o algoritmo descritas en relacion con los aspectos descritos en el presente
documento pueden realizarse directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador o
en una combinacion de los dos. Un médulo de software (por ejemplo, que incluye instrucciones ejecutables y datos
relacionados) y otros datos pueden residir en una memoria de datos tal como memoria RAM, memoria flash,
memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM o en
cualquier otra forma de medio de almacenamiento legible por ordenador conocido en la técnica. Un medio de
almacenamiento de muestra puede estar acoplado a una maquina tal como, por ejemplo, un ordenador/procesador
(que, por comodidad, puede denominarse "procesador” en el presente documento) de manera que el procesador
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puede leer informacién (por ejemplo, cédigo) de, y escribir informacién en, el medio de almacenamiento. Un medio
de almacenamiento de muestra puede ser una parte integrante del procesador. El procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir en un ASIC. El ASIC puede residir en un equipo de usuario. Como alternativa, el
procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un equipo de usuario.
Ademas, en algunos aspectos, cualquier producto de programa informatico adecuado puede comprender un medio
legible por ordenador que comprende cddigos (por ejemplo, ejecutables por al menos un ordenador) relacionados
con uno o mas de los aspectos de la divulgacion. En algunos aspectos, un producto de programa informatico puede
comprender materiales de empaquetado.

La anterior descripcion de los aspectos dados a conocer se proporciona para permitir que cualquier experto en la
técnica realice o use la presente divulgacion. Varias modificaciones de estos aspectos resultaran facilmente
evidentes a los expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en el presente documento pueden
aplicarse a otros aspectos sin apartarse del alcance de la divulgacion. Por tanto, la presente divulgacion no esta
limitada a los aspectos mostrados en el presente documento, sino que debe concedérsele el alcance mas amplio
conforme a los principios y caracteristicas novedosas dados a conocer en el presente documento.

A continuacién se describiran realizaciones adicionales para un mejor entendimiento:

1. Un procedimiento de procesamiento de datos, que comprende:
generar datos codificados en forma de onda en un primer dispositivo; y

transmitir los datos codificados en forma de onda a un segundo dispositivo a través de un enlace de
comunicacion inalambrico.

2. El procedimiento segun el nimero 1, en el que los datos codificados en forma de onda comprenden datos
modulados sigma-delta.

3.  El procedimiento segun el nimero 1, en el que los datos codificados en forma de onda comprenden datos
modulados por impulsos codificados.

4. El procedimiento segun el nimero 1, en el que los datos codificados en forma de onda representan
informacion multimedia, frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracion.

5. El procedimiento segun el nimero 1, en el que la generacién de los datos codificados en forma de onda
comprende ademas:

descomprimir datos; y
codificar en forma de onda los datos descomprimidos.

6. El procedimiento segun el nimero 1, en el que la generacion de los datos codificados en forma de onda
comprende ademas:

procesar datos recibidos; y
codificar en forma de onda los datos procesados.
7. El procedimiento segun el nimero 6, en el que el procesamiento comprende al menos uno del grupo que
consiste en: ecualizacion, cancelacion de eco, cancelacion activa de ruido, célculo de etapas de filtro,
procesamiento de tonos laterales y reconocimiento de voz.

8. El procedimiento segun el nimero 6, en el que los datos recibidos se recibieron desde el segundo dispositivo.

9. El procedimiento segun el nimero 8, en el que el procesamiento mejora al menos una caracteristica
representada mediante datos analégicos generados por el segundo dispositivo.

10. El procedimiento segun el nimero 9, en el que el procesamiento mejora al menos un atributo que comprende
al menos uno del grupo que consiste en: respuesta de frecuencia, relacion de sefial a ruido y precision.

11. EIl procedimiento segun el nimero 9, en el que la al menos una caracteristica comprende informacion
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multimedia, frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracion.

El procedimiento segln el nimero 9, en el que la al menos una caracteristica comprende una indicacion
relacionada con informacion multimedia, frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracion.

El procedimiento segln el nimero 9, en el que el procesamiento comprende proporcionar datos que tienen, en
comparacion con los datos analégicos, una menor degradacion de la al menos una caracteristica.

El procedimiento segln el numero 13, en el que la degradacién se refiere a ruido, interferencias o a ruido e
interferencias.

El procedimiento segun el nimero 1, en el que los datos codificados en forma de onda se transmiten a través
de una interfaz aérea de red de area personal inaldambrica o una interfaz aérea de red de area corporal
inalambrica.

El procedimiento segun el nimero 1, en el que los datos procesados se transmiten a través de impulsos de
banda ultra-ancha, donde cada impulso tiene un ancho de banda fraccional del orden del 20% o mas, tiene un
ancho de banda del orden de 500 MHz o0 mas, o tiene un ancho de banda fraccional del orden del 20% o mas
y tiene un ancho de banda del orden de 500 MHz 0 mas.

Un aparato para el procesamiento de datos, que comprende:
un codificador de formas de onda adaptado para generar datos codificados en forma de onda; y

un transmisor adaptado para transmitir los datos codificados en forma de onda a un dispositivo a través
de un enlace de comunicacion inalambrico.

El aparato segun el numero 17, en el que los datos codificados en forma de onda comprenden datos
modulados sigma-delta.

El aparato segun el nimero 17, en el que los datos codificados en forma de onda comprenden datos
modulados por impulsos codificados.

El aparato segun el numero 17, en el que los datos codificados en forma de onda representan informacion
multimedia, frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracion.

El aparato segun el nimero 17, que comprende ademas un descompresor adaptado para descomprimir datos,
donde el codificador de formas de onda esta adaptado ademas para codificar en forma de onda los datos
descomprimidos para generar los datos codificados en forma de onda.

El aparato segun el nimero 17, que comprende ademas un receptor adaptado para recibir datos y un
procesador adaptado para procesar los datos recibidos, donde el codificador de formas de onda esta adaptado
ademas para codificar en forma de onda los datos procesados para generar los datos codificados en forma de
onda.

El aparato segun el numero 22, en el que el procesamiento comprende al menos uno del grupo que consiste
en: ecualizacién, cancelacion de eco, cancelacion activa de ruido, calculo de etapas de filtro, procesamiento
de tonos laterales y reconocimiento de voz.

El aparato segun el nimero 22, en el que el receptor recibe los datos desde el dispositivo.

El aparato segun el nUmero 24, en el que el procesamiento mejora al menos una caracteristica representada
mediante datos analdgicos generados por el dispositivo.

El aparato segun el numero 25, en el que el procesamiento mejora al menos un atributo que comprende al
menos uno del grupo que consiste en: respuesta de frecuencia, relacion de sefial a ruido y precision.

El aparato segun el nimero 25, en el que la al menos una caracteristica comprende informacion multimedia,
frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracion.

El aparato segin el nimero 25, en el que la al menos una caracteristica comprende una indicacion
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relacionada con informacion multimedia, frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracion.

El aparato segun el numero 25, en el que el procesamiento comprende proporcionar datos que tienen, en
comparacion con los datos analdgicos, una menor degradacion que la al menos una caracteristica.

El aparato segin el nimero 29, en el que la degradacion se refiere a ruido, interferencias o a ruido e
interferencias.

El aparato segun el nimero 17, en el que los datos codificados en forma de onda se transmiten a través de
una interfaz aérea de red de area personal inalambrica o una interfaz aérea de red de area corporal
inalambrica.

El aparato segun el nimero 17, en el que los datos codificados en forma de onda se transmiten a través de
impulsos de banda ultra-ancha, donde cada impulso tiene un ancho de banda fraccional del orden del 20% o
mas, tiene un ancho de banda del orden de 500 MHz o mas, o tiene un ancho de banda fraccional del orden
del 20% o més y tiene un ancho de banda del orden de 500 MHz 0 més.

Un aparato para el procesamiento de datos, que comprende:
medios para generar datos codificados en forma de onda; y

medios para transmitir los datos codificados en forma de onda a un dispositivo a través de un enlace de
comunicacioén inalambrico.

El aparato segun el nimero 33, en el que los datos codificados en forma de onda comprenden datos
modulados sigma-delta.

El aparato segin el numero 33, en el que los datos codificados en forma de onda comprenden datos
modulados por impulsos codificados.

El aparato segun el nimero 33, en el que los datos codificados en forma de onda representan informacion
multimedia, frecuencia cardiaca, temperatura, presién, velocidad o aceleracion.

El aparato segun el numero 33, que comprende ademas medios para descomprimir datos, donde los medios
para generar datos codificados en forma de onda codifican en forma de onda los datos descomprimidos para
generar los datos codificados en forma de onda.

El aparato segun el nimero 33, que comprende ademas medios para recibir datos y medios para procesar los
datos recibidos, donde los medios para generar datos codificados en forma de onda codifican en forma de
onda los datos procesados para generar los datos codificados en forma de onda.

El aparato segun el numero 38, en el que los medios de procesamiento llevan a cabo al menos uno del grupo
gue consiste en: ecualizacion, cancelacion de eco, cancelaciéon activa de ruido, calculo de etapas de filtro,
procesamiento de tonos laterales y reconocimiento de voz.

El aparato segun el nimero 38, en el que los medios de recepcion reciben los datos desde el dispositivo.

El aparato segun el nimero 40, en el que los medios de procesamiento de datos mejoran al menos una
caracteristica representada mediante datos analégicos generados por el dispositivo.

El aparato segun el numero 41, en el que el procesamiento mejora al menos un atributo que comprende al
menos uno del grupo que consiste en: respuesta de frecuencia, relacién de sefial a ruido y precision.

El aparato segun el numero 41, en el que la al menos una caracteristica comprende informacién multimedia,
frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracion.

El aparato segin el nimero 41, en el que la al menos una caracteristica comprende una indicacion
relacionada con informacion multimedia, frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracion.

El aparato segun el numero 41, en el que los medios de procesamiento proporcionan datos que tienen, en
comparacion con los datos analdgicos, una menor degradacion de la al menos una caracteristica.
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El aparato segin el nimero 45, en el que la degradacién se refiere a ruido, interferencias o a ruido e
interferencias.

El aparato segun el nimero 33, en el que los datos codificados en forma de onda se transmiten a través de
una interfaz aérea de red de area personal inalambrica o una interfaz aérea de red de area corporal
inalambrica.
El aparato segun el nimero 33, en el que los datos codificados en forma de onda se transmiten a través de
impulsos de banda ultra-ancha, donde cada impulso tiene un ancho de banda fraccional del orden del 20% o
mas, tiene un ancho de banda del orden de 500 MHz o mas, o tiene un ancho de banda fraccional del orden
del 20% o mas y tiene un ancho de banda del orden de 500 MHz o mas.
Un producto de programa informatico para procesar datos, que comprende:

un medio legible por ordenador que comprende cAdigos ejecutables por al menos un ordenador para:

generar datos codificados en forma de onda en un primer dispositivo; y

transmitir los datos codificados en forma de onda a un segundo dispositivo a través de un enlace de
comunicacion inalambrico.

Unos cascos con micréfono para el procesamiento de datos, que comprenden:
un codificador de formas de onda adaptado para generar datos codificados en forma de onda;

un transmisor adaptado para transmitir los datos codificados en forma de onda a un dispositivo a través de un
enlace de comunicacion inalambrico; y

un transductor adaptado para proporcionar una salida audible en funcién de datos recibidos a través del
enlace de comunicacion inalambrico.

Un reloj para el procesamiento de datos, que comprende:
un codificador de formas de onda adaptado para generar datos codificados en forma de onda;

un transmisor adaptado para transmitir los datos codificados en forma de onda a un dispositivo a través de
un enlace de comunicacién inalambrico; y

un dispositivo de visualizacidon adaptado para proporcionar una salida visual en funcién de datos recibidos
a través del enlace de comunicacion inalambrico.

Un dispositivo médico para el procesamiento de datos, que comprende:
un codificador de formas de onda adaptado para generar datos codificados en forma de onda;

un transmisor adaptado para transmitir los datos codificados en forma de onda a un dispositivo a través de
un enlace de comunicacién inalambrico; y

un sensor adaptado para generar datos detectados que se transmitiran a través del transmisor.
Un procedimiento de procesamiento de datos, que comprende:

recibir datos codificados en forma de onda en un primer dispositivo desde un segundo dispositivo a través
de un enlace de comunicacién inalambrico; y

procesar los datos codificados en forma de onda en el primer dispositivo.

El procedimiento segin el nimero 53, en el que los datos codificados en forma de onda comprenden datos
modulados sigma-delta.
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El procedimiento segun el nimero 53, en el que los datos codificados en forma de onda comprenden datos
modulados por impulsos codificados.

El procedimiento segin el nimero 53, en el que los datos codificados en forma de onda representan
informacion multimedia, frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracion.

El procedimiento segin el numero 53, en el que el procesamiento comprende suministrar directamente los
datos codificados en forma de onda a un transductor que genera una salida en funcién de los datos
codificados en forma de onda.

El procedimiento segin el niumero 57, en el que el transductor comprende un transductor quimico, un
transductor eléctrico, un transductor mecanico, un transductor magnético, un transductor nuclear o un
transductor optico.

El procedimiento segin el nimero 53, en el que los datos codificados en forma de onda comprenden datos
que estan sujetos a al menos uno del grupo que consiste en: ecualizacidn, cancelacion de eco, cancelacion
activa de ruido, calculo de etapas de filtro, procesamiento de tonos laterales y reconocimiento de voz.

El procedimiento segun el nimero 53, en el que los datos codificados en forma de onda estan basados en
datos analdgicos generados en el primer dispositivo.

El procedimiento segun el nimero 60, en el que en comparacion con los datos analégicos, los datos
codificados en forma de onda tienen una menor degradacion de al menos una caracteristica representada por
los datos analdgicos.

El procedimiento segun el niumero 61, en el que la degradacion se refiere a ruido, interferencias o a ruido e
interferencias.

El procedimiento segin el nimero 53, en el que los datos codificados en forma de onda estan basados en
datos que se han procesado para mejorar al menos una caracteristica representada por los datos.

El procedimiento segun el nimero 63, en el que el procesamiento mejora al menos un atributo que comprende
al menos uno del grupo que consiste en: respuesta de frecuencia, relacion de sefial a ruido y precision.

El procedimiento segun el nimero 63, en el que la al menos una caracteristica comprende informacion
multimedia, frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracion.

El procedimiento segun el nimero 63, en el que la al menos una caracteristica comprende una indicacion
relacionada con informacion multimedia, frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracion.

El procedimiento segun el nimero 53, en el que los datos codificados en forma de onda se reciben a través de
una interfaz aérea de red de area personal inaldmbrica o una interfaz aérea de red de éarea corporal
inalambrica.

El procedimiento segun el nimero 53, en el que los datos codificados en forma de onda se reciben a través de
impulsos de banda ultra-ancha, donde cada impulso tiene un ancho de banda fraccional del orden del 20% o
mas, tiene un ancho de banda del orden de 500 MHz o mas, o tiene un ancho de banda fraccional del orden
del 20% o mas y tiene un ancho de banda del orden de 500 MHz o mas.

Un aparato para el procesamiento de datos, que comprende:

un receptor adaptado para recibir datos codificados en forma de onda desde un dispositivo a través de un
enlace de comunicacién inalambrico; y

un procesador adaptado para procesar los datos codificados en forma de onda.

El aparato segun el nimero 69, en el que los datos codificados en forma de onda comprenden datos
modulados sigma-delta.

El aparato segun el numero 69, en el que los datos codificados en forma de onda comprenden datos
modulados por impulsos codificados.
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El aparato segun el nimero 69, en el que los datos codificados en forma de onda representan informacion
multimedia, frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracién.

El aparato segun el nUmero 69, en el que el procesador estd adaptado ademas para suministrar directamente
los datos codificados en forma de onda a un transductor que genera una salida en funcién de los datos
codificados en forma de onda.

El aparato segln el nimero 73, en el que el transductor comprende un transductor quimico, un transductor
eléctrico, un transductor mecénico, un transductor magnético, un transductor nuclear o un transductor 6ptico.

El aparato segun el nimero 69, en el que los datos codificados en forma de onda comprenden datos que
estan sujetos a al menos uno del grupo que consiste en:

ecualizacion, cancelacién de eco, cancelacion activa de ruido, célculo de etapas de filtro, procesamiento de
tonos laterales y reconocimiento de voz.

El aparato segun el numero 69, en el que los datos codificados en forma de onda estan basados en datos
analdgicos generados en el aparato.

El aparato segun el nimero 76, en el que, en comparacion con los datos analdgicos, los datos codificados en
forma de onda tienen una menor degradacion de al menos una caracteristica representada por los datos
analégicos.

El aparato segun el nimero 77, en el que la degradacion se refiere a ruido, interferencias, o a ruido e
interferencias.

El aparato segun el numero 69, en el que los datos codificados en forma de onda estan basados en datos que
se han procesado para mejorar al menos una caracteristica representada por los datos.

El aparato segun el numero 79, en el que el procesamiento mejora al menos un atributo que comprende al
menos uno del grupo que consiste en: respuesta de frecuencia, relacion de sefial a ruido y precision.

El aparato segun el numero 79, en el que la al menos una caracteristica comprende informacién multimedia,
frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracion.

El aparato segin el nimero 79, en el que la al menos una caracteristica comprende una indicacion
relacionada con informaciéon multimedia, frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracion.

El aparato segun el nimero 69, en el que los datos codificados en forma de onda se reciben a través de una
interfaz aérea de red de area personal inalambrica o una interfaz aérea de red de area corporal inalambrica.

El aparato segin el nimero 69, en el que los datos codificados en forma de onda se reciben a través de
impulsos de banda ultra-ancha, donde cada impulso tiene un ancho de banda fraccional del orden del 20% o
mas, tiene un ancho de banda del orden de 500 MHz o mas, o tiene un ancho de banda fraccional del orden
del 20% o mas y tiene un ancho de banda del orden de 500 MHz o més.

Un aparato para el procesamiento de datos, que comprende:

medios para recibir datos codificados en forma de onda desde un dispositivo a través de un enlace de
comunicacion inalambrico; y

medios para procesar los datos codificados en forma de onda.

El aparato segun el nimero 85, en el que los datos codificados en forma de onda comprenden datos
modulados sigma-delta.

El aparato segun el numero 85, en el que los datos codificados en forma de onda comprenden datos
modulados por impulsos codificados.

El aparato segun el nimero 85, en el que los datos codificados en forma de onda representan informacion
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multimedia, frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracién.

89. EIl aparato segun el niumero 85, en el que los medios de procesamiento suministran directamente los datos
codificados en forma de onda a un transductor que genera una salida en funcién de los datos codificados en
forma de onda.

90. EIl aparato segun el numero 89, en el que el transductor comprende un transductor quimico, un transductor
eléctrico, un transductor mecénico, un transductor magnético, un transductor nuclear o un transductor 6ptico.

91. EIl aparato segin el nimero 85, en el que los datos codificados en forma de onda comprenden datos que
estan sujetos a al menos uno del grupo que consiste en:

ecualizacion, cancelacién de eco, cancelacion activa de ruido, célculo de etapas de filtro, procesamiento de
tonos laterales y reconocimiento de voz.

92. El aparato segun el numero 85, en el que los datos codificados en forma de onda estan basados en datos
analdgicos generados en el aparato.

93. El aparato segun el nimero 92, en el que, en comparacion con los datos analdgicos, los datos codificados en
forma de onda tienen una menor degradacion de al menos una caracteristica representada por los datos
analdgicos.

94. EIl aparato segun el nimero 93, en el que la degradacion se refiere a ruido, interferencias, o a ruido e
interferencias.

95. El aparato segun el numero 85, en el que los datos codificados en forma de onda estan basados en datos que
se han procesado para mejorar al menos una caracteristica representada por los datos.

96. El aparato segun el nimero 95, en el que el procesamiento mejora al menos un atributo que comprende al
menos uno del grupo que consiste en: respuesta de frecuencia, relacion de sefial a ruido y precision.

97. El aparato segun el numero 95, en el que la al menos una caracteristica comprende informacién multimedia,
frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracion.

98. EIl aparato segun el numero 95, en el que la al menos una caracteristica comprende una indicacion
relacionada con informacion multimedia, frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracion.

99. El aparato segun el numero 85, en el que los datos codificados en forma de onda se reciben a través de una
interfaz aérea de red de area personal inaldmbrica o una interfaz aérea de red de area corporal inalambrica.

100. El aparato segun el nimero 85, en el que los datos codificados en forma de onda se reciben a través de
impulsos de banda ultra-ancha, donde cada impulso tiene un ancho de banda fraccional del orden del 20% o
mas, tiene un ancho de banda del orden de 500 MHz o mas, o tiene un ancho de banda fraccional del orden
del 20% o mas y tiene un ancho de banda del orden de 500 MHz o mas.

101. Un producto de programa informatico para procesar datos, que comprende:

un medio legible por ordenador que comprende cAdigos ejecutables por al menos un ordenador para:

recibir datos codificados en forma de onda en un primer dispositivo desde un segundo dispositivo a
través de un enlace de comunicacion inalambrico; y

procesar los datos codificados en forma de onda en el primer dispositivo.
102. Unos cascos con micréfono para el procesamiento de datos, que comprenden:

un receptor adaptado para recibir datos codificados en forma de onda desde un dispositivo a través de un
enlace de comunicacion inaldmbrico;

un procesador adaptado para procesar los datos codificados en forma de onda; y

29



ES 2542 158 T3

un transductor adaptado para proporcionar una salida audible en funcion de los datos procesados.
103. Un reloj para el procesamiento de datos, que comprende:

un receptor adaptado para recibir datos codificados en forma de onda desde un dispositivo a través de un
enlace de comunicacion inalambrico;

un procesador adaptado para procesar los datos codificados en forma de onda; y

un dispositivo de visualizacion adaptado para proporcionar una salida visual en funciéon de los datos
procesados.

104. Un dispositivo médico para el procesamiento de datos, que comprende:

un receptor adaptado para recibir datos codificados en forma de onda desde un dispositivo a través de un
enlace de comunicacién inalambrico;

un procesador adaptado para procesar los datos codificados en forma de onda; y

un sensor adaptado para generar datos detectados que se transmitirdn a través del enlace de
comunicacion inalambrico.
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REIVINDICACIONES
Un aparato (102, 104, 204, 204B) para el procesamiento de datos, que comprende:

medios para recibir datos codificados en forma de onda desde un dispositivo (102, 104, 202, 202B) a través de
un enlace de comunicacién inaldmbrico entre el aparato (102, 104, 204, 204B) y el dispositivo (102, 104, 202,
202B), donde el aparato esta adaptado para extraer datos en forma de onda a partir de los datos codificados en
forma de onda; y

medios para procesar en forma de onda los datos en forma de onda extraidos, donde el procesamiento se
refiere a una caracteristica representada por los datos y donde el aparato (102, 104, 204, 204B) esta
configurado para enviar los datos procesados al dispositivo.

El aparato (102, 104, 204, 204B) segun la reivindicacion 1, en el que los datos codificados en forma de onda
comprenden datos modulados sigma-delta.

El aparato (102, 104, 204, 204B) segun la reivindicacion 1, en el que los datos codificados en forma de onda
comprenden datos modulados por impulsos codificados.

El aparato (102, 104, 204, 204B) segun la reivindicacion 1, en el que los datos codificados en forma de onda
representan informacion multimedia, frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracion.

El aparato (102, 104, 204, 204B) segun la reivindicacion 1, en el que los medios de procesamiento suministran
directamente los datos codificados en forma de onda a un transductor (232) que genera una salida en funcion
de los datos codificados en forma de onda.

El aparato (102, 104, 204, 204B) segun la reivindicacion 5, en el que el transductor (232) comprende un
transductor quimico, un transductor eléctrico, un transductor mecanico, un transductor magnético, un
transductor nuclear o un transductor optico.

El aparato (102, 104, 204, 204B) segun la reivindicacion 1, en el que los medios de procesamiento estan
configurados para someter los datos codificados en forma de onda a al menos uno del grupo que consiste en:
ecualizacion, cancelacion de eco, cancelacion activa de ruido, céalculo de etapas de filtro, procesamiento de
tonos laterales y reconocimiento de voz.

El aparato (102, 104, 204, 204B) segun la reivindicacion 1, en el que los datos codificados en forma de onda
estan basados en datos analdgicos generados en el aparato (102, 104, 204, 204B),

en particular en el que, en comparacion con los datos analdgicos, los datos codificados en forma de onda
procesados tienen una menor degradacion de al menos una caracteristica representada por los datos
analdgicos,

y también en particular en el que la degradacion se refiere a ruido, interferencias, o a ruido e interferencias.

El aparato (102, 104, 204, 204B) segun la reivindicacion 1, en el que los datos codificados en forma de onda se
procesan para mejorar al menos una caracteristica representada por los datos.

El aparato (102, 104, 204, 204B) segun la reivindicaciéon 9, en el que el procesamiento mejora al menos un
atributo que comprende al menos uno del grupo que consiste en: respuesta de frecuencia, relacion de sefial a
ruido y precision.

El aparato (102, 104, 204, 204B) segun la reivindicacion 9, en el que la al menos una caracteristica comprende
informacién multimedia, frecuencia cardiaca, temperatura, presion, velocidad o aceleracion.

El aparato (102, 104, 204, 204B) segun la reivindicacion 9, en el que la al menos una caracteristica comprende
una indicacion relacionada con informaciéon multimedia, frecuencia cardiaca, temperatura, presién, velocidad o
aceleracion.

El aparato (102, 104, 204, 204B) segun la reivindicacion 1, en el que los datos codificados en forma de onda se
reciben a través de una interfaz aérea de red de area personal inalambrica o una interfaz aérea de red de area
corporal inaldambrica.
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Un procedimiento para procesar datos, que comprende:

recibir, en un aparato (102, 104, 204, 204B), datos codificados en forma de onda desde un dispositivo (102, 104,
202, 202B) a través de un enlace de comunicacion inalambrico entre el aparato (102, 104, 204, 204B) y el
dispositivo (102, 104, 202, 202B);

extraer datos en forma de onda a partir de los datos codificados en forma de onda;

procesar en forma de onda los datos en forma de onda extraidos, donde el procesamiento se refiere a una
caracteristica representada por los datos; y

enviar los datos procesados al dispositivo.

Medio legible por ordenador que comprende instrucciones para llevar a cabo las etapas del procedimiento
segun la reivindicacion 14 cuando se ejecutan en un ordenador.
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GENERAR DATOS EN DISPOSITIVO
PERIFERICO (POR EJEMPLO, USAR
UN TRANSDUCTOR PARA GENERAR
DATOS ANALOGICOS DETECTADOS
TALES COMO DATOS DE AUDIO, ETC.)

02

PREPROCESAR DATOS DETECTADOS
(POR EJEMPLO, CODIFICACION EN
FORMA DE ONDA TAL COMO
CODIFICACION POR MODULACION
SIGMA-DELTA O DATOS ANALOGICOS
SIN PROCESAR;

Y CODIFICACION DE CANAL)

306

EL DISPOSITIVO PERIFERICO
TRANSMITE DATOS A UN DISPOSITIVO
INALAMBRICO A TRAVES DE UN
ENLACE INALAMBRICO

308

36

EL DISPOSITIVO INALAMBRICO RECIBE
DATOS DESDE EL DISPOSITIVO PERIFERICO

310

PSR4

EL DISPOSITIVO INALAMBRICO PROCESA
DATOS EN NOMBRE DEL DISPOSITIVO
PERIFERICO (POR EJEMPLO,
ECUALIZACION, FILTRADO Y DIEZMADO,

PROCESAMIENTO BIOLOGICO
PROCESAMIENTO AMBIENTAL, ETC.)

312

OTRO PROCESAMIENTO
314

TRANSMITIR DATOS PROCESADOS
(POR EJEMPLO, A TRAVES DE UNA RED DE
AREA EXTENSA)

FIG. 3
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GENERAR O RECIBIR DATOS EN
DISPOSITIVO INALAMBRICO
(POR EJEMPLO, A TRAVES DE UNA RED
DE AREA EXTENSA)

402

PROCESAR DATOS RECIBIDOS
(POR EJEMPLO, DESCODIFICAR,
DESCOMPRIMIR, ETC.)

404

EL DISPOSITIVO INALAMBRICO
PROCESA DATOS EN NOMBRE DEL
DISPOSITIVO PERIFERICO
(POR EJEMPLO, ECUALIZACION,
CODIFICACION EN FORMA DE ONDA,
ETC.)

406

EL DISPOSITIVO INALAMBRICO
TRANSMITE DATOS PROCESADOS
A UN DISPOSITIVO PERIFERICO
A TRAVES DE UN ENLACE
INALAMBRICO

408

37

EL DISPOSITIVO PERIFERICO RECIBE
DATOS PROCESADOS DESDE EL
DISPOSITIVO INALAMBRICO

410

PROPORCIONAR DIRECTAMENTE
A UN TRANSDUCTOR

412

EL DISPOSITIVO PERIFERICO
PROPORCIONA DATOS PROCESADOS
(POR EJEMPLO, A TRAVES DE UN
TRANSDUCTOR)

414

FIG. 4
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GENERAR DATOS EN DISPOSITIVO
PERIFERICO (POR EJEMPLO, USAR
UN MICROFONO PARA GENERAR
DATOS DE AUDIO)

802

LLEVAR A CABO PROCESAMIENTO DE
FORMAS DE ONDA (POR EJEMPLO,
MODULACION SIGMA-DELTA)

806

EL DISPOSITIVO PERIFERICO TRANSMITE
DATOS A UN DISPOSITIVO INALAMBRICO
ATRAVES DE UN ENLACE INALAMBRICO

808

i
I
|

v

EL DISPOSITIVO INALAMBRICO RECIBE
DATOS DESDE EL DISPOSITIVO
PERIFERICO

810

EL DISPOSITIVO INALAMBRICO RECIBE
DATOS DESTINADOS PARA EL
DISPOSITIVO PERIFERICO

812

|

y

EL DISPOSITIVO INALAMBRICO PROCESA
DATOS EN NOMBRE DEL DISPOSITIVO
PERIFERICO (POR EJEMPLO,
CANCELACION DE ECO, CANCELACION
ACTIVA DE RUIDO)

814

EL DISPOSITIVO INALAMBRICO TRANSMITE
DATOS PROCESADOS AL DISPOSITIVO
PERIFERICO A TRAVES DEL ENLACE
INALAMBRICO
816

—
|
!
I

\

EL DISPOSITIVO PERIFERICO RECIBE
DATOS PROCESADOS DESDE EL
DISPOSITIVO INALAMBRICO

818

EL DISPOSITIVO PERIFERICO PROPORCIONA
INFORMACION REPRESENTADA POR DATOS
PROCESADOS (POR EJEMPLO, PROCESA
FORMAS DE ONDA DE AUDIO PARA
UN ALTAVOZ)

822

FIG. 8
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EL DISPOSITIVO PERIFERICO
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