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DESCRIPCION

Dispositivo para el control de ensayos funcionales y/o de procedimientos de servicio para misiles no tripulados que
se pueden lanzar desde aviones

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo para el control de ensayos funcionales y/o de procedimientos de
servicio para misiles no tripulados que se puedan lanzar desde aviones.

Estado de la técnica

Se conocen dispositivos para la realizacion de ensayos funcionales para misiles no tripulados lo mismo que
dispositivos correspondientes para la realizacién de ensayos funcionales para la estacion de armamento de un
avion, en la que esta colocado un misil de este tipo para el vuelo de transporte. Un dispositivo de este tipo se conoce
a partir del documento US 2005/0081733 A1. También existen dispositivos correspondiente, con los que se pueden
realizar mantenimientos y trabajos de servicio un misiles no tripulados, por ejemplo cargar planes nuevos de
misiones en una memoria de datos de la misién del misil o leer memorias de errores.

El documento DE 10 2004 042 990 B4 publica un procedimiento y un dispositivo para el ensayo de un misil de
crucero. Este dispositivo se conecta por medio de un cable umbilical con el misil-Otra instalacion de servicio y de
ensayo para misiles no tripulados se describe en el documento no publicado anteriormente DE 10 2008 054 264.

El documento EP 1 895 265 A1 publica un procedimiento y un dispositivo para la verificacién de la capacidad
funcional de misiles armados no tripulados. En este dispositivo de clasifican errores, que son detectados durante la
verificacion, y una imagen de los errores formada a partir de ellos se memoriza en una memoria del misil.

El documento EP 1 992 904 A2 y el documento DE 10 2007 022 672 B3 publica un procedimiento para la
verificacion del estado de un arma inteligente asi como un arma inteligente de este tipo. En este procedimiento
conocido se memoriza un historial de mantenimiento y de errores en una memoria prevista en el propio misil o en
una memoria prevista en el exterior, de manera que estos datos pueden ser utilizados para evaluaciones posteriores
del ciclo de vida. Durante la fabricacion del arma y también durante trabajos de ensayo y de mantenimiento
posteriores, se generan imagenes de estado con la ayuda de ensayos de la funcién del arma, que son memorizadas
en una memoria de datos. Una comparacion de imagenes de estado formadas en instantes diferentes posibilita una
declaracion sobre modificaciones del estado del arma y, dado el caso, los trabajos de mantenimiento o de
reparacion necesarios y sacar conclusiones sobre la duracion de utilizacion restante del arma.

El documento DE 10 2005 058 546 A1 publica una unidad de ensayo para una estacion de armamento de un avion,
con la que se puede verificar la disponibilidad de empleo de la estacién de armamento del avién. La unidad de
ensayo comprende un ordenador integrado, que presenta una instalacion de simulacion de armamento y una
instalacion de verificacion y de evaluacion. La unidad de ensayo de la estacion de armamento se controla por medio
de un ordenador externo. Ademas, en la unidad de ensayo de la estacion de armamento se puede conectar un
aparato de carga de la mision, con el que se pueden memorizar planes de la misidon en una memoria del avion.

El documento DE 10 2009 022 007 describe un misil no tripulado con un ordenador de a bordo y con memoria de
programa conectada con él. En la memoria del programa del ordenador de a bordo estda memorizado un software de
ensayo para la verificacion de la capacidad funcional del misil. El misil se puede conectar con un aparato de servicio
externo, que presenta el hardware de ensayo necesario para la verificacion y que se controla por el software de
ensayo que se ejecuta en el ordenador de a bordo del misil. En este misil no tripulado, no es necesario ningun
ordenador de control externo para el aparato de servicio, puesto que el ordenador de a bordo del misil asume la
funcion del ordenador de control.

El documento DE 10 2006 054 340 A1 publica un procedimiento para la verificacion de la capacidad de interaccion
entre un avion y un misil no tripulado, armado acoplado con éste- En este caso, segun la serie se ensaya en primer
lugar el arma aislada, luego se ensaya aislada la estacion de armamento del avion y se lleva a cabo otro ensayo del
arma en el estado montado. Después de cada uno de estos ensayos, un error fatal descubierto conduce a la
interrupcion de toda la secuencia de ensayos.

Todos los ensayos e instalaciones de ensayo mencionados anteriormente requieren para la realizacién una
instalacion de mando auténoma asi como personal instruido especialmente para el ensayo respectivo. Esto
condiciona que para todos los ensayos se necesitan especialistas altamente cualificados, también por ejemplo para
ensayos de misil en depodsito. Si esto no se puede prestar, por ejemplo en el caso del ejército que posee solamente
un numero limitado de personal técnico altamente cualificado o que posee una tasa de fluctuacion muy alta,
entonces en el caso de verificaciones, por ejemplo en el caso de ensayos disponibilidad de empleo de misiles
almacenados en el depdsito o de ensayos previos al vuelo, deben realzarse ensayos reducidos en su profundidad de
ensayo Yy, por lo tanto, en su gasto, con personal menos cualificado. Pero esto condiciona de nuevo que no se
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pueden descubrir determinados errores en tales ensayos con profundidad de ensayo mas reducida con la
consecuencia de una repercusion negativa correspondiente sobre el éxito de la mision o bien de dafios colaterales
durante la realizacion de la mision.

Representacion de la invencion

Por lo tanto, el cometido de la presente invencion es indicar un dispositivo del tipo indicado al principio para el
control de ensayos de funciones y/o procedimientos de servicio, que posibilita también a personal menos altamente
especializado realizar ensayos justificados con gran profundidad de ensayo. Este cometido se soluciona por medio
del dispositivo con las caracteristicas de la reivindicacion 1 de la patente.

A tal fin, el dispositivo de acuerdo con la invencién esta configurado con una unidad de entrada de instrucciones; con
una unidad de emisién de datos; con una unidad de ordenador; al menos con una unidad de memoria del programa;
al menos con una interfaz, que se puede conectar con una instalacion de simulaciéon de misiles que se puede
instalar en una estacion de armamento del avién y/o con un aparato de ensayo y de servicio que se puede colocar
en el misil o con un aparato combinado que integra la instalacion de simulacion de misiles y el aparato de ensayo y
de servicio.

En la unidad de memoria del programa se puede memorizar al menos un programa de control para al menos un
programa de ensayo o de servicio memorizado en una memoria del programa de la instalacion de simulacion de
misiles y/o un programa de ensayo o de servicio memorizado en una memoria del programa del aparato de servicio
y de ensayo () y se puede ejecutar en la unidad de ordenador, de manera que el al menos un programa de ensayo o
de servicio s puede seleccionar e iniciar por medio de la unidad de entrada de instrucciones por un usuario y en el
que los reconocimientos del programa de ensayo o de servicio son emitidos por medio de la unidad de emision de
datos al usuario.

Ventajas

Este dispositivo de acuerdo con la invencion posee la ventaja de que solamente debe estar previsto un Unico
dispositivo de control para una pluralidad de ensayos y/o procedimientos de servicio, que esta previsto para el
control y mando de los aparatos de interface conectados externamente, como por ejemplo la instalacién de
simulacién de misiles o el aparato de ensayo y de servicio, y a tal fin esta equipado con un software de mando
correspondiente con superficie de usuario intuitiva del mismo tipo. Por medio del software de mando designado
como “programa de control” es posible que se puedan mandar y controlar de manera sencilla también por personal
no altamente especializado los programas correspondientes para el ensayo del misil o de la estaciéon de armamento
del avion.

En una forma de realizacion preferida estan previstos medios de ensayo, que provocan que solamente se pueda
seleccionar e iniciar un programa de ensayo o de servicio memorizado por medio de la unidad de entrada de
instrucciones, cuando la interfaz correspondiente esta conectada correctamente a través de la instalacion de
simulacién de misiles con la estacion de armamento o bien a través del aparato de ensayo y de servicio con el misil.

Un desarrollo ventajoso se caracteriza porque la instalacion de simulacion de misiles y su programa de ensayo o de
servicio son controlables por el programa de control ejecutado en la unidad de ordenador.

En este caso es especialmente ventajoso que el aparato de ensayo y de servicio y su programa de ensayo o de
servicio sea controlable desde el programa de control ejecutado en la unidad de ordenador.

Otra forma de realizacion preferida se caracteriza porque en la unidad de memoria del programa del dispositivo o en
una memoria del programa de la instalacion de simulacion de misiles estd memorizado al menos un programa para
el ensayo de la estacion de armamento de al menos un avion.

Con preferencia, en este caso en la unidad de memoria del programa del dispositivo o0 en una memoria del programa
de la instalacion de simulacion de misiles estan memorizados varios programas para el ensayo de las estaciones de
armamento, respectivamente, de diferentes tipos de aviones, que estan configurados en cada caso de forma
especifica del misil.

En todavia otra forma de realizacion de la invencion, en la unidad de memoria del programa del dispositivo o en una
memoria del programa del aparato de ensayo y de servicio estda memorizado al menos un programa para el ensayo
de al menos un misil.

En este caso, es especialmente ventajoso que en la unidad de memoria del programa del dispositivo o en una
memoria del programa del aparato de ensayo y de servicio estén memorizados varios programas para el ensayo de
diferentes tipos de misiles, respectivamente.

Con preferencia, en la unidad de memoria del programa del dispositivo 0 en una memoria del programa del aparato
de ensayo o de servicio esta memorizado un programa para el mantenimiento de un misil, en particular para cargar
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un plan de la misién en una memoria del misil.

En este caso es especialmente ventajoso que en la unidad de memoria del programa del dispositivo o en una
memoria del programa del aparato de ensayo o de servicio estén memorizados varios programas para el
mantenimiento de diferentes tipos de misiles, respectivamente.

Otra forma de realizacion alternativa y preferida se caracteriza porque en la unidad de memoria del programa del
dispositivo o en una memoria del programa del aparato de ensayo y de servicio esté memorizado al menos un
programa para la lectura y evaluacion de datos de ciclos de vida desde una memoria de datos de al menos un misil.

En este caso es ventajoso que en la unidad de memoria del programa del dispositivo o en una memoria del
programa del aparato de ensayo y de servicio estén memorizados varios programas para la lectura y evaluacion de
datos de ciclos de vida de diferentes tipos de misiles, respectivamente.

Un desarrollo ventajoso comprende la caracteristica adicional de que en la unidad de memoria del programa esta
memorizado un programa para la creacion o para la modificacion de un plan de la mision para el misil. En este caso
se emplea con preferencia el procedimiento publicado en el documento DE 10 2008 017 975 no publicado
anteriormente para la planificacién simplificada de la mision, cuya publicacion se incluye aqui en su integridad por
referencia.

Ademas, un programa para la reproduccion de un plan de la misiéon estda memorizado en el misil y se puede ejecutar
en la unidad de ordenador.

Otro desarrollo ventajoso se caracteriza porque en la unidad de memoria del programa (estd memorizado al menos
un programa de entrenamiento para el ensayo y/o mantenimiento del misil y/o de la estacion de armamento del
avién y se puede ejecutar en la unidad de calculo.

Una solucion especialmente ventajosa del cometido planteado se consigue a través de una disposicion formada por
una instalacién de simulacion de misiles y por un aparato de ensayo y de servicio, que estan conectados con el
dispositivo a través de sus interfaces.

En un desarrollo preferido de ello, la instalaciéon de simulacion de misiles y el aparato de ensayo y de servicio estan
integrados en un aparato combinado.

Se describen y se explican en detalle a continuacién ejemplos de realizacion de la invencion con detalles
adicionales de configuracion y otras ventajas con referencia al dibujo adjunto.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra una representacion esquematica de un dispositivo de acuerdo con la invencion con periferia
conectada.

La figura 2 muestra una representacion esquematica de una configuracion alternativa del dispositivo de acuerdo con
la invencién con periferia conectada.

La figura 3 muestra una representacion esquematica de otra configuracion alternativa del dispositivo de acuerdo con
la invencion con periferia conectada y

La figura 4 muestra un arbol de la estructura, que reproduce los controles a realizar por el programa de control que
se ejecuta en la invencion para aparatos externos y sus programas de control.

Representacion de ejemplos preferidos de realizacion

En la figura 1 se representa de forma esquematica un dispositivo 1 para el control de ensayos de funciones y/o de
procedimientos de servicio para un misil 3 no tripulado que se puede lanzar desde un avién 2.

El dispositivo 1 esta provisto con una unidad de entrada de instrucciones 10, por ejemplo un teclado, y con una
unidad de emisién de datos 12, por ejemplo una pantalla. De manera alternativa o adicional, la pantalla que forma la
unidad de emision de datos 12 puede estar configurada también como pantalla sensible al contacto (monitor de
pantalla tactil) y de esta manera puede formar al mismo tiempo una unidad de entrada de instrucciones. No
obstante, en este caso puede estar previsto adicionalmente un teclado como unidad de entrada de instrucciones.

Ademas, el dispositivo 1 contiene al menos una unidad de ordenador 14 y al menos una unidad de memoria del
programa 16. La unidad de calculo 14 esta conectada de manera conocida a través de lineas de datos con la unidad
de entrada de instrucciones 10, con la unidad de emisién de datos 12 y con la unidad de memoria del programa 16
para el intercambio de datos.

Ademas, el dispositivo 1 presenta una primera interfaz 18 para la conexion del dispositivo con una instalacién de
4
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simulacién de misiles 22 que se puede instalar en una estacién de armamento 20 del avién 2. La interfaz 18 esta
conectada en el interior del dispositivo 1 con la unidad de ordenador 14 para el intercambio de datos. Para el
establecimiento de una conexion de intercambio de datos entre el avion 2 y el dispositivo 1, la instalacion de
simulacién de misiles 22 estda conectada a través de una primera conexion de transmisién de datos 24 con la
estacion de armamento 20 del avién 2 y una segunda conexion de transmision de datos 26 conecta la instalacion de
simulacién de misiles 22 con la primera interfaz 18 del dispositivo 1.

El dispositivo 1 presenta una segunda interfaz 19, que esta conectada en el interior con la unidad de ordenador 14
para el intercambio de datos. En la segunda interfaz 19 esta conectado activamente un aparato de ensayo y de
servicio 32, conectado en una conexion de datos 30 del misil 3, para el intercambio de datos. A tal fin, el aparato de
ensayo y de servicio 32 esta conectado a través de una tercera conexion de transmision de datos 34 con la conexién
de datos 30 del misil 3 y a través de una cuarta conexiéon de transmision de datos 36 el aparato de ensayo y de
servicio 32 esta conectado activamente con la segunda interfaz 19 y, por lo tanto, con la unidad de calculo 14.

En la unidad de memoria del programa 16 esta memorizado un programa de control para al menos un programa de
ensayo o de servicio memorizado en una memoria del programa 220 de la instalaciéon de simulacion de misiles 22,
en la que este programa de ensayo o de servicio se puede ejecutar en una unidad de ordenador 222 de la
instalacion de simulacion de misiles 22. El programa de control propiamente dicho se puede ejecutar en la unidad de
calculo 14 del dispositivo 1.

Este programa de control para la instalacion de simulacion de misiles esta adaptado al tipo de avidn respectivo (por
ejemplo, Tornado, Eurofighter, Gripen, F-18, F-15, Heron, Predator...) y al tipo de misil respectivo (por ejemplo
TAURUS, JDAM, IRIS-T, Meteor...) y contiene, por ejemplo, las siguientes funciones segun MIL-Standard 1760:

- verificador de la identidad y chequeo de la comunicacion entre el misil y el avion,
- chequeo de la navegacion del avion (chero rapido sin estimulacién de presion dinamica y presion estatica),

- secuencia de liberacion operativa con estimulacion de la dinamica/estatica en el avidon y resolucion del
encendido del cartucho-Pylon, verificacion de las sefiales de encendido “DC-PW2” y “Consenso de la
liberacion”,

- secuencia de liberaciéon simulada sin resolucion del encendido del cartucho-Pylon,
- secuencias de interaccion para el ensayo de la reaccion correcta de errores del avion:
- Simulacién “Encendido demorado”

- Misil-NOGO durante la aceleracion, en la instalacion de la navegacion, durante la secuencia de
liberacion

- Fallo de un canal Milbus y conmutacion entre los canales Milbus redundantes.

De manera alternativa o adicional, el programa de control memorizado en la unidad de memoria del programa 16
esta configurado para el control de al menos un programa de ensayo o de servicio memorizado en una memoria del
programa 320 del aparato de ensayo y de servicio 32, que se puede ejecutar en una unidad de ordenador 322 del
aparato de ensayo y de servicio 32.

Las siguientes funciones estan contenidas en este programa de control para el aparato de ensayo y de servicio,
adaptado a los tipos de misiles respectivos (por ejemplo, TAURUS, JDAM, IRIS-T, Meteor...):

- ensayo operativo del misil (ensayo nivel-O) con verificacion de si el plan de la mision estd cargo
correctamente y si la instalacion de la navegacion esta realizada correctamente;

- verificacion del depésito del misil (ensayo nivel-D) con verificacion de todas las funcional reversibles del
misil (sensores, actuadores, cadenas de funciones...).

El mando del programa de control y, por lo tanto, el mando del programa de ensayo y de servicio o bien de los
programas de ensayo o de servicio se puede seleccionar por medio de la unidad de entrada de instrucciones 10 por
un usuario y se puede iniciar desde alli. Los reconocimientos del programa de control y también del programa de
ensayo o de servicio respectivo son emitidos por medio de la unidad de emision de datos 12 al usuario.

Se consigue un mando especialmente sencillo del dispositivo cuando el programa de control presenta como software
de mando del dispositivo una superficie grafica de usuario y cuando la unidad de emisién de datos 12 esta
configurada como pantalla sensible al tacto y, por lo tanto, al miso tiempo forma una unidad de entrada de
instrucciones.
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En el programa de control del dispositivo 1 y/o también en el programa de servicio de la instalacion de simulacion de
misiles 22 y/o del aparato de ensayo y de servicio 32 estan previstas rutinas de ensayo, por medio de las cuales se
puede verificar si la interfaz 18, 19 respectiva del dispositivo 1 esta conectada correctamente con la instalacion de
simulacion de misiles 22 o bien con el aparato de ensayo y de servicio 32, y que verifican de la misma manera si la
instalacion de simulacion de misiles 22 esta conectada con la estacion de armamento 20 del avion 2 o bien el
aparato de ensayo y de servicio 32 esta conectado correctamente con el misil 3. Solamente cuando las conexiones
de transmision de datos respectivas estan establecidas correctamente, el programa de control posibilita que el
programa de ensayo o de servicio correspondiente se pueda seleccionar e inicial por medio de la unidad de entrada
de instrucciones.

Con el dispositivo 1 y con el programa de control que se ejecuta en la unidad de ordenador 14 se crea un dispositivo
de control de orden superior a los aparatos de ensayo y de servicio o bien a las instalaciones de simulacion de
misiles, disponibles hasta ahora para ensayos de misiles y estaciones de armamento de aviones, que debian
manejarse por el usuario en cada caso individualmente, cuya instalacion de control posibilita también a personal
menos instruido realizar los ensayos funcionales y/o procedimiento de servicio correspondientes. El programa de
control del dispositivo 1 forma en este caso una interfaz hombre-maquina facil de usar, que controla en segundo
plano la instalacion de simulacion de misiles 22 y/o el aparato de ensayo y de servicio 32. La conduccién sencilla del
usuario a través del programa de control permite al usuario seleccionar determinados ensayos funcionales o bien
procedimientos de servicio, verifica toda la disposiciéon, que esta constituida por el dispositivo, la instalacién de
simulacién de misiles 22 y/o el aparato de ensayo y de servicio 32, automaticamente en lo que se refiere a su
capacidad funcional y muestra este resultado de la verificacion al usuario. Si la disposicion es aplicable, entonces el
usuario recibe una indicacién correspondiente. De la misma manera, el usuario recibe indicaciones de errores
concretas, cuando no se ha establecié la capacidad funcional de la disposicién. El usuario puede consultar entonces,
si lo desea, otras indicaciones para subsanar los errores.

De la misma manera, el usuario recibe también instrucciones de errores comprensibles, en el caso de que durante el
ensayo de la funcion y/o durante un procedimiento de servicio aparezcan errores.

De esta manera, por medio del dispositivo 1 de acuerdo con la invencién se pueden realizar una pluralidad de
ensayos funcionales y/o de procedimientos de servicio diferentes también por persona instruido y no altamente
cualificado. El dispositivo 1 de acuerdo con la invencion posibilita realizar al usuario instruido, ensayos de alto
rendimiento del misil 3 tanto durante la verificacion de un misil almacenado en el depodsito (Ensayo Nivel-D) como
también inmediatamente entes del montaje del misil en un avién de soporte (Ensayo Nivel-O). Por lo demas, el
dispositivo 1 posibilita al usuario especializado realizar ensayos mas profundos de un misil en el depésito (Nivel-D,
Quick = sin montaje de estimuladores, Full = con montaje de estimuladores, (M) = disponible para uso militar, () =
so6lo para personal del fabricante del misil). A modo de ejemplo se indican en la Tabla siguiente ensayos funcionales
individuales de un misil, que se pueden realizar con el dispositivo 1 de acuerdo con la invencién en los diferentes
niveles de ensayo:

N° Procedimiento de ensayo o de servicio Nivel-O Nivel-D Nivel-D | Nivel-D
Quick Full n
(M) (M)
1 Es necesaria la carga de un plan de la mision Si No No No
2 Ensayo de la alimentacion de la corriente 3 x 115V 400 Hz Si Si Si Si
3 Ensayo de los consumidores de 270 V (accionamiento de Si Si Si Si

superficies de control, alimentacién del grupo motopropulsor)

4 Ensayo de la comunicacion a través de la interfaz umbilical- Si Si Si Si
1760

5 Ensayos de resolucion de LRUs (PBIT, IBIT) Si Si Si Si

6 Ensayos continuados de LRUs (CBIT) Si Si Si Si

7 Ensayo ampliado del receptor-GPS No Si Si Si

8 Ensayo ampliado del sensor de distancia por laser No Si Si Si

9 Ensayo de la potencia GPS-Lock-on (conexién de la antena No No Si Si

umbilical-GPS y antena del misil-GPS)




10

15

ES 2542 178 T3

10 Ensayo de buscadores (detector) No No Si Si
11 Ensayo de buscadores (Gimbal) No Si Si Si
12 Ensayo de la refrigeracion de buscadores (duracion, corriente No No Si Si

volumeétrica)

13 Ensayo de la potencia de busqueda (navegacion basada en No No Si Si
imagenes, seguidos de objetivos)

14 Ensayo de la potencia-IMU No No Si Si
15 Ensayo de la potencia-RALT No No Si Si
16 Ensayo de la cadena de navegacion (IMU — CWC — NAVC) Si Si Si Si
17 Ensayos de movimiento de las maquinas de timon (perfil-seno o No No Si Si

perfil de salto)

18 Informe sobre informacién detallada de errores en el caso de No Si Si Si
una secuencia de ensayo con NOGO

19 Informa de errores no fatales, que han sido establecidos durante No Si Si Si
una secuencia de ensayos

20 Informe de diversas medidas, que han sido realizadas durante No Si Si Si
esta secuencia de ensayo

21 Transmision de datos de las mediciones hacia la base de datos No Si Si Si
de la supervisién del ciclo de vida

22 Evaluaciones del ciclo de vida con respecto a un ejemplar de No No Si Si
misil, sobre una poblacién de misiles, sobre uno o varios
parametros de medicion

23 | Administracion de imagenes de errores No No Si Si

24 Propuesta para un intercambio-LRU sobre la base de una base No No Si Si
de datos de imagenes de errores

25 Ensayo del resolvedor de las maquinas de timon (FRT) No No No Si
26 | Actualizacion del software del misil No No No Si
27 Ensayo de funciones irreversibles de misiles (bateria térmica, No No No No

desbloqueo de superficies de control, etc.)

Por el Nivel de Ensayo-O se entiende un ensayo en condiciones de funcionamiento poco antes de la colocacion del
misil en el avién. Por lo tanto, también un plano de la misién cargado es una condicién previa para la realizacion del
ensayo con éxito. El Nivel-D-M es un ensayo en el marco del mantenimiento del misil en depdsito a través de
personal de los usuarios militares y el ensayo Nivel-D-l es un ensayo en el transcurso del mantenimiento de un misil
en el depdsito a través de personal técnico del fabricante del misil. En ambos casos, el misil se encuentra todavia en
su contenedor de almacenamiento y de transporte, de manera que la tapa del contenedor esta retirada. El misil no
esta cargado en este estado de almacenamiento todavia con ningun plan de la mision. Una posibilidad de ensayo es
la opcion “Quick”, que permite la verificacién sin estimulaciones de ensayo (ver DE 10 2004 042 990 B4). El ensayo
de todas las funciones reversibles del misil o bien de funciones criticas para la seguridad, que son relevantes para el
lanzamiento del misil desde el avién, se posibilita a través de la opcion de ensayo “Full’, que requiere la
incorporacion de algunas estimulaciones (refrigeracion externa, antena-GPS, linea de retardo-RALT, mascara de
busqueda) en el misil (ver DE 10 2004 042 990 B4).

Ademas, el dispositivo de acuerdo con la invencioén posibilita las siguientes funciones de planificacion de la mision:

- cargar un plan de la misién en el misil,
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- leer los atributos de identificacion del plan de la misién cargado,
- borrar un plan de la misién cargado,
- representar los contenidos de un plan de la misién (explorador-MMD):

- coordenadas del punto de liberacion y decisiones tacticas correspondientes,

trayectoria del vuelo de crucero horizontal y vertical,

- trayectoria de ataque,

- perfil del terreno,

- atributos tacticos de puntos de control (por ejemplo, modo de navegacion),
- marcas del terreno de navegacion,

- marcas del terreno de destino,

- parametros del programa de encendido,

- modificacién de un plan de la misién, por ejemplo de decisiones tacticas (punto de liberacion, punto de
control), sustitucién del programa de encendido, sustitucién de la trayectoria de ataque, adaptacion de la
fecha de liberacion previamente planificada con objeto fe la inicializacion correcta de tiempo (UTC) del
receptor del misil-GPS,

- planificacién simplificada de la misién de acuerdo con el documento DE 10 2008 017 975 no publicado
anteriormente.

Estas funciones de la planificacién de la misién posibilitan al usuario verificar si se ha seleccionado el plano correcto
de la misién. Ademas, se posibilitan una adaptacién de corta duracién de un pan de la misién a circunstancias
modificadas asi como una planificacion rapida de la misién para objetivos criticos de tiempo.

En la figura 2 se representa una segunda forma de realizacion alternativa del dispositivo de acuerdo con la invencion
con periferia conectada, en la que la primera interfaz y la segunda interfaz estan agrupadas en una interfaz comun
118. La ventaja de esta forma de realizacion reside en que solamente hay que definir un tipo de interfaz para el
aparato de ensayo y de servicio 32 y para la instalacion de simulacion de misiles 22.

Otra tercera forma de realizacion se muestra en la figura 3. En esta forma de realizacion, solamente esta prevista
una interfaz comun 218, en la que se puede conectar un aparato combinado 42. En este caso, la instalacién de
simulacién de misiles 22 y el aparato de ensayo y de servicio 32 estan integrados en el aparato combinado 42. De
esta manera se simplifica adicionalmente la estructura del aparato.

El dispositivo de acuerdo con la invencién permite realizar de una manera sencilla, inexistente hasta ahora de
ensayos de funciones tanto de la estacion de armamento del avion de soporte como también del misil y de esta
manera elevar la fiabilidad funcional del avion de soporte y del misil. Ademas, se pueden integrar funciones para la
planificacion de la mision y la supervision del ciclo de vida del misil asi como pueden estar previstas otras funciones
de mantenimiento, por ejemplo, para actualizaciones del software del misil. La figura 4 muestra un arbol de la
estructura, que reproduce los controles que pueden ser realizados por el programa de control para aparatos
externos y sus programas de control.

A través del dispositivo de acuerdo con la invencion y en particular a través de la disposicién de acuerdo con la
invencion se crea un conjunto unitario de aparatos, del tipo de médulos, para la utilizacion en la industria como
también a través de personal militar e industrial, como también para el empleo inmediato en el rastrillo del avion.

Los signos de referencia en las reivindicaciones, en la descripcion y en los dibujos sirven solamente para la mejor
comprension de la invencion y no deben limitar el alcance de la proteccion.

Lista de signos de referencia

1 Dispositivo

2 Avion

3 Misil

10 Unidad de entrada de instrucciones
12 Unidad de emision de datos

14 Unidad de ordenador

16 Unidad de memoria del programa
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Interfaz

Segunda interfaz

Estacién de armamento

Instalacion de simulacién de misiles
Cable de intercambio de datos
Cable de transmision de datos
Conexion de datos

Aparato de ensayo y de servicio
Tercera linea de transmision de datos
Cuarta linea de transmision de datos
Interfaz

Interfaz

Memoria del programa

Unidad de ordenador

Memoria del programa

Unidad de ordenador

Lista de abreviaturas

Significan:

CBIT  Ensayo continuo incorporado (continuous built-in test)

CWC  Ordenador central de armamento (central weapon computer)
FRT Ensayo de resolucién de superficies de control (fin resolver test)
IBIT Ensayo iniciado incorporado (initiated bulit-in test)

IMU Unidad de medicion inercial (inertial measurement unit)

LRU Unidad facilmente sustituible (line replaceable unit)

MMD  Plan de la misién (missile mision data)

NAVC Ordenador de navegacion (navigation computer)

PBIT  Unidad de conexion incorporada (power-on built-in test)
RALT  Altimetro de radar (radar altimeter)
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo para el control de ensayos de la funcién y/o de procedimientos de servicio para misiles no tripulados
que pueden ser lanzados desde aviones con

una unidad de entrada de instruccion (10);

una unidad de emision de datos (12);

una unidad de ordenador (14);

al menos una unidad de memoria del programa (16);

una primera interfaz (18), que se puede conectar con una instalacion de simulacion de misiles (22) que se
puede colocar en una estacion de armamento (20) del avion (2), y

una segunda interfaz (19), que se puede conectar con un aparato de ensayo y de servicio (32) que se
puede colocar en el misil (3),

en el que en la unidad de memoria del programa (16) se puede memorizar al menos un programa de control
para al menos un programa de ensayo o de servicio memorizado en una memoria del programa (220) de la
instalacion de simulacion de misiles (22) y/o un programa de ensayo o de servicio memorizado en una
memoria del programa (320) del aparato de ensayo y de servicio (32) y se puede ejecutar en la unidad de
ordenador (14);

en el que el al menos un programa de ensayo o de servicio se puede seleccionar e iniciar por medio de la
unidad de entrada de instrucciones (10) por un usuario y

en el que los reconocimientos del programa de ensayo o de servicio son emitidos por medio de la unidad de
emision de datos (12) al usuario.

2.- Dispositivo para el control de ensayos de la funcion y/o de procedimientos de servicio para misiles no tripulados
que pueden ser lanzados desde aviones con

una unidad de entrada de instruccion (10);

una unidad de emision de datos (12);

una unidad de ordenador (14);

al menos una unidad de memoria del programa (16);

una interfaz (118), que se puede conectar con una instalacion de simulacién de misiles (22) que se puede
colocar en una estacion de armamento (20) del avidn (2), y con un aparato de ensayo y de servicio (32) que
se puede colocar en el misil (3),

en el que en la unidad de memoria del programa (16) se puede memorizar al menos un programa de control
para al menos un programa de ensayo o de servicio memorizado en una memoria del programa (220) de la
instalacion de simulacion de misiles (22) y/o un programa de ensayo o de servicio memorizado en una
memoria del programa (320) del aparato de ensayo y de servicio (32) y se puede ejecutar en la unidad de
ordenador (14);

en el que el al menos un programa de ensayo o de servicio se puede seleccionar e iniciar por medio de la
unidad de entrada de instrucciones (10) por un usuario y

en el que los reconocimientos del programa de ensayo o de servicio son emitidos por medio de la unidad de
emision de datos (12) al usuario.

3.- Dispositivo para el control de ensayos de la funcién y/o de procedimientos de servicio para misiles no tripulados
que pueden ser lanzados desde aviones con

una unidad de entrada de instruccion (10);
una unidad de emision de datos (12);
una unidad de ordenador (14);

al menos una unidad de memoria del programa (16);

10
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- una interfaz (218), que se puede conectar con un aparato (42) combinado que integra una instalacion de
simulacién de misiles (22) y un aparato de ensayo y de servicio,

- en el que en la unidad de memoria del programa (16) se puede memorizar al menos un programa de control
para al menos un programa de ensayo o de servicio (32) memorizado en una memoria del programa (220)
de la instalacion de simulacion de misiles (22) y/o un programa de ensayo o de servicio memorizado en una
memoria del programa (320) del aparato de ensayo y de servicio (32) y se puede ejecutar en la unidad de
ordenador (14);

- en el que el al menos un programa de ensayo o de servicio se puede seleccionar e iniciar por medio de la
unidad de entrada de instrucciones (10) por un usuario y

- en el que los reconocimientos del programa de ensayo o de servicio son emitidos por medio de la unidad de
emision de datos (12) al usuario.

4.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1, 2 6 3, caracterizado por que estan previstos medios de
ensayo, que provocan que un programa de ensayo o de servicio memorizado solamente se puede seleccionar o
iniciar por medio de la unidad de entrada de instrucciones (10) cuando la interfaz (18, 19; 118; 218) correspondiente
esta conectada correctamente a través de la instalacion de simulacion de misiles (22) con la estacion de armamento
(20) o bien a través del aparato de ensayo y de servicio (32) con el misil (3).

5.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la instalacion de simulacién
de misiles (22) y su programa de ensayo o de servicio son controlables por el programa de control ejecutado en la
unidad de ordenador (14).

6.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el aparato de ensayo y de
servicio (32) y su programa de ensayo o de servicio pueden ser controlados por el programa de control ejecutado en
la unidad de ordenador (14).

7.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en la unidad de
memoria del programa (16) del dispositivo (1) o en una memoria del programa (220) de la instalacion de simulacién
de misiles (22) esta memorizado al menos un programa para el ensayo de la estacién de armamento de al menos un
avion.

8.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que en la unidad de memoria del programa (16)
del dispositivo (1) o en una memoria del programa (220) de la instalacién de simulacion de misiles (22) estan
memorizados varios programas para el ensayo de las estaciones de armamento, respectivamente, de diferentes
tipos de aviones.

9.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en la unidad de
memoria del programa (16) del dispositivo (1) o en una memoria del programa (320) del aparato de ensayo y de
servicio (32) esta memorizado al menos un programa para el ensayo de al menos un misil.

10.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado por que en la unidad de memoria del programa
(16) del dispositivo (1) o en una memoria del programa (320) del aparato de ensayo y de servicio (32) estan
memorizados varios programas para el ensayo de diferentes tipos de misiles, respectivamente.

11.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en la unidad de
memoria del programa (16) del dispositivo (1) o en una memoria del programa (320) del aparato de ensayo o de
servicio (32) esta memorizado un programa para el mantenimiento de un misil, en particular para cargar un plan de
la misién en una memoria del misil.

12.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado por que en la unidad de memoria del programa
(16) del dispositivo (1) o en una memoria del programa (320) del aparato de ensayo o de servicio (32) estan
memorizados varios programas para el mantenimiento de diferentes tipos de misiles, respectivamente.

13.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en la unidad de
memoria del programa (16) del dispositivo (1) o en una memoria del programa (320) del aparato de ensayo y de
servicio (32) esta memorizado al menos un programa para la lectura y evaluaciéon de datos de ciclos de vida desde
una memoria de datos de al menos un misil.

14.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizado por que en la unidad de memoria del programa
(16) del dispositivo (1) o en una memoria del programa (320) del aparato de ensayo y de servicio (32) estan
memorizados varios programas para la lectura y evaluacion de datos de ciclos de vida de diferentes tipos de misiles,
respectivamente.

15.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en la unidad de
11
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memoria del programa (16) esta memorizado un programa para la creacion de un plan de la mision para el misil (3)
y/o un programa para la reproduccion de un plan de la misiéon en el misil (3) y se puede ejecutar en la unidad de
calculo.

16.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en la unidad de
memoria del programa (16) estd memorizado al menos un programa de entrenamiento para el ensayo y/o
mantenimiento del misil (3) y/o de la estacion de armamento (20) del avidn (2) y se puede ejecutar en la unidad de
calculo (14).

17.- Dispositivo formada por un dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, por una
instalacion de simulacion de misiles (22) y por un aparato de ensayo y de servicio (32), que estan conectados con el
dispositivo a través de sus interfaces (18, 19; 118; 218).

18.- Disposicion de acuerdo con la reivindicacion 17, caracterizada por que la instalacion de simulaciéon de misiles y
el aparato de ensayo y de servicio estan integrados en un aparato combinado (42).

12
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Programa de control

— Funciones de la planificacion de la mision

Cargar el plan de la mision

Borrar el plan de la misién

Leer el plan de la misién

Visualizar el contenido del plan de la misién
Editar atributos del plan de la mision
Planificacion simplificada de la mision

| Ensayos de la funcién de la estacion de armamento del avién portador

l-— Verificacion de la identidad y chequeo de las comunicaciones

Chequeo de la navegacion del avion

Secuencia de liberacion de operaciones

Secuencia de liberacion simulada

Secuencias para el chequeo de la reaccién correcta de errores del avion

— Ensayos de la funcion del misil

Ensayo de nivel-O

Ensayo de nivel-D (M)

Ensayo completo de nivel-D (M)

Ensayo de nivel-D (1)

Emision y transmision de datos de medicion

Propuesta de reparacién basada en la imagen de errores en el caso de NOGO

[TTTTTT

—— Supervision del ciclo de vida del misil

—— Administracion de datos de medicion del misil

—— Evaluacion de datos de medicién (ejemplar, poblacién, parametros)
—— Administracion de imagenes de errores

— Otras funciones de mantenimiento

Actualizacion de software
Administracién de usuarios

Fig. 4
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