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@Resumen:

Se describe un material de construccion, un mortero
monocapa de revestimiento a base de cemento y
grafeno. Este mortero estd concebido para la
utilizacion como revestimiento de altas prestaciones y
de aplicacién sobre cualquier superficie.

Este mortero monocapa consiste esencialmente en un
compuesto de cemento, aridos de diferentes
granulometrias, diferentes aditivos, nanomateriales y
grafeno.

El mortero monocapa estara dotado de condiciones
técnicas en campos hasta ahora no aptos para los
morteros monocapa. Las prestaciones térmicas, la
conductividad eléctrica y la capacidad de aislamiento
acustico mejoran muy sensiblemente. Mejora la
dureza a la penetracion y al rallado. Asi mismo por su
caracteristica de mortero monocapa aseguramos la
impermeabilidad y transpirabilidad del soporte con
una aplicacion del mismo de entre 10 y 15 mm.
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DESCRIPCION
MORTERO MONOCAPA PARA REVESTIMIENTOS DE ALTAS PRESTACIONES
TECNICAS A BASE.DE GRAFENO.

Objeto de la invencion:

La presente invencidn consiste en un mortero monocapa de altas
prestaciones técnicas que incluye entre la nueva formulacion
nanomateriales tales como el grafeno. Estos nanomateriales y en especial
el grafeno aportan nuevas caracteristicas técnicas y mejoran algunas de
las existentes en los morteros monocapa.

El objetivo principal de la invencion es aportar al mortero monocapa
caracteristicas técnicas que nos proporciona este nuevo material
recientemente descubierto, asi se potenciardn aspectos y capacidades
técnicas, que se veran implementados por otros nanomateriales, tales
como la conductividad térmica, difusividad térmica, conductividad
eléctrica, durezas, etc.

Todos estos aspectos técnicos potencian capacidades y caracteristicas
generales de los morteros en campos tales como la quimica, fisica y
mecanica. Asi mismo se abre un nuevo campo de utilizaciéon en zonas 'y
aplicaciones donde este tipo de morteros monocapa anteriormente, po'r
su falta de capacitacidon técnica, no podian ser aplicados.

Antecedentes:

Podemos definir como revestimiento “el material de construccion que se
aplica o sitla sobre la superficie externa de otro elemento o sistema
constructivo, con el fin de cubrirlo por razones funcionales o simplemente
estéticas” (afam, asociacién nacional de fabricantes de morteros).

Tradicionalmente han tenido 2 funciones principales, la proteccién de la
fachada de los agentes externos y su acabado de acuerdo a su textura,
color, despiece, etc.

Los revestimientos monocapa para exterior han derivado, avanzado vy
evolucionado tecnoldgicamente de los morteros de cemento. Suponen
una alternativa al sistema tradicional de enfoscado y pintado que aporta
una estética y textura caracteristicas.



10

15

20

25

30

ES 2542 179 Al

Estan compuestos por un conglomerante hidraulico, aridos de
granulometria seleccionada-y -aditivos especificos. Llegan-a las obras
listos para su empleo a mano o proyectados con maquina y poseen en
estado fresco una serie de propiedades que les hacen mas faciles de
aplicar que los morteros tradicionales. En particular, destacan:
homogeneidad en la mezcla, escasa tendencia a la segregacion, alta
adherencia, mayor resistencia al descuelgue, mayor rendimiento, amplio
tiempo de trabajabilidad y buena capacidad de retencién de agua.

Este revestimiento continuo con funciones decorativas y de proteccion de
los paramentos sobre los que se asientan es, basicamente, un mortero
modificado y pigmentado en masa que admite distintos tipos de acabado.

Las principales caracteristicas de un mortero monocapa generalmente
son, sus propiedades aislantes y transpirables, aportando a la fachada
otras propiedades tales como adherencia, impermeabilidad,
permeabilidad al vapor de agua.

Se conocen bien este tipo de morteros. Por ejemplo, la patente US n?
4.222.785 otorgada el 16 de septiembre de 1980 a Henderson muestra un
material a base de hormigén que se puede aplicar al exterior de un
edificio. Esta mezcla particular presenta ciertas caracteristicas asilantes.

La patente ES-2211319-A1 muestra un mortero monocapa concentrado
que no contiene arena en su inicio, al que luego se le aflade pero que sin
embargo permite su impermeabilidad al agua y permeabilidad al vapor.

Esta mezcla particular comprende:
40% de cemento

54%de carbonato calcico

2,5%de arena ligera

0,6%de agente hidréfugo

1,8%de de fibra de celulosa
0,4%de éter de celulosa

0,5%de resina pulverizada dispersable.
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La patente US n24.741.777, otorgada el 3 de mayo de 1988 a Williams et
al., muestra otro material-a base de hormigén -que se puede aplicar para -
revestir el exterior de un edificio. Esta mezcla particular comprende:

23% de cemento Portland

68,55%de arena

6%de cenizas volantes de tipo F.

1%de fibra de vidrio

1,25%de copolimero en polvo de vinilacetato etileno

0,15%de sales de sodio,

0,05%de agente anti espumante.

Otras mezclas de cemento se describen en:

Patente US n2 5.690.729, otorgada el 25 de noviembre de 1997, a Jones Jr.
Patente US n2 5.965.201, otorgada el 12 de octubre de 1999.

Las condiciones de aplicacién, no asi las de trabajo una vez fraguado el
mortero, asi como las propiedades intrinsecas del mortero son
especialmente decisivas a la hora de la obtencidén de la superficie deseada
y el enlace entre los distintos materiales utilizados.

Descripcion:

La presente invencion ofrecerda un mortero monocapa de altas
prestaciones técnicas habiendo conseguido mediante su formulacion
preferente dotar al mortero monocapa realizado con grafeno de
condiciones y mejoras de caracteristicas de las que otros morteros
monocapas carecen. El citado mortero modificara positivamente
condiciones tales como:

Conductividad térmica, transmitancia térmica y resistencia térmica. Asi
mismo también mejorard la conductividad eléctrica y la absorcién
acustica gracias al sistema de red proporcionada por el grafeno. Abriendo
nuevas posibilidades de aplicacién y mejorando las aplicaciones que ya
tiene.
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Estas caracteristicas técnicas nos haran que el mortero sea aplicable sobre

- superficies y- estructuras hasta ahora no recubiertas eon este tipo de-

mortero, si bien es posible que sea necesaria su aplicacién mediante un
puente de unién que nos potencie la adherencia sobre estas superficies.

Asi inicialmente podemos definir un mortero monocapa como un mortero
predosificado industrialmente, compuesto por cemento, aditivos, aridos y
fibras, al que Unicamente se le afiade agua en obra y, una vez amasado, se
extiende o proyecta sobre las paredes de cerramiento en una sola capa de
unos 10-15 mm de espesor, que se ejecuta en una o dos manos
consecutivas del mismo material, con distintas posibilidades de texturas y
que constituye por si mismo el acabado de fachada.

El producto fraguado tiene propiedades impermeables y transpirables
que contribuyen al buen comportamiento higrotérmico de las fachadas.
Las materias primas que componen un mortero monocapa son las
siguientes:

Conglomerantes: cemento blanco, cemento gris y cal;

Aridos: de naturaleza carbonatada o silicea, con una granulometria
adecuada;

Pigmentos: de naturaleza inorganica, estables a la luz del sol y compatibles
con el resto de componentes;

Cargas ligeras: aridos ligeros (perlita, verniculita, perlas de poliestireno,
piedra pomez, etc.) ;

Aditivos: Estos son compuestos quimicos que confieren o modifican las
caracteristicas del producto, entre los que se pueden considerar los
retenedores de agua, hidrofugantes, fibras, aireantes, acelerantes,
retardantes, resinas sintéticas y otros.

Hay varias patentes ya mencionadas que proponen diferentes modos y
aditivos para su realizacién éptima.

Los revestimientos de monocapa en general presentan las propiedades
adecuadas para su uso en exteriores; sin embargo, es verdad que
dependen mucho de las condiciones ambientales antes, durante vy
después de su colocaciéon. En este sentido, la invencién que se va a
describir puede aminorar en gran medida todos esos defectos que pueden
aparecer en los revestimientos habituales proporcionando caracteristicas
que hasta ahora no eran significativas en un mortero monocapa o
potenciando algunas ya existentes.
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Asi las aplicaciones principales serdn las mismas que las de un mortero
monocapa, revestimiento y proteccion de paramentos, a las que habra de
sumar las de un mortero con gran capacidad de aislamiento termo-
acustico y condiciones de conductividad eléctrica.

Sus ventajas son la mejora sustancial de la capacidad de aislamiento
térmico y del aislamiento acustico con un menor espesor que los
morteros actualmente en el mercado dedicados a tal fin. Los morteros con
capacidad de aislamiento térmico necesitan grandes espesores y varias
capas (30mm en varias capas), cosa que con el mortero con grafeno
solucionamos en una sola capa de un menor espesor de entre 10 y 15mm.

Asi mismo la conductividad eléctrica del mortero se verda altamente
ampliada gracias al grafeno y potenciada con nanomateriales
complementarios tales como las silices funcionalizadas.

El mortero con grafeno tendrd las caracteristicas de un mortero
monocapa, seguira teniendo caracteristicas tales como impermeabilidad al
agua, siendo permeable al vapor de agua, sera facilmente trabajable y se
prevendran las fisuras. El cemento seguird proporcionando propiedades
de enlace y funcionando como cohesionador y pegamento a la misma vez
que los carbonatos y dridos en sus diferentes granulometrias. Todo
implementado por las nuevas condiciones aportadas por el grafeno y ya
comentadas.

Gracias a esta mejora de condiciones el mortero tendra la capacidad para
adaptarse a nuevas aplicaciones tales como morteros especificos contra
incendios o agresiones térmicas en zonas agrestes. Otras aplicaciones
seran para sectorizar zonas de incendio como centros de transformacion,
estructuras metalicas, tuberias especiales para fluidos, cuadros eléctricos,
etc.

Las limitaciones del mortero con grafeno son los colores, ya que el
grafeno (no asi el resto de nanomateriales) nos limitaria el color, el color
negro del grafeno nos limitara la gama de colores.
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Modo de realizacion preferente:

Describiremos las caracteristicas técnicas esenciales de un mortero
monocapa a base de nanomateriales incluido el grafeno.

El mortero monocapa del que hablamos tiene la composicidn preferente
gue sigue:

- Aridos en diferentes granulometrias (65 % - 82,5%)
- Cemento Portland 52,5 ( 7%-15%)
- Aditivos:
o Eteres de celulosa (1% - 2%)
o Reguladores de fraguado (0,5% - 2%)
o Impermeabilizantes (0,5% - 1%)
o Aligerantes (1% -2%)
o FibrasNaturales (0,5%-2%)
o Resinas redispersables (0,5%-2%).
o Antifisuras (0,2%-1%).
- Nanomateriales:
o Grafeno. (5% -20%)
o Silice funcionalizada. (5%-10%).

Los porcentajes expresados estan calculados sobre el material sin agua,
una vez realizada la mezcla de todos los elementos incluidos en la
formulacién arriba indicada.

Aunque la invencién se ha descrito con referencia a una realizacién
preferida, las personas versadas en la realizacién y fabricacion de
morteros apreciaran que son muchas las modificaciones sin apartarse por
ello del ambito de la invencién. Hemos de indicar que aunque la invencion
se ha descrito con referencia a las composiciones y métodos especificos,
se pueden utilizar también compuestos y etapas equivalentes. Con las
presentes reivindicaciones se pretende cubrir todas las modificaciones y
variaciones de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1.-Mortero monocapa para revestimientos de altas prestaciones técnicas,
caracterizado porque comprende la utilizacion de nanomateriales tales
como el grafeno y responde a la siguiente férmulacién preferente:

- Aridos en diferentes granulometrias (65 % - 82,5%)
- Cemento Portland 52,5 ( 7%-15%)
- Aditivos:
o) Eteres de celulosa (en diferentes viscosidades) (1% - 2%)
o) Reguladores de fraguado (0,5% - 2%)
o Impermeabilizantes (0,5% - 1%)
o Aligerantes (1% -2%)
o Fibras Naturales (0,5%-2%)
o) Resinas redispersables (0,5%-2%)
o Antifisuras (0,2%-1%)
- Nanomateriales:
o Grafeno. (5% -20%)
o Silice funcionalizada. (5%-10%).

2.- Mortero monocapa segun las reivindicacién 1, caracterizado por que
en una realizaciéon preferente del mortero monocapa se utilizaran
nanomateriales y especial grafeno, aportando al mortero de altos niveles
de aislamiento térmico y acustico asi como de una"mejor conductividad
eléctrica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201400118

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 02.12.2014

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-2 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-2 SI
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201400118

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 KR 20140080782 A (KOREA ADVANCED INST SCI & TECH) 01.07.2014
D02 KR 20110093971 A (LEE JAE HWAN) 19.08.2011
D03 WO 2009023051 A1 (UNIV NORTHWESTERN et al.) 19.02.2009

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La solicitud se refiere a un mortero monocapa para revestimientos de altas prestaciones técnicas que comprende la
utilizacién de nanomateriales como grafeno (reiv. 1) que contiene aridos de diferentes granulometrias (65%-82,5%),
cemento Portland (7-15%) y aditivos como ésteres de celulosa, reguladores de fraguado, impermeabilizantes, aligerantes,
fibras naturales, resinas redispersables, antifisuras y nanomateriales consistentes en grafeno y silice funcionalizada.

El documento D01 se refiere a un material compuesto de cemento preparado mezclando nanotubos de carbono y grafeno
con cemento. Se mezcla en seco cemento y silice de pirdlisis para obtener una mezcla y la mezcla obtenida es mezclada
con nanotubos de carbono y grafeno, la cual a su vez se mezcla con agua. En esta referencia no especifica los aditivos
como ésteres de celulosa, reguladores de fraguado, impermeabilizantes, aligerantes, fibras naturales, resinas redispersables
y antifisuras. En esta referencia no se define una composicion de mortero, sino un material compuesto de cemento en el que
el cemento es mezclado con nanotubos de carbono y grefeno.

El documento D02 se refiere a una composicidon de revestimiento nanométrica que comprende un material de refuerzo
resistente al calor, diluyente endurecedor, material de carga, 6xido basado en silicato alcalino, hidroxido de calcio,
poli(naftaleno-sulfonato) y poli/(sulfonato de melamina). Incluye un material espesante que es escogido entre grafeno y otros
componente y el material de refuerzo es escogido entre silice de pirdlisis. Salvo la adicion eventual de grafeno, esta
composicion difiere en los demas componentes de la de la solicitud.

El documento D03 se refiere a peliculas finas de material compuesto ceramico que comprende una matriz ceramica y
laminas de 6xido de grafeno y/o laminas de grafeno conductoras de la electricidad (reiv. 1). Esta utilizacion del grafeno se
aplica a un material ceramico compuesto, no a un mortero.

Se considera que la solicitud cumple con los requisitos de novedad y actividad inventiva en sus reivindicaciones 1-2, segun
segun los art. 6.1y 8.1 de la L.P.
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