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ES 2542309 T3

DESCRIPCION
Limpieza de redes submarinas in situ y dispositivo de inspeccion

Introduccién a la invencién

La presente invencion se refiere a la limpieza in situ de redes submarinas y en particular, a un dispositivo de limpieza
adaptado para limpiar remotamente y eliminar algas y contaminaciones similares de las redes sumergidas o
similares tal como se usan para crear jaulas submarinas en la industria de granjas de salmén o del tipo similar.

Antecedentes de la invencién

Las redes de cultivo en agua sumergidas tienen la tendencia a desarrollar incrustaciones de algas marinas y otros
contaminantes que bloquean la malla que forma las redes, restringiendo de ese modo el flujo de agua e impidiendo
eventualmente cualquier intercambio de agua en absoluto, a través de las redes. Se usan frecuentemente pinturas
anti-incrustacion y otros métodos en dichas mallas de las redes para ralentizar la velocidad de acumulacion de
contaminacioén; sin embargo, siempre se requiere limpieza dado que las metodologias anti-incrustacion no
proporcionan hasta la fecha un impedimento completo para la acumulacién de incrustaciones de crecimiento marino
en dichas redes sumergidas.

Para limpiar las redes de cultivo en agua sumergidas, se han adoptado histéricamente una o dos metodologias,
incluyendo la retirada fisica de las redes de su posicién in situ, de donde son llevadas a tierra y limpiadas
fisicamente; o, el uso de buzos que barren con un chorro de agua a alta presion a través de las redes para sacudir
las incrustaciones marinas crecidas en las redes que permanecen in situ.

Ambos métodos anteriores para la limpieza de redes son altamente insatisfactorios siendo la tarea de retirar
fisicamente las redes de la posicién sumergida una tarea enorme que requiere herramientas de elevacién/manejo
muy grandes y el transporte de las redes retiradas en barcos, pesando las redes incrustadas hasta 20 toneladas. A
continuacion del transporte a la orilla las redes han de ser desenmarafiadas y limpiadas fisicamente y
posteriormente devueltas y reinstaladas. La alternativa, el método in situ de limpieza usando buzos implica un alto
nivel de peligro y riesgo para las operadores en cuestion, teniendo los buzos que operar dentro de los confines de la
inmersion usando un chorro de agua a alta presién lanzado a través de la red de modo que sacudan los
crecimientos marinos de la superficie de la red. Mientras que el uso de buzos alivia el problema de retirar
fisicamente las redes del agua, aln es una solucién cara, lenta e imperfecta al problema consiguiéndolo solamente
con cuatro buzos. Otro problema con el uso de buzos que sacuden los crecimientos de las redes, es el
desplazamiento de plantas acuaticas y otros organismos marinos que van a la deriva a través de la jaula de peces,
disminuyendo de ese modo la calidad del agua y estresando a los peces dentro de una jaula dada. Como una
adaptacion a la metodologia de buceo, se puede usar por los buzos un cabezal de limpieza por vacio, lo que
extiende la vida del recubrimiento anti-incrustacién dado que no mueve demasiado la anti-incrustacién durante el
proceso de sacudida y también permite que los crecimientos marinos y los contaminantes sean bombeados fuera del
entorno de la jaula en lugar de dejarlos a la deriva a través del entorno. Ademas, el proceso de vacio tal como se
aplica manualmente por los buzos se ha descubierto que es mas rapido que las sacudidas, siendo capaces cuatro
buzos de conseguir aproximadamente 3500 metros cuadrados por dia.

En cualquier caso, el uso de buzos para limpieza de redes sumergidas es altamente intenso en trabajo, lento, y de
alto riesgo dado que implica que los buzos estén en el agua durante largos periodos de tiempo y requiere una gran
cantidad de movimiento extenuante repetitivo con los brazos y hombros para retirar la manguera y cabezal de
succion alrededor de la red segun se requiera. La probabilidad de mal de descompresién es mucho mayor con el
esfuerzo mientras se bucea, haciendo la limpieza de redes una actividad de buceo de particularmente alto riesgo.

El buceo es también una forma inherentemente ineficiente de trabajar debido a la necesidad de tener dos
buceadores trabajando bajo la agua y dos trabajando en la superficie en cualquier momento dado. Ademas, los
buceadores son pagados por sus capacidades y tienden a ser mas caros que otro personal, requiriendo cada
emplazamiento de granja un equipo de buceo que se necesita principalmente para realizar buceo con finalidades
distintas a las de limpieza de las redes sumergidas. En consecuencia, cada equipo de buceo no tiene suficiente
tiempo de buceo “libre” para limpiar dos redes por dia, lo que es necesario para seguir el ritmo de la velocidad media
de incrustacion. La mayor parte de los emplazamientos de granjas se manejan con las soluciones de limpieza
comprometidas e imperfectas descritas anteriormente, lo que invariablemente conduce a que las redes tengan un
grado mas alto de incrustaciones de lo deseable.

El documento JP HO2 268627 desvela un limpiador de red de cultivo en agua sumergida de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacién independiente 1. Sin embargo, la maquina de este documento es lenta y complicada
de usar y tiene un disefio innecesariamente complejo.

Un objetivo de la invencién es proporcionar un limpiador de redes de cultivo en agua sumergida mejorado.
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Declaraciones de la invencién

La invencion proporciona un limpiador de redes in situ submarino que comprende las caracteristicas técnicas de la
reivindicacion independiente 1.

El bastidor del patin incluye preferiblemente una formacion generalmente plana y rectangular de material tubular que
forma patines de superficie inferior curvada conformados para evitar engancharse en dicha red.

El bastidor puede incluir una jaula que se extiende desde los patines inferiores para contener los componentes de
dicho limpiador en una forma generalmente de cubo. El bastidor del patin se forma mas preferiblemente de acero
inoxidable tubular.

Los medios de direccion incluyen preferiblemente un par de ruedas dentadas situadas dentro de ambos lados de
dicho bastidor y suspendidas de brazos tendidos pivotantes para su movimiento entre una posicion retraida
sustancialmente dentro de la jaula del bastidor y una posicion extendida sobresaliendo fuera de dicha jaula
sobrepasando el plano de dicho bastidor del patin.

Las ruedas dentadas se accionan giratoriamente por medios hidraulicos y pueden girarse en cualquier direcciéon a
velocidades independientes. Las ruedas dentadas se accionan preferiblemente de modo independiente para permitir
el movimiento adelante, atras y cambio de direccion.

Los brazos tendidos pivotan preferiblemente desde la parte frontal de dicho bastidor para hacer que dichos brazos
se tiren automaticamente hacia abajo o se extiendan dentro de cualquier hundimiento en la red manteniendo de ese
modo la traccidn a través de las variaciones en la superficie de la malla de la red.

Los medios de flotabilidad pueden incluir tanques de flotabilidad dobles situados en ambos lados dentro de dicha
jaula del bastidor.

Los medios de limpieza son medios por vacio adaptados para arrastrar agua y contaminantes a través y desde la
superficie de dicha red. Los medios de limpieza pueden incluir también adicionalmente una pluralidad de chorros de
agua a alta presion adaptados para dirigir una corriente de agua a alta presion sobre dichas redes.

La flotabilidad se fija preferiblemente para permitir una facil flotacion y maniobrabilidad de dicho limpiador. La
flotabilidad se fija méas preferiblemente en aproximadamente 10 kg de flotabilidad menor que el peso sumergido del
dispositivo de limpieza.

El limpiador de redes puede incluir también camaras de video frontal y posterior.

Las camaras incluyen preferiblemente medios de limpieza automaticos para las lentes que pueden comprender un
flujo de agua dirigido a través y alrededor del entorno de las lentes para impedir la fijacion de contaminantes
desprendidos.

El flujo de agua se integra preferiblemente con los medios de propulsion.

Los medios de propulsién pueden incluir una hélice accionada hidraulicamente que dirige el agua a través de dicho
bastidor.

Descripcion detallada de la invencién

La invencion se describira ahora con referencia a una realizacion particularmente preferida tal como se detalla en las
Figuras 1 a 8 y la leyenda que las acompafia.

La Figura 1 muestra una vista en perspectiva superior del limpiador de redes.

La Figura 2 muestra una vista en perspectiva inferior del limpiador de redes.

La Figura 3 muestra una vista en planta del limpiador de redes.

La Figura 4 muestra una vista inferior del limpiador de redes.

La Figura 5 muestra una vista lateral del limpiador de redes.

La Figura 5a muestra un detalle de la configuracion de la ranura de vacio.

La Figura 6 muestra una vista frontal del limpiador de redes.

La Figura 7 muestra una vista en perspectiva del brazo tendido del limpiador de redes y los medios de
accionamiento.

La Figura 8 muestra una vista en despiece del brazo tendido y los medios de accionamiento.

La Figura 9 muestra una vista desde el lado inferior del limpiador que incorpora chorros de agua a alta presion.
Las Figuras 10a, 10b y 11 muestran detalles de los chorros de agua a alta presion.
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Leyenda

1. Bastidor del patin

2. Red marina

3. Medios de flotabilidad

4. Medios de accionamiento (ruedas dentadas)
5. Medios de propulsiéon

6. Medios de limpieza

7. Conducto de vacio

8. Patines de la superficie inferior
9. Jaula del bastidor

10. Diente de la rueda dentada
11. Brazos tendidos

12. Pivote

13. Céamara de video

14. Luces

15. Longitudes de tubo lineal

16. Codos del bastidor

17. Patines de la superficie inferior
18. Ranura de vacio posterior

19. Ranura de vacio frontal

20. Conducto transversal

21. Pieza en T central

22. Punto de vacio

23. Servomotor

24. Elevador de gas

25. Chorro de rociado de agua a alta presion

La invencion toma la forma de un dispositivo de limpieza por vacio sumergible y mévil adaptado particularmente para
su aplicaciéon submarina para limpieza y mantenimiento de redes sumergidas con la finalidad de retirar la recoleccién
de contaminacion y residuos que se acumula rutinariamente sobre las redes sumergidas en un entorno marino. Con
referencia en general a las figuras, el limpiador incluye un bastidor 1 de patines rectangular o cuadrado formado por
longitudes de tubo lineal 15 unidas mediante codos 16 de modo que formen un bastidor generalmente cuadrado y
plano para el limpiador.

El bastidor forma la base sobre la que se montan los componentes del limpiador y proporciona también una jaula de
bastidor 9 montada en el bastidor de modo que proporcione una estructura generalmente de cubo dentro de la que
se montan y protegen los componentes del limpiador.

El bastidor del patin 1 esta compuesto de acero inoxidable tubular en general e incluye patines superficiales 17
inferiores que tienen una forma suave curvada y continua alrededor de la base del bastidor de modo que asegure
que el chasis tiene la capacidad de patinar y deslizarse libremente sobre las redes 2 sin atraparse o engancharse en
la red cuando atraviesan las redes montadas durante la operacion de limpieza.

El limpiador esta provisto con tanques de flotabilidad 3 dobles montados en ambos lados del bastidor 1 dentro de los
confines de la jaula del bastidor 9. Los tanques de flotabilidad estan adaptados para proporcionar una flotabilidad
adecuada de modo que permitan que el limpiador tenga la capacidad de moverse libremente en una orientacién
vertical bajo el agua con minimo esfuerzo y maximo control.

El limpiador esta provisto con medios de direccion en la forma de ruedas dentadas dobles 4 montadas dentro de los
confines del bastidor pero adaptadas para su movimiento con relacién al plano del bastidor 1 en virtud de los brazos
tendidos 11 pivotados desde los puntos de pivote 12 en la parte frontal del chasis. En esta forma, la posicion de las
ruedas dentadas 4 y de los dientes 10 formados sobre ellas, pueden ajustarse con relacion al bastidor de patin de
modo que permita que la rueda dentada se acomode a las variaciones en la tension de la red y al movimiento del
dispositivo cuando atraviesan ondulaciones y pliegues u otras imperfecciones en la red. El punto de pivote 12 de los
brazos tendidos se sitla hacia la parte frontal del bastidor 1 lo que tiene relaciéon con el movimiento hacia adelante
generalmente preferido del limpiador, de modo que cualquier hundimiento encontrado por el limpiador cuando
atraviesan una red, impulsa a los dientes 10 de las ruedas 4 a acoplarse adicionalmente en la red y mantener la
traccion.

El movimiento de pivote permite preferiblemente que la rueda dentada se retraiga sustancialmente dentro de la jaula
del bastidor en aproximadamente 75 mm de saliente asegurando un constante enganche con la red.

El limpiador de la invencion esta provisto adicionalmente con medios de propulsién en la forma de una hélice 5

montada centralmente que se adapta para proporcionar una fuerza de propulsion medida de modo que asegure que
el limpiador se mantiene suavemente contra la red submarina 2 durante su operacion.

4
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Los medios de direcciéon y los medios de propulsion estan accionados preferiblemente de modo hidraulico
permitiendo una facil retirada y bajo mantenimiento de la aplicacion de energia.

La funcion de limpieza del dispositivo de la invencion se proporciona por medio de la succién por vacio que actia a
través de las ranuras de vacio transversales delantera y posterior 18 y 19. Las ranuras de vacio delantera y posterior
se forman en las longitudes de tubo lineal frontal y posterior 15 del bastidor 1 funcionando la disposicién de tubo
hueco del bastidor 1 como un conducto para los medios de vacio. El vacio se conduce desde el bastidor mediante
un conducto transversal 20, puenteando el bastidor e incluyendo una pieza en T central 21 de modo que proporcione
un punto 22 de aplicacion de vacio central e uniforme. De esta forma, la manguera de vacio puede aplicarse a un
punto de vacio 22 de modo que la succién del vacio se efectie a todo lo largo del bastidor y se dirija a la ranuras de
vacio frontal y posterior permitiendo que el limpiador de la invencién aplique la succién del vacio a la red 2 cuando
patina o atraviesa la superficie de la misma.

El limpiador de la invencion se controla remotamente desde una embarcacion en la superficie mediante lo que la
manguera de vacio y las mangueras hidraulicas que alimentan y controlan los medios de accionamiento y los
medios de propulsién se atan juntas y se accede a ellas desde la superficie. Para supervisar la direccién y
movimiento del limpiador, el limpiador esta provisto con cadmaras de video 13, situadas en la parte delantera y
posterior del bastidor para permitir la comunicacién visual entre el operador, el limpiador y la red. Las camaras de
video se sitlan hacia la parte frontal y posterior del bastidor y estan provistas con acceso a un chorro de agua a
través de los medios de propulsiéon 5 con lo que se proyecta un chorro de agua a través y alrededor de ambas
camaras para asegurar que las camaras no quedan obturadas o inoperativas por acumulacion de los residuos
liberados de las redes dentro del entorno general de las lentes. El limpiador de redes esta provisto también con luces
14 en la parte delantera y posterior para proporcionar una iluminacion suficiente de la red y del entorno del limpiador
para ayudar al operador a la manipulacién y conduccién del limpiador de redes.

Durante el uso, el dispositivo de limpieza de redes de la invencién proporciona un medio altamente eficiente y
econdémico de limpiar remotamente redes marinas sumergidas con un ancho de limpieza del orden de 1000 mm que
es el ancho efectivo del bastidor de patines. Las dimensiones y escalado particular del limpiador pueden variar de
acuerdo con los requisitos con versiones mas grandes o mas pequefias seguin se requiera. El limpiador de redes de
la invencion puede llevarse al lugar requerido en una barcaza u otro medio de flotacién y una vez que se ha llegado
a la red incrustada que requiere limpieza el limpiador de redes de la invenciéon puede elevarse cuidadosamente
desde la barcaza y suspenderse hasta que se activa la hélice para efectuar un acoplamiento entre el dispositivo y la
red. El dispositivo se sumerge entonces en donde los tanques de flotabilidad permiten que el limpiador de redes se
sumerja a la profundidad apropiada en una forma totalmente controlada. Una vez que el limpiador de redes esta
adecuadamente situado y orientado con el bastidor de patines asentado sobre la superficie de la red 2, la activacién
de los medios de propulsién 5 asegura que el limpiador de redes se mantiene cefiido contra la red y puede
comenzar la activacion del vacio haciendo de ese modo que el agua se arrastre al interior de las ranuras frontal y/o
posterior a través de la red. El proceso de arrastre del agua pasando por la red provoca que las algas marinas
fijadas y otra contaminacién sean extraidas de la red y sean absorbidas por el sistema de vacio a través de las
tuberias internas del bastidor de patines a través del conducto transversal 20 y hasta la manguera de vacio. La
salida de la manguera de vacio estara controlada por el operador con lo que puede efectuarse la separacién de la
contaminacion por algas y devolverse la masa de agua en la proximidad inmediata de la barcaza.

Ademas y separadamente de la funcién de vacio del dispositivo de limpieza de redes, el dispositivo puede estar
provisto adicionalmente con una serie de chorros de agua 25 a alta presion montados preferiblemente en el bastidor
de patines y dirigidos hacia abajo de modo que permitan que el dispositivo de la invencion dirija un rociado de agua
a alta presion sobre la red que esta siendo recorrida de modo que ayude a la operacién de limpieza y/o se use para
redes que no estén recubiertas con anti-incrustacion de modo que ayuden al levantamiento y retirada de residuos.
Con referencia a las Figuras 9, 10a, 10b y 11, los chorros de agua 25 a alta presion se equipan preferiblemente en
las partes frontal y posterior del bastidor de patines en la forma de barras de rociado que transcurren paralelas al
bastidor de patines frontal y posterior y recorren el ancho completo del exterior del marco del bastidor de patines y/o
la ranuras de vacio. Los chorros de agua a alta presion frontal y posterior tienen capacidad para ser accionados
independientemente de modo que se asegure la funcién de chorro preferiblemente después de que la operacion de
vacio del dispositivo se haya llevado a cabo; de modo que cuando el dispositivo se mueva en la direccion de avance,
se aplique el chorro de agua a alta presion a la barra de rociado posterior de modo que se retiren del orden del 90%
de los residuos de las redes y se eliminen completamente del entorno de las redes por medio de las caracteristicas
de vacio del dispositivo y el resto de cualquier residuo dejado sobre las redes se retire por los chorros de agua a alta
presion. De modo similar, con el dispositivo moviéndose hacia atras, los chorros de agua a alta presion se operan
por medio de la barra de rociado en la posicién delantera de modo que, la gran mayoria de residuos se retire por las
instalaciones de vacio del dispositivo, siendo retirados los residuos restantes por el rociado de agua a alta presion.
La barra de rociado es preferiblemente ajustable en altura por encima de la malla de la red ajustada en un angulo
con relacion a dicha red. Se pueden usar toberas de varios tipos para efectuar la forma de rociado deseada.

El limpiador de redes de la invenciéon se manipula y mueve mediante la activacion de los medios de direccién en los
que las dos ruedas dentadas situadas lateralmente se accionan de modo independiente por dos servomotores en
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una forma tal que la activacion hacia adelante de las dos ruedas hace que los brazos tendidos desciendan
automaticamente o se muevan a través del plano del bastidor de modo que se acoplen a la red en donde los dientes
de la rueda 10 se dimensionan y configuran para acoplarse especificamente a la malla de la red. El accionamiento
de las ruedas dentadas provoca de ese modo que el bastidor de patines y el limpiador de redes completo se mueva
a través de la superficie de la red 2 aplicando de ese modo progresiva y metdédicamente el vacio a través de toda la
red. El control independiente de ambas ruedas dentadas, permite que la maquina se mueva hacia adelante, hacia
atrds o se dirija dando de ese modo al operador un control total sobre la manipulacién de limpiador. La ruedas
dentadas 4 se construyen preferiblemente usando plastico de polietileno UHD para minimizar los dafios potenciales
a la red y proporcionar también la ventaja adicional de que si incurren en cualquier dafio uno u otro de los dientes
durante la instalacion y activacién, poco dafio se producira a la parte de la malla de la red. Las ruedas dentadas se
suspenden de brazos tendidos 11 pivotantes, que se adaptan para caer aproximadamente 500 mm por debajo del
plano de la base del patin. Este intervalo de acoplamiento asegura que los medios de accionamiento son suficientes
para permitir que el limpiador atraviese cambios en el angulo de la red con relacién a la base. El montaje delantero
del pivote con relacién a la direcciéon de avance general de limpiador y en un punto més alto que el diente inferior de
la rueda dentada asegura que las ruedas dentadas giran en una direccidon de avance estando los brazos tendidos
dentro de cualquier hundimiento de la malla, asegurando de ese modo una traccién constante. Los brazos tendidos
estan provistos con elevadores de gas 24 para aplicar una presién constante a la red.

Aungue se ha disefiado y configurado una realizacidn particularmente preferida de la invencién para su uso sobre
mallas de nylon de filamento mdltiple entre 15 mm y 25 mm de distancia de enrejado, el tamafio y configuracion de
las ruedas dentadas de accionamiento pueda adaptarse facilmente para un amplio intervalo de tipos de red incluyen
donde desde esta aproximadamente 50 mm de tamafio de distancia de enrejado y/o redes con un acabado plastico
de tipo PVC liso.

Los tanques de flotabilidad se montan mas preferiblemente justamente por encima del centro de gravedad del
limpiador de modo que aseguren que el limpiador se auto-endereza naturalmente. Los tanques de flotabilidad
proporcionan preferiblemente aproximadamente 10 kg menos de flotabilidad que el peso sumergido del limpiador en
si, aliviando de ese modo la mayor parte del esfuerzo y tension puestos sobre la red cuando el limpiador trepa por la
pared lateral de una red sumergida.

Las camaras de video se proveen preferiblemente con un gran angular de hasta 110 grados de visién en la parte
delantera y posterior del limpiador, proporcionando de ese modo al operador una comunicacién y control visual
completo del limpiador. El video global facilita que el dispositivo proporcione una funcién de inspeccion clara y fiable
por lo que el dispositivo permite una inspeccidon completa de redes sumergidas.

La invencion proporciona por primera vez, un limpiador de redes marinas in situ particularmente adaptado para su
uso en redes en conformidad formadas con materiales suaves (no metalicos), permitiendo su operacién por una
persona desde la superficie sin requerimientos de asistencia de buceo. El limpiador de redes de la invencion es
capaz de proporcionar una velocidad de limpieza ampliamente mejorada de mas de 6000 metros cuadrados por dia.

La eficiencia de la maquina es tal que es posible ahora limpiar y mantener redes no anti-incrustaciéon, que por su
naturaleza requieren una accién de limpieza mas agresiva y en este sentido, el limpiador de redes de la invencion
puede estar provisto adicionalmente con cepillos auxiliares, mangueras de agua, etc., para el suministro de chorros
de agua o agua presurizada a la red tal como se ha descrito anteriormente, para proporcionar una accion de
limpieza mas agresiva para suplementar el arrastre por vacio de desperdicios y residuos desprendidos.

Se apreciara por los expertos en la técnica que se pueden realizar numerosas variaciones y/o modificaciones a la
invencion tal como se muestra en las realizaciones especificas sin apartarse del alcance de la invencion tal como se
define por las reivindicaciones adjuntas.

Las presentes realizaciones han de considerarse, por lo tanto, en todos los aspectos como ilustrativas y no
restrictivas.
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REIVINDICACIONES

1. Un limpiador de redes submarinas in situ que comprende un bastidor de patines (1) adaptado para un
deslizamiento suave y libre de enganches a través de la superficie de dicha red (2), medios de flotabilidad (3)
asociados con dicho bastidor (1) para proporcionar a dicho limpiador flotabilidad, medios de accionamiento
adaptados para cooperar con dicha red (2) y maniobrar dicho limpiador alrededor de la superficie de dicha red (2),
un medio de propulsién (5) adaptado para impulsar a dicho limpiador sobre y para mantener contacto con dicha red
(2) y un medio de limpieza (6) adaptado para retirar contaminantes de dicha red (2) incluyendo incrustaciones
marinas de la superficie de dicha red (2) de modo que limpie dicha red (2); caracterizado por que dicho medio de
limpieza (6) es un vacio adaptado para arrastrar agua y contaminantes a través y desde la superficie de la red (2).

2. Un limpiador de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que dicho bastidor de patines (1) incluye patines inferiores
(17) para una formacion generalmente plana y rectangular de material tubular que tiene superficies inferiores
curvadas conformadas para evitar enganches de dicha red (2).

3. Un limpiador de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que dicho medio de limpieza (6) incluye un vacio conducido
a través de dicho bastidor (1) suministrado a través de ranuras de vacio formadas en el borde inferior de dichos
patines inferiores (17).

4. Un limpiador de acuerdo con la reivindicacién 2 o la reivindicacién 3, en el que dicho bastidor (1) incluye una jaula
(9) ajustada sobre dichos patines inferiores (17).

5. Un limpiador de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que dicho medio de flotabilidad (3) incluye dos tanques de
flotabilidad situados en ambos lados dentro de dicha jaula de bastidor (9).

6. Un limpiador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que dichos medios de
accionamiento incluyen un par de ruedas dentadas (4) situadas dentro de ambos lados de dicho bastidor (1).

7. Un limpiador de acuerdo con la reivindicacion 4 o la reivindicacion 5, en el que dichos medios de accionamiento
incluyen un par de ruedas dentadas (4) situadas dentro de ambos lados de dicho bastidor (1) y en el que dichas
ruedas dentadas (4) se suspenden de brazos tendidos (11) pivotantes para el movimiento entre una posicion
sustancialmente retraida dentro de la jaula del bastidor (9) y una posicién extendida que sobresale fuera de dicha
jaula (9) sobrepasando el plano de dichos patines inferiores (17).

8. Un limpiador de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que dichos brazos tendidos (11) pivotan desde la parte
frontal de dicho bastidor (1) para hacer que dichos brazos (11) se estiren automaticamente hacia abajo o se
extiendan dentro de cualquier hundimiento encontrado en la red (2) manteniendo de ese modo la actuaciéon sobre
variaciones en la superficie de la malla de la red (2).

9. Un limpiador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en el que dicha ruedas dentadas (4)
tienen dentados separados y configurados para permitir que el diente (10) de las mismas se enganche total y
positivamente en el entramado de dicha red (2).

10. Un limpiador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, en el que dichas ruedas dentadas (4)
se accionan de modo rotativo por medios hidraulicos y puedan girarse en ambas direcciones a velocidades
independientes.

11. Un limpiador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10, en el que dichas ruedas dentadas (4)
se accionan independientemente para permitir un movimiento hacia adelante, atrds y de cambio de direccion.

12. Un limpiador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en el que dicho bastidor (1) esta
formado por acero inoxidable tubular.

13. Un limpiador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, que incluye adicionalmente camaras
de video (13) equipadas en la parte frontal y posterior.

14. Un limpiador de acuerdo con la reivindicacion 13, que incluye adicionalmente medios de limpieza automaticos
para las lentes de dicha camara (13) que incluyen una bomba para provocar que se dirija un flujo de agua a través y
alrededor de dicha lente para impedir la fijaciéon de residuos y contaminantes desprendidos dentro del entorno de
dichas lentes.
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