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DESCRIPCION
Gestion de paquetes de la capa de red en una red de acceso de una red de telecomunicaciones

La presente invencion se refiere a una gestion de paquetes de la capa de red en una red de acceso de una red de
telecomunicaciones con el fin de redirigir un paquete de la capa de red hacia una primera red de transmision o hacia
una segunda red de transmision local.

La invencién se inscribe en el campo de las telecomunicaciones y mas particularmente en las redes de radio
celulares para moviles, en el caso en el que las redes de acceso al acceso a dos redes de transmision tales como
una red nlcleo para moviles por ejemplo del tipo red de telecomunicaciones UMTS (“Universal Mobile
Telecommunications System” en inglés), denominada red de transmision clasica, y tales como una red local
doméstica o de empresa.

Con referencia a una parte de la figura 1, es conocida una arquitectura de red de telecomunicaciones que
comprende un primer nodo de usuario NU, tal como un terminal movil o un asistente digital personal con capacidad
de comunicacién, comunicando con un nodo de destino ND, tal como un segundo terminal mévil o un servidor en
una red externa, a través de una red de telecomunicaciones de acceso a radio RTC que consta de una red de
acceso RA y una red de transmisién clasica RT1. La red de acceso RA comprende al menos un nodo de acceso NA
gue constituye un punto de acceso. La red de transmisién clasica RT1 comprende al menos un nodo de control NC1,
que constituye un punto de control, un concentrador del punto de control NC2 y un nodo de acceso NC3 que accede
a una red externa que incluye el nodo de destino ND.

Segun el modelo OSI (Organizacion Internacional de Normalizacién), los nodos de la red de telecomunicaciones
RTC poseen unas capas protocolarias jerarquizadas en diferentes nimeros. El nodo de usuario NU posee las siete
capas protocolarias del modelo OSI que son sucesivamente: una capa fisica, una capa de enlace de datos, una
capa de red, una capa de transporte, una capa de sesién, una capa de presentacion y una capa de aplicacién. El
nodo de acceso NA de la red de acceso RA posee sucesivamente la capa fisica y la capa de enlace de datos. Los
nodos NC1, NC2 y NC3 de la red de transmision clasica RT1 poseen cada uno y sucesivamente una capa fisica,
una capa de enlace de datos y una capa de red. El nodo de destino ND de la red externa posee sucesivamente una
capa fisica, una capa de enlace de datos, una capa de red, una capa de transporte, una capa de sesion, una capa
de presentacion y una capa de aplicacion.

Segun la arquitectura conocida UMTS Pre-Release 8, la red de acceso RA corresponde a la red UTRAN (“Universal
Terrestrial Radio Access Network” en inglés) que consta al menos de una estacion base Nodo B asociada un
controlador de estaciones base RNC (“Radio Network Controller” en inglés) en el nodo de acceso NA. La red de
transmision clasica RT1 corresponde a la red nucleo de UMTS que comprende al menos una pasarela SGSN
(“Serving GPRS Support Node” en inglés) que corresponde al nodo de control NC1 y una pasarela GGSN (“Gateway
GPRS Support Node” en inglés) que corresponde a los nodos NC2 y NC3 combinados y que controlan varias
pasarelas SGSN y que sirven de punto de acceso a una red externa a través de su funcién de enrutado.

Unos enrutadores de estacion base para conectar un nodo de usuario a la red nacleo de una Unica red de
transmisién se divulgan por el solicitante de la patente US 2006/0221933 Al. Un enrutador de estacion base posee
un controlador de estacion base RNC y varias interfaces de radio para los enlaces de radio de protocolos diferentes
UMTS, Bluetooth u otros, con el fin de seleccionar uno de estos enlaces de radio en funcién de la calidad del servicio
destinado al nodo de usuario. Ninguna otra red de transmision se conecta al enrutador de la estaciéon base y cada
paquete emitido por el nodo de usuario es retransmitido sistematicamente por el enrutador de estacién base hacia la
red nucleo.

Segun la arquitectura de la red de radio celular UMTS Release 8, igualmente conocida por unos trabajos de
especificacion LTE/SAE (“Long Term Evolution / System Architecture Evolution” en inglés), el nodo de acceso NA de
la red de acceso RA constituye un nodo evolucionado eNB (“Evolved Node B” en inglés), el nodo de control NC1 de
la red de transmision clasica RT1 corresponde a una pasarela de servicio SGW (“Serving Gateway” en inglés” y los
nodos NC2 y NC3 forman una pasarela PGW (por “PDN Gateway”, “Packet Data Network” en inglés).

Segun la arquitectura HGI (“Home Gateway Initiative” en inglés), el nodo de acceso NA corresponde a un punto de
acceso WLAN (“Wireless Local Area Network” en inglés), el nodo de control NC1 corresponde a un enrutador HGI, y
los nodos NC2 y NC3 corresponden a un multiplexor de linea multiservicio DSLAM (“Digital Subscriber Line Access
Multiplexer” en inglés) y a un servidor de acceso a Internet BRAS (“Broadband Remote Access Server” en inglés).

Estas arquitecturas no permiten en el nodo de acceso NA de la red de acceso RA el encaminamiento o el enrutado
de los paquetes de la capa de red procedentes del nodo NU hacia una red de transmision local del tipo red
doméstica o red de empresa. Los paquetes de la capa de red se transmiten siempre entre el nodo NU y el nodo NC1
de la red de transmision clasica RT1 de un operador de red de radiocomunicaciones para moviles por ejemplo, a
través del nodo NA. Como se ha indicado anteriormente, el nodo de acceso NA no posee una capa de red y es
incapaz de tratar unos paquetes de la capa de red transmitidos entre el nodo de usuario NU y el nodo de control
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NCL1. El nodo de acceso NA sirve de red de acceso y no actia como una unidad de tratamiento de paquetes. Los
paquetes de la capa de red intercambiados entre el nodo de usuario NU y el nodo de control NC1 se intercambian
bajo la forma de trama que encapsula los paquetes y pueden transmitirse en forma cifrada lo que hace imposible el
acceso “en claro” a estos paquetes y la inspeccion de sus contenidos por el nodo de acceso NA.

Ademas, la red de telecomunicaciones RTC esté jerarquizada. Cuando el nodo de usuario NU desea comunicar con
el nodo de destino ND de la red externa, debe inicialmente comunicar con humerosos nodos intermedios NA, NC1,
NC2 y NC3 en los que la velocidad de transmisién de datos entre estos diferentes nodos varia. El canal de
transmisién de radio que une el nodo NU al nodo NA presenta una velocidad reducida de transmisién de datos. Sin
embargo, los canales de transmisién que unen los otros nodos NC1, NC2, NC3 y ND tienen unas velocidades de
transmisién de datos mas elevadas. La limitacion de la jerarquizacion y de la variacién de velocidad impide un
crecimiento de la velocidad en la red de comunicaciéon. No es posible ningiin encaminamiento o enrutado de los
paquetes de la capa de red proporcionados por el nodo de usuario NU hacia otra red de transmision de velocidad
mas elevada en el nodo de acceso NA puesto que éste no accede a la capa de red. Ademas, la velocidad elevada
en la red de transmision clasica del tipo red UMTS tiene un coste mas elevado que en una red de transmision local.

Para solucionar los inconvenientes evocados en el presente documento anteriormente, un procedimiento segun la
reivindicacion independiente 1 para gestionar un paquete de la capa de red en un nodo de acceso que comunica con
la primera red de transmision y que comunica mediante un canal de radio de datos con un nodo de usuario, que
comprende una inspeccion de al menos una parte del paquete de la capa de red y estando caracterizado por que
estando el nodo de acceso conectado a una segunda red de transmision, el procedimiento comprende ademas: un
encaminamiento del paquete de la capa de red inspeccionado hacia un nodo de una de entre la primera y segunda
redes de transmisiéon o hacia el nodo de usuario, y entre la inspeccién y el encaminamiento de un paquete de la
capa de red relativo a un servicio ofrecido por un nodo de equipos de la segunda red de transmision, un inicio por
parte del nodo de acceso de una negociaciéon con un nodo de control de la primera red de transmision para
establecer un canal de radio de datos entre el nodo de usuario y el nodo de acceso, y una transmision del paquete
de la capa de red relativo al servicio ofrecido desde el nodo de acceso hacia el nodo de usuario a través del canal de
radio de datos establecido.

El procedimiento segln la invencién gestiona ventajosamente los paquetes de la capa de red desde un nodo de
acceso, tal como un punto de acceso de una red de acceso, en una red de transmision con el fin de redirigir, es decir
encaminar o enrutar, los paquetes de la capa de red hacia una de las redes de transmision. Las técnicas anteriores
no permiten mas que una transmision de paquetes de la capa de red entre un nodo de usuario y un nodo de red de
transmision clasico tal como la red nucleo de una red UMTS.

Previamente a la inspeccion del paquete de la capa de red en el nodo de acceso durante la instalacion de la
segunda red, el procedimiento puede comprender una deteccioén de una conexién a la segunda red de transmisién y
una transmision de informaciones relativas a la segunda red de transmision al nodo de usuario. Estas informaciones
se pueden transmitir desde el nodo de acceso al nodo de usuario a través de un canal de radio local desconocido
para la primera red de transmisién y establecido por el nodo de acceso, o0 a través de un canal de radio clasico de
sefializacidn conocido para la primera red de transmisién y establecido por el nodo de acceso.

Con el fin de transmitir un paquete de la capa de red relativo a un servicio ofrecido por un nodo de equipos de la
segunda red de transmision desde el nodo de acceso hacia el nodo de usuario, el procedimiento puede comprender
una negociacion entre el nodo de acceso y un nodo de la primera red de transmisién para establecer un canal de
radio de datos, que soporte el paquete relativo al servicio, entre el nodo de usuario y el nodo de acceso.

Segun otro ejemplo, entre la inspeccion y el encaminamiento de un paquete de la capa de red relativo a un servicio
ofrecido por un nodo de equipos de la segunda red de transmisién, el procedimiento puede comprender una solicitud
de negociacién del nodo de acceso al nodo de usuario, siendo la negociacién entre el nodo de usuario y un nodo de
la primera red de transmision para establecer un canal de radio de datos, y una transmision del paquete de la capa
de red relativo al servicio ofrecido desde el nodo de acceso hacia el nodo de usuario a través del canal de radio de
datos establecido. La negociacion puede depender de uno o varios criterios de calidad de servicio relativos al
servicio ofrecido por el nodo de equipos que el canal de radio de datos a establecer debe satisfacer.

Segun otro ejemplo mas, entre la inspeccién y el encaminamiento de un paquete de la capa de red relativo a un
servicio ofrecido por un nodo de equipos de la segunda red de transmision, el procedimiento puede comprender una
seleccién de un canal de radio de datos preestablecido por el nodo de acceso para una comunicacién precedente
entre el nodo de usuario y un nodo de una de entre la primera y la segunda red de transmision, y una transmision del
paquete de la capa de red relativo al servicio ofrecido desde el nodo de acceso hacia el nodo de usuario a través del
canal de radio de datos seleccionado.

La invencidn tiene también por objeto un nodo de acceso segun la reivindicacion independiente 9 para gestionar un
paquete de la capa de red, adecuado para comunicar con una primera red de transmision y por un canal de radio de
datos con un nodo de usuario, comprendiendo un medio para inspeccionar al menos una parte del paquete de la
capa de red y caracterizado por que comprende: un medio para encaminar el paquete de la capa de red
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inspeccionado hacia un nodo de una de entre la primera y la segunda redes de transmision o hacia el nodo de
usuario, un medio para negociar con un nodo de control de la primera red de transmision el establecimiento del
canal de radio de datos con el nodo de usuario, y un medio para transmitir un paquete de la capa de red relativo a un
servicio ofrecido por un nodo de equipos de la segunda red de transmisién, desde el nodo de acceso hacia el nodo
de usuario a través del canal de radio de datos establecido.

Segun unos ejemplos del nodo de acceso segun la invencion, éste puede comprender un medio para negociar entre
el nodo de acceso y un nodo de la primera red de transmision el establecimiento de un canal de radio de datos, un
medio para solicitar al nodo de usuario negociar con un nodo de la primera red de transmision el establecimiento de
un canal de radio de datos, un medio para seleccionar un canal de radio de datos preestablecido por el nodo de
acceso para una comunicacion precedente entre el nodo de usuario y un nodo de una de entre la primera y la
segunda redes de transmisién, y un medio para transmitir un paquete de la capa de red relativo a un servicio
ofrecido por un nodo de equipos de la segunda red de transmisién, desde el nodo de acceso hacia el nodo de
usuario a través del canal de radio de datos seleccionado.

La invencién se refiere también a un programa de ordenador segun la reivindicacion independiente 13 adecuado
para ser implementado en un nodo de acceso para gestionar un paquete de la capa de red que comunica con una
primera red de transmisién y por un canal de radio de datos con un nodo de usuario, estando dicho programa
caracterizado por que comprende unas instrucciones que, cuando el programa se ejecuta en dicho nodo de acceso,
realizan: una inspeccion de al menos una parte del paquete de la capa de red, y un encaminamiento del paquete de
la capa de red inspeccionado hacia un nodo de una de entre la primera y la segunda redes de transmision o hacia el
nodo de usuario, y entre la inspeccién y el encaminamiento de un paquete de la capa de red relativo a un servicio
ofrecido por un nodo de equipos de la segunda red de transmisién, un inicio por el nodo de acceso de una
negociaciéon con un nodo de la primera red de transmision para establecer un canal de radio de datos entre el nodo
de usuario y el nodo de acceso, y una transmision del paquete de la capa de red relativo al servicio ofrecido desde el
nodo de acceso hacia el nodo de usuario a través del canal de radio de datos establecido.

Le invencion se refiere ademas a un soporte de registro segun la reivindicacion independiente 14 legible por un nodo
de acceso para gestionar un paquete de la capa de red adecuado para comunicar con una primera red de
transmisién y por un canal de radio de datos con un nodo de usuario, estando dicho soporte de registro
caracterizado por que tiene registrado un programa de ordenador que incluye unas instrucciones para la ejecucion
de una inspeccién de al menos una parte del paquete de la capa de red, de un encaminamiento del paquete de la
capa de red inspeccionado hacia un nodo de una de entre la primera y la segunda redes de transmision o hacia el
nodo de usuario, y entre la inspeccién y el encaminamiento de un paquete de la capa de red relativo a un servicio
ofrecido por un nodo de equipos de la segunda red de transmision, de un inicio por el nodo de acceso de una
negociacion con un nodo de control de la primera red de transmisién para establecer un canal de radio de datos
entre el nodo de usuario y el nodo de acceso, y una transmision del paquete de la capa de red relativo al servicio
ofrecido desde el nodo de acceso hacia el nodo de usuario a través del canal de radio de datos establecido.

Apareceran otras caracteristicas y ventajas de la presente invencién mas claramente con la lectura de la descripcion
a continuacion de varias realizaciones de la invencién segun las reivindicaciones independientes dadas a titulo de
ejemplos no limitativos, con referencia a los dibujos adjuntos correspondientes en los que:

- lafigura 1 es un diagrama de bloques esquematico de una red de telecomunicaciones segun la invencion;

- la figura 2 es un diagrama de blogues esquematico mas detallado de la red de telecomunicaciones segin la
invencion;

- la figura 3 es un esquema representativo de los campos de un paquete de la capa de red inspeccionado y
encaminado/enrutado por un nodo de acceso segun la invencion;

- lafigura 4 es un algoritmo de una etapa de didlogo de un procedimiento de gestiéon del paquete de la capa de red
segun la invencién; y

- las figuras 5 y 6 son unos algoritmos representativos de etapas de inspeccion y de encaminamiento/enrutado de
un procedimiento de gestién de paquetes de la capa de red respectivamente segun las realizaciones de la
invencion.

La invencion ha tratado de una red de telecomunicaciones RTC tal como se ha descrito anteriormente y mostrado en
la figura 1. La red RTC segun la invenciéon comprende, ademas de la red de acceso RA y de la primera red de
transmisién clasica RT1 de un operador de radiocomunicaciones para méviles por ejemplo, una red de transmision
local RT2 tal como una red doméstica de tipo “Home LAN“ (“Local Area Network” en inglés) o una red de empresa
del tipo “Corporate LAN” que consta de N nodos de equipos domésticos NE; a NEn que comunican con el nodo de
acceso NA de la red de acceso RA. La red de transmision local RT2 comprende igualmente un nodo intermedio NI
gue hace las veces de pasarela que reenvia unos intercambios de paquetes entre el nodo de acceso NA y al menos
uno de los NE, nodos de equipos, con1<n<N.

Como variante, el nodo intermedio NI se suprime.
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Segun otra variante, el nodo intermedio NI y el nodo de control NC1 se fusionan pero conservan sus funciones
respectivas.

Los nodos de equipo doméstico NE; a NEy son por ejemplo, un ordenador personal NEz, una television digital NE,
un servidor de multidifusiéon propietario NE, tal como un servidor que difunde unos programas televisados, un
teléfono fijo NEy, y cualquier otro dispositivo digital capaz de comunicar con el nodo de acceso NA a través de la red
de transmision local RT2.

Los nodos NA y NU se intercambian unos paquetes de la capa de red a través de dos tipos de canales de radio
clasicos distintos: un canal de radio clasico de sefializacién CRS para intercambiar unos paquetes de sefializaciéon
PRS, y uno o m canales de radio clasicos de datos CRD para intercambiar unos paquetes de datos de servicio PRD.
Estos canales de radio clasicos se establecen y asignan por el nodo de acceso NA al nodo de usuario NU y pueden
ser aprobados por el nodo de control NC1 de la red de transmision clasica RT1. El canal de sefializacién CRS se
establece durante la adscripcién del nodo de usuario NU al nodo de acceso NA y de la sefializacion de esta
adscripcion ante el nodo de control NC1. Los paquetes de sefializacion PRS contienen unas informaciones de
control de la red de telecomunicaciones RTC y comprenden por ejemplo unas solicitudes, unas respuestas y unos
acuses de recibo que incluyen a veces unos datos informativos, con el fin por ejemplo de establecer y de asignar
unos canales de radio de datos de servicio CRD.

Se establece un canal de datos CRD con el fin de transmitir un servicio entre el nodo de usuario NU y un nodo ND
de la red de transmisién RT1 o un nodo NE, de la red de transmision RT2. La calidad de servicio de cada canal de
datos CRD corresponde a unos criterios de calidad del servicio proporcionados por el nodo ND o NE,. Los paquetes
de datos de servicio PRD incluyen por ejemplo unos datos de texto y/o de audio y/o de video relativos a los servicios
proporcionados por los nodos servidores ND de la red tradicional clasica RT1 o unos nodos de equipos NE, de la red
de transmision local RT2. Los paquetes de datos PRD pueden contener principalmente una solicitud de servicio que
incluye un identificador IDS del servicio solicitado o una respuesta que incluye el servicio solicitado.

Como se muestra en la figura 3, un paquete de la capa de red PR, tal como un paquete de sefializacion PRS o un
paquete de datos PRD, comprende unos campos de encabezamiento de red EPR y un campo de carga util CGU
gue incluye unos datos utiles. Los datos de los campos del encabezado de red EPR son al menos una direccion de
origen ADS, una direccién de destino ADD y un identificador del protocolo IDP que indica la naturaleza del protocolo
en relacion a los datos de la carga Gtil CGU. El encabezado EPR y la carga util CGU pueden comprender igualmente
unos datos relativos a las capas superiores del modelo OSI que son la capa de transporte, la capa de sesion, la
capa de presentacion y la capa de aplicacion.

Los datos utiles incluidos en la carga util CGU de un paquete de datos PRD son en particular una solicitud de
servicio que contiene un identificador de servicio IDS o una respuesta que incluye el servicio requerido. Segin un
ejemplo, los datos Utiles comprenden una solicitud de un programa televisado especifico que incluye un identificador
del programa bajo la forma de una direccion multidifusion. El identificador de protocolo IDP relativo a este tipo de
servicio corresponde al protocolo IGMP (“Internet Group Management Protocol” en inglés).

Los datos utiles incluidos en la carga Gtil CGU de un paquete de sefializacion PRS son por ejemplo relativos a una
negociacion entre el nodo de acceso NA o el nodo de usuario NU y el nodo de control NC1 para establecer un canal
de radio de datos de servicio entre los nodos NA y NU.

Se establece un dltimo canal de radio local CRL por el nodo de acceso NA entre los nodos NA y NU, y es
desconocido para el nodo de control NC1. A través del canal CRL, el nodo NA transmite al nodo NU unas
informaciones de la capa de red IFRT2 relativas a la red de transmisién local RT2. Estas informaciones IFRT2
comprenden principalmente una direccion de red del nodo de acceso NA, una direccion de red del nodo intermedio
NI y una mascara de subred asociada a la red RT2 representativa de un plan de direcciones de los nodos de los
equipos NE; a NEy de la red RT2.

Como variante, el canal de radio clasico de sefializacion CRS puede utilizarse igualmente para transmitir las
informaciones IFRT2 relativas a la red de transmision local RT2 desde el nodo NA al nodo NU.

Cada uno de los nodos NU, NA, NC1, NI y NE, de la red de telecomunicaciones RTC segun la invencion se
representan en la figura 2 bajo la forma de bloques funcionales de los que la mayor parte garantizan unas funciones
que tienen un vinculo con la invencién y puede corresponder a unos maédulos de programacién implementados en al
menos un procesador y/o a unos médulos materiales dedicados o programables en el nodo.

El nodo de usuario NU es por ejemplo un asistente digital personal PDA con capacidad de comunicacién (“Personal
Digital Assistant” en inglés) con capacidad de comunicacién con una red de acceso de una red de
telecomunicaciones del tipo UMTS. Segun otras realizaciones, el nodo de usuario NU incluye todas las
funcionalidades de un terminal de radio movil y es del tipo teléfono inteligente (“SmartPhone” en inglés) u ordenador
personal capaz de comunicar con una red de telecomunicaciones del tipo UMTS. El nodo de usuario NU comprende
principalmente una interfaz de radio IRny para comunicar con el nodo de acceso NA de la red de acceso a través de
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uno de los canales de radio CRS, CRD y CRL, y un gestor Gny para tratar, por un lado, unas comunicaciones de
paquetes de la capa de red PRD y PRS y las informaciones IFRT2 con el nodo NA vy, por otro lado, unas
aplicaciones especificas en el nodo de usuario.

El nodo de control NC1 de la red de transmision clasica RT1 puede comprender una interfaz de comunicacion por
paquetes ICnc1 para transmitir y recibir unos paquetes de la capa de red hacia y desde el nodo de acceso NA. El
nodo de control NC1 puede comprender igualmente un gestor Gne1 para tratar unos paquetes de la capa de red
transmitidos desde el nodo de acceso NA u otro nodo de la red de transmision clasica RT1 o para transmitir hacia
éstos con el fin, por ejemplo, de obtener unos primeros servicios requeridos por el nodo NU y dispensados por unos
nodos servidores de la red RT1 o unos nodos ND de una red externa unida a la red RT1. El gestor Gne1 puede
negociar con el nodo de acceso NA o con el nodo de usuario NU para establecer los canales de radio CRS y CRD.

Segun una primera variante, la transmision y la recepcion de los paquetes de la capa de red hacia y desde el nodo
de acceso NA se aseguran mediante uno de los otros nodos NC2 y NC3. Segun una segunda variante, el nodo de
acceso NA se acusa recibo a si mismo del establecimiento de los canales de radio.

El nodo intermedio NI de la red de transmisidon local RT2 es una pasarela de comunicacién y comprende
principalmente una interfaz de comunicacion por paquetes ICy; para transmitir y recibir unos paquetes de la capa de
red hacia y desde el nodo de acceso NA, y una interfaz de comunicacién ICneg para transmitir y recibir unos paquetes
de la capa de red hacia y desde al menos uno de los nodos de equipos NE, de la red de transmision local RT2.

Un nodo de equipos NE, de la red de transmisién local RT2 comprende al menos una interfaz de comunicacién por
paquetes ICnen para transmitir y recibir unos paquetes de la capa de red hacia y desde la interfaz de comunicacion
por paquetes ICne del nodo intermedio NI, y un gestor Gnen para tratar los paquetes de la capa de red recibidos y
establecer unos paquetes de la capa de red a transmitir. El gestor Gnen trata igualmente unas aplicaciones
especificas en el nodo de equipos NEp.

Como variante el nodo NI se suprime y la interfaz ICnen del nodo de equipos NE, es adecuada para comunicar
directamente con el nodo de acceso NA de la red de acceso RA.

El nodo de acceso NA se considera como un punto de acceso, tal como una estacion base, y comprende una
interfaz de radio IRna para comunicar con la interfaz de radio IRyy del nodo de usuario NU a través de los canales de
radio CRD, CRS y CRL.

El nodo NA comprende igualmente dos interfaces de comunicacion por paquetes ICrt1 € ICrr2 para transmitir y
recibir unos paquetes de la capa de red hacia y desde respectivamente la interfaz de comunicaciéon por paquetes
ICnc1 del nodo NC1 y la interfaz de comunicacion por paquetes ICy; del nodo NI. El nodo NA comprende, ademas,
un gestor Gna que contiene una unidad de deteccion UDRT, una unidad de inspeccién de paquetes de la capa de
red Ul, una entidad de encaminamiento/enrutado de paquetes de la capa de red UA/UR y una unidad de negociacion
UN.

Una unidad de deteccion UDRT detecta una conexion de una red de transmisién local tal como la red RT2 durante la
instalacion de ésta o del nodo NA. La unidad UDRT establece el canal de radio local CRL entre las interfaces de
radio IRna € IRny para transmitir las informaciones IFRT2 relativas a la red RT2.

Como variante, la unidad UDRT utiliza el canal de radio clasico de sefializacion CRS, para intercambiar unos
paquetes de sefializacion PRS que contienen las informaciones IFRT2 relativas a la red RT2.

Segun otra variante, la funcion de deteccion de la unidad URDT es cumplida por el nodo de usuario NU.

La unidad de inspeccién Ul inspecciona y analiza al menos una parte de cada uno de los paquetes de la capa de red
PRD y PRS transmitidos por las interfaces ICnci, ICni € IRnu Y recibidos por las interfaces ICrt1, ICrT2 € IRnA CON €l
fin de tomar una decisién sobre el encaminamiento o el enrutado de cada paquete recibido segun el tipo de servicio
referenciado en el paquete y/o el destinatario afectado por el paquete.

La unidad de encaminamiento/enrutado UA/UR encamina o enruta, segun una realizaciones de la invencion, los
paquetes de la capa de red inspeccionados cada uno hacia una de las dos redes de transmisién RT1 y RT2 o hacia
el nodo de usuario NU.

La unidad de negociacién UN del nodo de acceso NA selecciona un canal de radio de datos CRD ya establecido o
inicia una negociacion con el nodo de control NC1 de la red RT1 para establecer un canal de radio de datos CRD,
con el fin de que el nodo de usuario NU acceda, a través de este canal de radio seleccionado o negociado, a un
servicio ofrecido por un nodo de equipos NE, de la red de transmision local RT2.
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Como variante, la unidad UN inicia una negociacion con el nodo de usuario UN, a través del nodo de acceso NA,
con el fin de que el nodo de usuario establezca un canal de radio de datos CRD y acceda, a través de este canal de
radio negociado, a un servicio ofrecido por un nodo de equipos NE, de la red de transmision local RT2.

Segun una primera realizaciéon de la invencion, el nodo de acceso NA no posee una capa de red. La unidad de
inspeccion Ul lee una parte de los campos de encabezado de paquetes de sefializacion PRS o de datos PRD
interceptados por el nodo NA. La unidad de encaminamiento UA encamina cada paquete de la capa de red
inspeccionado hacia un nodo NC1 de la red de transmision RT1 o NE, de la red de transmision RT2 modificando o
no una parte de los campos de encabezado del paquete de la capa de red.

Segun una segunda realizacion de la invencion, el nodo de acceso NA posee una capa de red y la unidad de
inspeccion Ul inspecciona y analiza entonces la integridad de los campos de encabezado del paquete de la capa de
red PRS o PRD. La unidad de enrutado UR genera un nuevo paquete de la capa de red cuyo contenido es analogo
o sustancialmente analogo al paquete de la capa de red inspeccionado, pero cuyo formato puede estar adaptado a
la red de transmision de destino de este paquete.

El procedimiento de gestién de paquetes de la capa de red en el nodo NA comprende tres etapas que son:

- una etapa de didlogo entre los nodos NU, NA y NE, para establecer unos intercambios con la red de transmisién
local RT2,

- una etapa de inspeccioén de los paquetes de la capa de red que pueden transitar entre, por un lado, el nodo NU y
el nodo NC1 de la red de transmision clasica RT1, y por otro lado, el nodo NU y el nodo NE, de la red de
transmision local RT2, a través del nodo NA, y

- una etapa de encaminamiento/enrutado de los paquetes de la capa de red inspeccionados desde el nodo NA
hacia los nodos NU, NC1 y NEn.

Con referencia a la figura 4, la etapa de dialogo comprende las etapas D1 a D4.

Durante la instalacion del nodo de acceso NA, por ejemplo, por el operador de la red de transmision RT1 o durante
la instalacion de la red de transmision local RT2 en la proximidad del nodo NA, la unidad de deteccion UDRT del
nodo NA detecta una conexion de la red de transmision local RT2 al nodo NA, en la etapa D1. Mediante un
intercambio de sefializacién entre el nodo NA y los nodos de equipos NE; a NEy a través, llegado el caso, del nodo
NI de la red de transmision local RT2, la unidad de deteccién UDRT del nodo NA descubre los nodos NE; a NEy de
la red RT2 y los diferentes servicios ofrecidos por los nodos NE; a NEy, en la etapa D2.

En la etapa D3, la unidad de deteccién UDRT ordena el establecimiento de un canal de radio local de sefializacion
CRL entre la interfaz de radio IRyy del nodo de usuario NU vy la interfaz de radio IRna del nodo de acceso NA con el
fin de que el nodo de acceso NA transmita al nodo NU unas informaciones de la capa de red IFRT2 que se refieren a
la red de transmisién local RT2 detectada, en la etapa D4. El canal de radio local CRL se establece desde que el
nodo de usuario NU es puesto en tension y se hace conocer ante la red de transmisién clasica RT1. El nodo de
control NC1 de la red de transmisién RT1 ignora al canal de radio local CRL.

Como variante, el nodo de acceso NA puede utilizar igualmente el canal de radio clasico de sefalizacion CRS para
transmitir al nodo de usuario NU las informaciones de la capa de red IFRT2 que se refieren a la red local RT2.

Con cada modificacién de la instalacion de la red de transmisién local RT2 mediante supresion o afiadido de otro
nodo de equipos o servicios de un equipo, la unidad UDRT del nodo NA detecta la modificacion y lo informa al nodo
NU a través del canal de radio local CRL o a través del canal de radio cléasico de sefializacién CRS.

Como variante, el nodo NU comprende un médulo de programacion de deteccién que detecta el afiadido o la
supresion de los nodos NE; a NE, de la red de transmision local RT2 y los diferentes servicios asociados en la red
RT2, en la etapa D2.

Segun la primera realizacion de la invencion relativa al nodo NA que no posee una capa de red, las informaciones de
la capa de red IFRT2 se transmiten por la red de transmision clasica RT1 al nodo de acceso NA. Por ejemplo, un
enrutador HGI representado en parte por el nodo NC1 y en parte por el nodo NI es controlado por el operador de la
red de transmision clasica RT1. El operador conoce la instalacion de los diferentes nodos de equipos conectados en
la segunda red de transmision RT2.

Segun la segunda realizacion de la invencion relativa al nodo NA que posee una capa de red, las informaciones de
la capa de red IFRT2 son requeridas por el nodo NA a los diferentes nodos de equipos de la red RT2 difundiendo a
través de la red RT2 una solicitud de informacién incluida en un paquete de la capa de red generada por la unidad
de enrutado UR y transmitida a través de la interfaz de comunicacion ICgra.
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Con referencia a las figuras 5 y 6, las etapas de inspeccion y de encaminamiento/enrutado del procedimiento de
gestion relativas a un paquete comprenden las etapas E1 a E9 y S1 a S10 respectivamente en funcién de la red de
transmisién RT1 o RT2 destinataria del paquete.

En la etapa E1-S1, el nodo de usuario NU solicita un servicio transmitiendo una demanda incluida en un primer
paquete de la capa de red PRD1 cuya carga util contiene el identificador IDS del servicio demandado. La direccion
de destino ADD en el encabezado del paquete de la capa de red PRD1 corresponde a la direccién de un nodo de
una de las dos redes de transmision RT1 y RT2.

Con referencia a la etapa S1 en la figura 6, el nodo NU demanda un servicio dispensado por uno de los nodos de
equipos de la red RT2 y elige para direccion de destino ADD la direccion, llegado el caso, del nodo intermedio NI y la
mascara de red asociada. La direccion, llegado el caso, del nodo intermedio de la mascara de red estan contenidas
previamente en las informaciones IFRT2 recibidas en la etapa D4. El paquete de la capa de red PRD1 que incluye la
demanda de servicio se difunde entonces al conjunto de los nodos de equipos que tienen un inicio de direccion de
red correspondiente a la mascara.

El paquete de la capa de red PRD1 se transmite desde la interfaz de radio IRyy del nodo NU a la interfaz de radio
IRna del nodo NA a través de uno de los canales de radio de datos CRD previamente establecidos entre el nodo de
usuario NU y el nodo de acceso NA durante la adscripcion del nodo NU al nodo NA y de la sefalizacion de esta
adscripcion ante el nodo de control NC1 de la red de transmision clasica RT1.

En la etapa E2-S2, la interfaz de radio IRna del nodo NA recibe el paquete de la capa de red PRD1 que incluye la
demanda de servicio. La unidad de inspeccién Ul inspecciona el paquete recibido y extrae la direcciéon de origen
ADS, la direccion de destino ADD, el identificador de protocolo IDP y una referencia al servicio tal como el
identificador del servicio IDS.

La unidad de inspeccién Ul analiza los datos recuperados y decide seleccionar la red de transmision hacia la que el
paquete de la capa de red debe ser encaminado.

Segun un primer ejemplo, el encaminamiento del paquete se decide en funcién de la direccion de destino ADD que
corresponde a uno o varios nodos de una de las redes de transmision RT1 y RT2.

Segun otro ejemplo, el encaminamiento se decide en funcién del tipo de servicio demandado y de una condiciéon de
encaminamiento. El servicio se puede ofrecer por una de las redes de transmisiéon RT1 y RT2, o por las dos redes.
Cuando el servicio se ofrece por una sola de las dos redes de transmisién del nodo NA y que no corresponde a la
direccion de destino ADD, la unidad de encaminamiento/enrutado UA/UR modifica en la etapa E3, S3 la direccion de
destino en el paquete PRD1 para encaminar/enrutar el paquete PRD1 asi modificado en un paquete PRD2 hacia la
red de transmision que ofrece el servicio. Cuando las dos redes de transmisién ofrecen el mismo servicio, la decision
de encaminamiento/enrutado se establece en funcion de una condicion de encaminamiento/enrutado. Por ejemplo,
la condicion de encaminamiento/enrutado hace referencia al coste de la transmision del servicio: el coste es mas
reducido a través de la red local RT2 que a través de la red clasica RT1, el paquete modificado es
encaminado/enrutado hacia la red RT2. Segun otro ejemplo, la condicién de encaminamiento/enrutado se refiere a la
velocidad de transmisién que es mas elevada en la red local RT2 que en la red clasica RT1. La unidad UA/UR
modifica 0 no la direccion de destino ADD del paquete de la capa de red, en la etapa E3, S3, para transmitir el
paquete de la capa de red PRD2 hacia la red de transmision que respeta la condicion de encaminamiento/enrutado,
en la etapa E4, S4. Si la direccién ADD del paquete PRD2 corresponde a una direccion de un nodo ND de la red de
transmision clasica RT1, el paquete PRD2 se transmite hacia la red RT1 en la etapa E4. Si la direccién ADD del
paquete PRD2 corresponde a una direccion de un nodo NE, de la red de transmision local RT2, el paquete PRD2 se
transmite hacia la red RT2 en la etapa S4.

En la etapa E5, S5, el nodo ND o NE, que ofrece el servicio demandado busca el servicio y transmite al nodo de
acceso NA la respuesta que contiene el servicio incluido en un paquete de la capa de red PRD3, en la etapa E6, S6.
Tras la recepcion del paquete PRD3 por la interfaz de comunicacion IRya del nodo NA, la unidad de inspeccion Ul
inspecciona el paguete PRD3 en la etapa E7, S7 y la unidad de encaminamiento/enrutado UA/UR encamina/enruta
el paquete inspeccionado designado por PRD4 hacia el nodo de usuario NU en la etapa E8, S9. El nodo NU recibe
entonces el paquete PRD4 a través de uno de los canales de radio de datos clasicos CRD, en la etapa E9, S10.

Segun la primera realizacidon de la invencion relativa al nodo NA que no posee una capa de red, la unidad de
inspeccion Ul no inspecciona mas que una parte de los campos de encabezado del paquete de la capa de red y una
parte del campo de carga util del paguete para obtener las direcciones de origen y de destino y, una referencia del
servicio tal como el identificador IDS de éste. Las unidades de inspeccion Ul y de encaminamiento UA acceden a y
modifican una parte de los campos de encabezado del paquete de la capa de red, por ejemplo suprimiendo el
encabezado de la capa de enlace para obtener el paquete de la capa de red y modificar llegado el caso la direccién
de destino ADD.
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Segun la segunda realizacion de la invencién relativa al nodo NA que posee una capa de red, la unidad de
inspeccion Ul inspecciona la integridad de los campos de encabezado del paquete de la capa de red. La unidad de
enrutado UR genera un nuevo paquete de la capa de red que contiene los datos necesarios para enrutar el pagquete
hacia la red de transmision seleccionada.

El procedimiento comprende igualmente una etapa S8 de seleccién y/o negociacion de la calidad de servicio o de
establecimiento del canal de radio de datos CRD con el fin de ofrecer a la red de transmisién local RT2 una calidad
de servicio negociada con la red de transmision clasica RT1 y modificarla si es necesario.

Cuando el nodo de usuario NU se conecta a la red de transmisién clasica RT1 del operador para acceder a un
primer servicio, el nodo de acceso NA asigna al nodo de usuario NU, de acuerdo con el nodo de control NC1, uno o
varios canales de radio de datos CRD en los que la o las calidades de servicio corresponden al primer servicio
demandado y dispensado por un nodo de la red RT1 en las etapas E1 a E9. La calidad de servicio corresponde por
ejemplo a unos criterios de un servicio de transmision de datos de audio o de video.

Posteriormente después de una demanda por el nodo de usuario NU de un segundo servicio ofrecido por uno de los
nodos de equipos de la red RT2 en unas etapas S1 a S7, el nodo de acceso NA decide encaminar/enrutar en una
etapa S9 un paquete de la capa de red PRD4 de la red local RT2. Si uno de los canales de radio de datos CRD ya
establecido pero no asignado posee una calidad de servicio que satisface parcialmente los criterios de calidad de
servicio del segundo servicio, este canal de radio de datos se selecciona en una etapa S8 precedente a la etapa S9
por la unidad de negociacion UN del nodo NA para transmitir el segundo servicio. Si las calidades de servicio de los
canales de radio de datos ya establecidos no corresponden a los criterios de calidad de servicio del segundo servicio
o si todos los canales CRD ya estan asignados, la unidad de negociacion UN del nodo NA inicia en la etapa S8 una
negociacion con el nodo de control NC1 de la red clasica RT1 para establecer un nuevo canal de radio de datos
CRD cuya calidad de servicio satisfaga en parte los criterios de calidad de servicio del segundo servicio procedente
de la red local RT2.

Como variante y segun la segunda realizacién de la invencion, la unidad de negociacion UN del nodo NA establece
una solicitud a la atencion del nodo de usuario NU para iniciar la negociacion del establecimiento de un canal de
radio de datos CRD con el nodo NC1 desde el nodo NU. La solicitud se incluye en un paquete de la capa de red
generado por la unidad de enrutado UR del nodo de acceso NA y se transmite al nodo NU a través del canal de
radio clasico de sefializacion CRS o a través del canal de radio local CRL desde la interfaz de radio IRa.

Segun otra variante, el nodo de equipo NE, de la red RT2 que suministra el segundo servicio comprende una unidad
de seleccién y de negociacién para mandar al nodo de acceso NA para seleccionar un canal de radio de datos que
tenga una calidad de servicio correspondiente a los criterios de calidad de servicio del segundo servicio, o para
iniciar una negociacion de establecimiento de un canal de radio de datos a través del nodo NA o del nodo NU con el
nodo NC1.

Una aplicacién de la invencion se refiere a una red de transmision del tipo HGI (“Home Gateway Initiative” en inglés)
que comprende un nodo intermedio Npgi en el que una parte del nodo Npg se dedica al acceso a la red de
transmisién RT1 y corresponde al nodo NC1, y la otra parte del nodo Nug se dedica al acceso a la red de
transmisién RT2 y corresponde al nodo NI.

En una comunicacion multidifusion (“multicast” en inglés), el nodo de usuario NU accede a través del nodo NC1 a
unos servicios multidifusion ofrecidos por la red de transmision RT1 o a unos servicios multidifusion ofrecidos por un
nodo de equipos NE, de la red de transmision RT2.

La unidad de inspeccion Ul del nodo de acceso NA decide el encaminamiento de una demanda del servicio
multidifusién emitido por el nodo NU hacia la red de transmisién mas adaptada, en funcion de las informaciones
contenidas en el paquete de la capa de red que incluye la demanda, tales como el identificador del protocolo IDP
que puede ser el protocolo de tipo IGMP vy el identificador del servicio IDF que es la direccion multidifusion del
servicio demandado. Segun un primer caso, una de las dos redes no ofrece el servicio multidifusion demandado,
encaminando entonces el nodo NA el paquete de la capa de red hacia la otra red de transmisién. Segin un segundo
caso, las dos redes ofrecen el servicio demandado, encaminando entonces el nodo NA el paquete de la capa de red
gue contiene la demanda del servicio a la red de transmision local RT2 con el fin, por ejemplo, de disminuir la carga
de transmisién de la red de transmision clasica RT1.

Un ejemplo de comunicacién de la red punto a punto (“unicast” en inglés) se refiere a la descarga de archivos
musicales o de video desde un nodo de una de las redes de transmision RT1 y RT2 hacia el nodo de usuario NU.
Segun otro ejemplo, durante una comunicacion en videoconferencia, el nodo de usuario NU retransmite a través del
nodo de acceso NA una sefial de audio y/o de video a un nodo de equipos NE;, tal como un televisor digital, de la
red de transmision local RT2, e inversamente el nodo de equipos NE, retransmite a través del nodo de acceso NA
una sefal de audio y/o de video al nodo de usuario NU.
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La invencién descrita en este caso se refiere a un procedimiento y a un nodo de una red de acceso en una red de
telecomunicaciones para gestionar unos paquetes de la capa de red. Segin una implementacion, las etapas del
procedimiento de la invencién se determinan mediante las instrucciones de un programa de ordenador incorporado
en el nodo. El programa incluye unas instrucciones de programa que, cuando dicho programa se ejecuta en un
procesador del nodo, cuyo funcionamiento esta entonces controlado por la ejecuciéon del programa, realiza las
etapas del procedimiento segln la invencion.

En consecuencia, le invencion se aplica igualmente a un programa de ordenador, principalmente a un programa de
ordenador registrado sobre o en un soporte de registro legible por un ordenador y cualquier dispositivo de
tratamiento de datos, adaptado a implementar la invencién. Este programa puede utilizar no importa qué lenguaje de
programacion, y estar bajo la forma de cddigo fuente, cédigo objeto, o un cédigo intermedio entre el cédigo fuente y
el codigo objeto tal como en una forma parcialmente compilada, o en no importa qué otra forma deseable para
implementar el procedimiento segun la invencién.

El soporte de registro puede ser no importa qué entidad o dispositivo capaz de almacenar el programa. Por ejemplo,
el soporte puede constar de un medio de almacenamiento en el que se registra el programa de ordenador segun la
invencion, tal como una ROM, por ejemplo un CD ROM o una ROM en circuito microelectrénico, o incluso una llave
USB, o un medio de registro magnético, por ejemplo un disquete (disco flexible) o disco duro.

Por otro lado, el soporte de registro puede ser un soporte que pueda transmitirse tal como una sefial eléctrica u
Optica, que puede ser dirigida a través de un cable eléctrico u éptico, por radio o por otros medios. El programa
segun la invencion puede ser en particular descargado sobre una red del tipo Internet.

Alternativamente, el soporte de registro puede ser un circuito integrado en el que el programa esté incorporado,
estando adaptado el circuito para ejecutar o para ser utilizado en la ejecucion del procedimiento segun la invencion.

10
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para gestionar un paquete de la capa de red (PRS, PRD) en un nodo de acceso (NA) que
comunica con una primera red de transmision (RT1) y que comunica mediante un canal de radio de datos (CRD) con
un nodo de usuario (NU), que comprende una inspeccion (E2-S2, E7-S7) de al menos una parte (ADS, ADD, IDP,
IDS) del paquete de la capa de red (PRS, PRD) y estando caracterizado por que estando conectado el nodo de
acceso a una segunda red de transmision (RT2), el procedimiento comprende ademas:

un encaminamiento (E3-S3, E8-S9) del paquete de la capa de red inspeccionado hacia un nodo (NC1, NE,) de
una de entre la primera y segunda redes de transmision (RT1, RT2) o hacia el nodo de usuario, y

entre la inspeccién (S7) y el encaminamiento (S9) de un paquete de la capa de red relativo a un servicio ofrecido
por un nodo de equipos (NE,) de la segunda red de transmision, un inicio por parte del nodo de acceso de una
negociacion (S8) con un nodo de control (NC1) de la primera red de transmision (RT1) para establecer un canal
de radio de datos (CRD) entre el nodo de usuario (NU) y el nodo de acceso (NA), y una transmision del paquete
de la capa de red relativo al servicio ofrecido desde el nodo de acceso (NA) hacia el nodo de usuario a través del
canal de radio de datos (CRD) establecido.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende previamente a la inspeccion del paquete de la
capa de red (PRS, PRD), una deteccion (D1) de una conexion de la segunda red de transmisiéon (RT2) y una
transmision (D4) de informaciones (IFRT2) relativas a la segunda red de transmisién al nodo de usuario (NU).

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que las informaciones (IFRT2) relativas a la segunda red
de transmision (RT2) se transmiten del nodo de acceso (NA) al nodo de usuario (NU) a través de un canal de radio
local (CRL) desconocido para la primera red de transmision (RT1) y establecido por el nodo de acceso (NA).

4. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que las informaciones (IFRT2) relativas a la segunda red
de transmisién (RT2) se transmiten del nodo de acceso (NA) al nodo de usuario (NU) a través de un canal de radio
clasico de sefializacién (CRS) conocido para la primera red de transmision (RT1) y establecido por el nodo de
acceso (NA).

5. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la negociacion se realiza
entre el nodo de acceso (NA) y el nodo de control (NC1).

6. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la negociacién comprende
el envio de una solicitud de negociacion a la atencion del nodo de usuario (NU), siendo la negociacion entre el nodo
de usuario (NU) el nodo (NC1) de control.

7. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la negociacion depende al
menos de un criterio de calidad relativa al servicio ofrecido por el nodo de equipos (NE,) que el canal de radio de
datos (CRD) a establecer debe satisfacer.

8. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende entre la inspeccién
(S7) y el encaminamiento (S9) de un paquete de la capa de red relativo a un servicio ofrecido por un nodo de
equipos (NEn) de la segunda red de transmisién, una selecciéon de un canal de radio de datos (CRD) preestablecido
por el nodo de acceso (NA) para una comunicacion precedente entre el nodo de usuario (NU) y un nodo (NC1, NE)
de una de entre la primera y la segunda red de transmisién (RT1, RT2), y una transmision del paquete de la capa de
red relativo al servicio ofrecido desde el nodo de acceso hacia el nodo de usuario a través del canal de radio de
datos seleccionado.

9. Nodo de acceso (NA) para gestionar un paquete de la capa de red (PRS, PRD), adecuado para comunicar con
una primera red de transmision (RT1) y por un canal de radio de datos (CRD) con un nodo de usuario (NU), que
comprende un medio (Ul) para inspeccionar al menos una parte del paquete de la capa de red y caracterizado por
que comprende:

un medio (UA/UR) para encaminar el paquete de la capa de red inspeccionado hacia un nodo (NC1, NEy) de una
de entre la primera y la segunda redes de transmisién (RT1, RT2) o hacia el nodo de usuario,

un medio (UN) para negociar con un nodo de control (NC1) de la primera red de transmisién (NC1) el
establecimiento del canal de radio de datos con el nodo de usuario (NU), y

un medio (IRna) para transmitir un paquete de la capa de red relativo a un servicio ofrecido por un nodo de
equipos (NE,) de la segunda red de transmisién, desde el nodo de acceso hacia el nodo de usuario a través del
canal de radio de datos establecido.

10. Nodo de acceso (NA) de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que el medio (UN) para negociar se configura
para implementar una negociacién entre el nodo de acceso (NA) y el nodo de control (NC1).
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11. Nodo de acceso (NA) de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que el medio (UN) para negociar se configura
para emitir una solicitud de negociacion al nodo de usuario (NU), con el fin de una negociacién entre el nodo de
usuario (NU) y el nodo (NC1) de control.

12. Nodo de acceso (NA) de acuerdo con la reivindicacion 9, que comprende un medio (UN) para seleccionar un
canal de radio de datos (CRD) preestablecido por el nodo de acceso (NA) para una comunicacion precedente entre
el nodo de usuario (NU) y un nodo (NC1, NE,) de una de entre la primera y la segunda redes de transmision (RT1,
RT2), y un medio (IRna) para transmitir un paquete de la capa de red relativo a un servicio ofrecido por un nodo de
equipos (NE,) de la segunda red de transmision, desde el nodo de acceso hacia el nodo de usuario a través del
canal de radio de datos seleccionado.

13. Programa de ordenador adecuado para ser implementado en un nodo de acceso (NA) para gestionar un paquete
de la capa de red (PRS, PRD) que comunica con una primera red de transmision (RT1) y por un canal de radio de
datos (CRD) con un nodo de usuario (NU), estando dicho programa caracterizado por que comprende unas
instrucciones que, cuando el programa se ejecuta en dicho nodo de acceso, realizan:

una inspeccion (E2-S2, E7-S7) de al menos una parte (ADS, ADD, IDP, IDS) del paquete de la capa de red, y

un encaminamiento (E3-S3, E8-S9) del paquete de la capa de red inspeccionado hacia un nodo (NC1, NEn) de
una de entre la primera y la segunda redes de transmision (RT1, RT2) o hacia el nodo de usuario, y

entre la inspeccién (S7) y el encaminamiento (S9) de un paquete de la capa de red relativo a un servicio ofrecido
por un nodo de equipos (NEn) de la segunda red de transmisién, un inicio por el nodo de acceso de una
negociacion (S8) con un nodo (NC1) de la primera red de transmision (RT1) para establecer un canal de radio de
datos (CRD) entre el nodo de usuario (NU) y el nodo de acceso (NA), y una transmision del paquete de la capa
de red relativo al servicio ofrecido desde el nodo de acceso (NA) hacia el nodo de usuario a través del canal de
radio de datos (CRD) establecido.

14. Soporte de registro legible por un nodo de acceso (NA) para gestionar un paquete de la capa de red (PRS,
PRD), adecuado para comunicar con una primera red de transmision (RT1) y por un canal de radio de datos (CRD)
con un nodo de usuario (NU), estando dicho soporte de registro caracterizado por que tiene registrado un programa
de ordenador que incluye unas instrucciones para la ejecucion de una inspeccién (E2-S2, E7-S7) de al menos una
parte (ADS, ADD, IDP, IDS) del paquete de la capa de red, de un encaminamiento (E3-S3, E8-S9) del paquete de la
capa de red inspeccionado hacia un nodo (NC1, NEn) de una de entre la primera y la segunda redes de transmisién
(RT1, RT2) o hacia el nodo de usuario, y entre la inspeccién (S7) y el encaminamiento (S9) de un paquete de la
capa de red relativo a un servicio ofrecido por un nodo de equipos (NEn) de la segunda red de transmision, de un
inicio por el nodo de acceso de una negociacion (S8) con un nodo de control (NC1) de la primera red de transmision
(RT1) para establecer un canal de radio de datos (CRD) entre el nodo de usuario (NU) y el nodo de acceso (NA), y
una transmision del paquete de la capa de red relativo al servicio ofrecido desde el nodo de acceso (NA) hacia el
nodo de usuario a través del canal de radio de datos (CRD) establecido.
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