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ES 2542 438 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de suspension pendular de rampa de pulverizacion para maquina agricola.

La presente invencion se refiere a un dispositivo de suspensién pendular de rampa de pulverizacién y a una
magquina agricola equipada con un dispositivo de este tipo.

Un dispositivo de este tipo es conocido, por ejemplo, a partir del documento EP 0 103 522.

Se conoce en la técnica anterior un dispositivo de suspension pendular de rampa de pulverizacion en una maquina
agricola que comprende tipicamente, como se puede observar en las figuras 1 a 3, un marco fijo 1 destinado a ser
llevado por una maquina agricola, un marco movil 2 unido de manera pendular por una biela de suspension 3 al
chasis 1, y un gato de correccion 4 interpuesto entre el marco movil 2 y el marco fijo 1.

El marco movil 2 estd destinado a soportar unas rampas de pulverizacion, de las cuales una parte 5 que soporta
unas boquillas de pulverizacion 6a, 6b, 6d es visible en las figuras adjuntas.

Cuando la maquina circula sobre suelo llano (véase la figura 3), el marco mévil 2 es paralelo al suelo y, por lo tanto,
sustancialmente perpendicular al marco fijo 1.

Cuando la maquina circula sobre un terreno inclinado (véase la figura 4), el punto de suspensién 7 y el centro de
gravedad 8 del marco movil 2 tienen tendencia a permanecer alineados sobre la vertical V, lo que significa en otros
términos que la rampa de pulverizacion tiene tendencia a conservar una posicion horizontal.

Resulta de ello una inclinacion relativa del marco movil 2 con respecto al marco fijo 1 y con respecto al suelo S.

Como se desea obtener una pulverizacion homogénea, es necesario establecer un paralelismo entre el marco movil
2,y, por lo tanto, las rampas de pulverizacion, y el suelo S, de manera que se llegue a la configuracion representada
en la figura 5.

Esta configuracion se obtiene actuando sobre el gato 4.

Cuando tiene lugar este accionamiento, debido a la tendencia del centro de gravedad 8 y del punto de suspension 7
del marco mévil 2 a permanecer alineados segun la vertical V, este centro de gravedad 8 se separa en una cierta
distancia d de la linea mediana M del marco fijo 1.

Por lo tanto, resulta de ello un desplazamiento lateral del marco mévil 2, y de las rampas de pulverizaciones
asociadas, con respecto a esta linea mediana M.

Esto es perjudicial en particular por que pueden resultar de ello ausencias o duplicaciones de pulverizacion en las
pasadas siguientes de la maquina agricola, observandose que unas pasadas sucesivas estan separadas
preferentemente en una distancia constante.

La presente invencion tiene particularmente por objetivo remediar estos inconvenientes.

Se alcanza este objetivo de la invencion con un dispositivo de suspension pendular de rampa de pulverizacion, que
comprende:

- un marco fijo destinado a ser llevado por una maquina agricola,

- un marco mévil destinado a llevar una o varias rampas de pulverizacion,

- por lo menos una biela de suspensién pendular de dicho marco mévil sobre dicho marco fijo, y

- por lo menos un gato para hacer variar la inclinacién de dicho marco movil con respecto a dicho marco fijo,

destacable por que dicho gato esté interpuesto entre dicho marco fijo y dicha biela, y por que estan previstos unos
medios para desplazar con respecto a dicho marco mavil el punto de enganche de dicha biela bajo la accion de
dicho gato, de manera que se vuelva a centrar dicho marco movil con respecto al marco fijo cuando se desplaza
dicho punto de enganche.

Gracias a estas caracteristicas, se obtiene un dispositivo que permite compensar los desplazamientos laterales del
marco movil inherentes a su modificacion de inclinacion con respecto al marco fijo: se suprimen de este modo los
problemas de ausencia o de duplicacién de pulverizacién de la técnica anterior.

Segun otras caracteristicas opcionales de este dispositivo de la técnica anterior:

- dichos medios de desplazamiento comprenden una cremallera solidaria a dicho marco movil, por lo menos un
primer pifién montado de manera rotativa sobre el punto de enganche de dicha biela y en acoplamiento con
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esta cremallera y unos medios para poner este pifion en rotacién bajo la accion de dicho gato;

- dichos medios de puesta en rotacion comprenden por lo menos un segundo pifién solidario en rotacion a
dicho primer pifién, en acoplamiento con una cadena unida por sus dos extremos a dicho marco fijo;

- unos medios elasticos pueden estar interpuestos entre los extremos de dicha cadena y dicho marco fijo;

- unos medios elasticos y/o de amortiguacion pueden estar interpuestos entre dicho marco fijo y dicho marco
movil.
La presente invencion se refiere asimismo a una maquina de pulverizacion agricola equipada con un dispositivo de
suspension de este tipo.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion apareceran a la luz de la descripcion que sigue y del
examen de las figuras adjuntas, en las cuales:

- lafigura 1 es una vista esquematica de un dispositivo de suspension de la técnica anterior descrito en el
preambulo de la presente descripcion,

- lafigura 2 es una vista en perspectiva de este dispositivo de la técnica anterior,

- las figuras 3 a 5 son unas vistas traseras de este dispositivo de la técnica anterior, en diferentes
configuraciones de funcionamiento,

- lafigura 6 es una vista esquematica de un dispositivo de suspension segun la presente invencion,

- las figuras 7 y 8 son unas vistas en perspectiva, respectivamente ensamblada y explosionada, del dispositivo
de suspension segun la invencién,

- lasfiguras 9 a 12 representan el dispositivo segin la invencion para diferentes inclinaciones de suelo, y
- lafigura 13 representa el dispositivo segin la invencion en configuracion de viraje.

En el conjunto de estas figuras, las referencias idénticas o analogas designan 6rganos o conjuntos de drganos
idénticos o0 analogos.

Se hace referencia ahora a las figuras 6 a 9, en las cuales se puede apreciar que el marco mavil 2 comprende en su
parte superior una cremallera 10 que engrana con un primer pifion 11 montado de manera rotativa sobre una biela
12 montada a su vez de manera pivotante sobre el marco fijo 1, estando un gato de accionamiento 4 interpuesto
entre esta biela 12 y el marco fijo 1.

Un segundo pifién 13 solidario en rotacion al primer pifion 11 esta acoplado con una cadena 14 cuyos dos extremos
pueden estar unidos al marco fijo 1 por medio de unos resortes respectivos 15a y 15b.

De manera opcional, una biela secundaria 15 puede estar interpuesta entre la biela 12 y el marco movil 2.

De manera asimismo opcional, unos medios de amortiguacion 17a, 17b y elasticos 18a; 18b pueden estar
interpuestos entre el marco movil 2 y el marco fijo 1.

El modo de funcionamiento y las ventajas de este dispositivo se describiran en la continuacion de la descripcion.

Como se puede observar en la figura 9, cuando la maquina agricola circula sobre suelo llano, el marco mévil 2 es
sustancialmente paralelo al suelo S y el centro de gravedad 8 de este marco movil se encuentra sobre la linea
mediana M de la maquina. Cuando la maquina circula sobre un suelo S de poca inclinacidon, como se puede apreciar
en la figura 10, la configuracion de la figura 9 se conserva, debido a la resistencia opuesta por los medios elasticos
18a, 18b.

Resulta de ello que el centro de gravedad 8 del marco movil 2 se separa ligeramente de la vertical V, pero
permanece sobre la linea mediana M de la maquina agricola.

Cuando la maquina circula sobre un suelo S que presenta una inclinacién mas fuerte (véase la figura 11), el centro
de gravedad 8 del marco movil 2 tiene tendencia a reunirse con la vertical V, de manera que se alcanza una
configuracion sustancialmente analoga a la de la figura 4 descrita anteriormente.

Con el dispositivo segun la invencion, cuando se desea restablecer el paralelismo del marco movil 2 con el suelo S,
se actla sobre el gato de accionamiento 4.
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Mas precisamente, partiendo de la configuracion visible en la figura 11, se aumenta la longitud del gato 4, lo cual,
debido al acoplamiento del segundo pifién 13 con la cadena 14, tiene por efecto hacer girar este segundo pifién en
el sentido contrario al de las agujas de un reloj, y asi hacer girar el primer pifion 11 en el mismo sentido.

Resulta de ello que el punto de suspensién 7 del marco moévil 2 con respecto a la biela 12 se desplaza hacia la
derecha de este marco mavil, como se puede ver en la figura 12.

Un desplazamiento de este tipo tiene por efecto restablecer el paralelismo del marco mavil 2 con respecto al suelo,
debido a la tendencia del centro de gravedad 8 del marco movil 2 a permanecer en la vertical del punto de
suspension 7.

No obstante, asimismo, debido a la extensién del gato 4, que provoca el pivotamiento de la biela 12 hacia la derecha
de la figura 12, el punto de suspension 7 se desplaza hacia la derecha del marco fijo 1, permitiendo devolver el
centro de gravedad 8 sobre la linea mediana M de la maquina agricola.

Por lo tanto, se comprende por lo expuesto anteriormente que el dispositivo segun la invencion permite, de manera
muy simple, recentrar el marco mévil 2 y, por lo tanto, la rampa de pulverizacién asociada, con respecto al marco fijo
1 después de haber desplazado el punto de suspension del marco mévil 2 con vistas a mantener el paralelismo de
este marco movil con respecto al suelo S.

Se suprimen de este modo todos los problemas de desplazamiento constatados en la técnica anterior y, en
particular, se puede asegurar un recubrimiento 6ptimo de las zonas pulverizadas cuando tienen lugar las pasadas
sucesivas de la maquina agricola.

Se observara por otra parte, como se puede observar en la figura 13, que la inclinacién del marco moévil 2 con
respecto a marco fijo 1 en las semivueltas de la maquina agricola, debidas a la fuerza centrifuga aplicada al conjunto
de marco movil 2 + rampa de pulverizacion 5, se puede reducir gracias al dispositivo segun la invencion, limitando
asi los contacto entre el suelo y la rampa.

En efecto, en una semivuelta de la maquina agricola, la biela 12 es llevada a su posicién mediana, visible en la
figura 4, y bloqueada en esta posicién por el gato de accionamiento 4.

No obstante, los pifiones 11, 13 permanecen libres de girar con respecto a esta biela.

Resulta de ello que un esfuerzo centrifugo que tiene tendencia a imprimir un desplazamiento d al marco mévil 2 con
respecto a la mediana M de la maquina, tiene por efecto poner en rotacién los dos pifiones 11, 13 bajo la accién de
la cremallera 10, siendo dicha rotacion inmediatamente amortiguada por los resortes 15a, 15b.

Por lo tanto, se comprende que los pifiones 11, 13 permiten una cierta flexibilidad de la unidn del marco mévil 2 con
respecto a la biela 12, teniendo dicha flexibilidad por simple efecto generar un desplazamiento d del dentro de
gravedad 8 del marco movil 2 con respecto a la mediana M de la maquina, con exclusion de todas las variaciones
sensibles de inclinacién del marco movil 2 con respecto al marco fijo 1.

Por supuesto, la presente invencion no esta limitada en absoluto a los modos de realizacion descritos y
representados, proporcionados a titulo de simples ejemplos.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de suspension pendular de rampa de pulverizacién (5), que comprende:
- un marco fijo (1) destinado a ser llevado por una maquina agricola,
- un marco movil (2) destinado a llevar una o varias rampas de pulverizacion (5),
- por lo menos una biela de suspensién pendular (12) de dicho marco mavil (2) sobre dicho marco fijo (1), y

- por lo menos un gato (4) para hacer variar la inclinaciéon de dicho marco mévil (2) con respecto a dicho marco
fijo (1),

caracterizado por que dicho gato (4) esté interpuesto entre dicho marco fijo (1) y dicha biela (12), y por que estan
previstos unos medios para desplazar con respecto a dicho marco mévil (2) el punto de enganche (7) de dicha biela
(12) bajo la accion de dicho gato (4), de manera que se vuelve a centrar dicho marco mévil (2) con respecto al marco
fijo (1) cuando dicho punto de enganche (7) esta desplazado.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que dichos medios de desplazamiento comprenden una cremallera
(10) solidaria a dicho marco movil (2), por lo menos un primer pifion (11) montado rotativo sobre el punto de
enganche (7) de dicha biela (12) y acoplado con esta cremallera (10), y unos medios para poner en rotacion este
pifion (11) bajo la accién de dicho gato (4).

3. Dispositivo segun la reivindicacion 2, en el que dichos medios de puesta en rotacion comprenden por lo menos
un segundo pifién (13) solidario en rotacion a dicho primer pifién (11), acoplado con una cadena (14) unida por sus
dos extremos a dicho marco fijo (1).

4. Dispositivo segun la reivindicacion 3, en el que unos medios elasticos (15a, 15b) estan interpuestos entre los
extremos de dicha cadena (14) y dicho marco fijo (1).

5. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que unos medios elasticos y/o de
amortiguacion (17a, 17b, 18a, 18b) estan interpuestos entre dicho marco fijo (1) y dicho marco mévil (2).

6. Maquina de pulverizacion agricola equipada con un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores.
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