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DESCRIPCION
Mecanismo de extincion de arco para disyuntor de caja moldeada
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencién

Esta memoria descriptiva se refiere a un disyuntor de caja moldeada y, particularmente, a un mecanismo de
extincion de arco para un disyuntor de caja moldeada.

2. Antecedentes de la invencion

En una red eléctrica de baja tension, un disyuntor de caja moldeada funciona para proteger una carga e
instalaciones eléctricas frente a una corriente de falla, que es de varias decenas por ciento a varios cientos por
ciento mayor que una corriente nominal. La corriente de falla generalmente incluye una sobrecorriente y una
corriente de cortocircuito. Cuando tal corriente de falla fluye por encima de un valor de referencia, el disyuntor abre
un circuito. Especialmente, cuando la corriente de cortocircuito fluye en un circuito, la corriente de cortocircuito, que
como minimo es de varios cientos de amperios a varias decenas de miles de amperios, fluye en el circuito
dependiendo de las capacidades de la instalacion. En este momento, el disyuntor de caja moldeada funciona para
abrir (interrumpir) el circuito. Cuando el disyuntor de caja moldeada funciona debido a tal corriente de cortocircuito,
los contactos (es decir, el contacto mévil y el contacto estacionario) dentro del disyuntor de caja moldeada se
separan en cuanto el circuito se abre, y se genera un arco entre los contactos. El arco generado todavia esta
presente durante varios ms (milisegundos) entre los contactos incluso tras una separacién completa entre los
contactos. El arco contiene calor y presion, lo que puede producir dafios mecanicos del disyuntor de caja moldeada.
Tales dafios mecanicos estan directamente relacionados con la seguridad del operario que realiza la instalacion y el
mantenimiento de las lineas de energia eléctrica.

El tiempo de funcionamiento del disyuntor de caja moldeada, concretamente, el tiempo durante el cual los contactos
se separan mecanicamente, es de aproximadamente 2~3 ms, y el tiempo que se tarda hasta que se extingue el arco
tras la generacion del arco es de aproximadamente 5 ms a 10 ms. Por tanto, el tiempo que puede necesitarse para
interrumpir una corriente de cortocircuito en el disyuntor de caja moldeada puede expresarse mediante la suma del
tiempo de funcionamiento mecanico del disyuntor de caja moldeada y el tiempo que se tarda hasta que se extingue
el arco. Por consiguiente, si el arco se extingue rapidamente, puede reducirse el tiempo de interrupcién de
cortocircuito del disyuntor de caja moldeada, lo que puede dar como resultado una reduccion considerable de los
danos eléctricos/mecanicos en el disyuntor de caja moldeada.

Por tanto, se han realizado activamente muchos estudios sobre la reduccion del tiempo de funcionamiento mecanico
y el algoritmo de extincién rapida del arco para minimizar los dafios mecanicos/eléctricos en el disyuntor debido a tal
corriente de cortocircuito. Especialmente, se han llevado a cabo varias investigaciones, tal como una estructura
interna de un disyuntor de caja moldeada, en la que se instalan rejillas de arco en la parte delantera de los contactos
para la extincion rapida del arco de modo que aumente la tension de arco y la velocidad de flujo y se extinga asi
eficazmente el arco, un material que sea tolerable al calor del arco, y similares.

Como dispositivo representativo, que se usa generalmente para la extincion de arco, se usa ampliamente una
camara de arco como conjunto de una pluralidad de rejillas de arco. Ademas, con el fin de mejorar la fuerza de
accionamiento (es decir, mejorar la velocidad de extincion) con respecto al arco generado, es necesario optimizar la
forma de la rejilla teniendo en cuenta el grado de afectacion electromagnética.

A continuacién en el presente documento, se facilitara la descripcion de un ejemplo de un mecanismo de extincion
de arco de la técnica relacionada para un disyuntor de caja moldeada con referencia a las figuras 1 a 3.

Tal como se ilustra en la figura 1, un mecanismo de extinciéon de arco para un disyuntor de caja moldeada segun la
técnica relacionada puede incluir un conjunto de mecanismo de extincion de arco 100. El conjunto de mecanismo de
extincion de arco 100 puede incluir una pluralidad de rejillas de arco 10 apiladas una sobre otra, y un par de placas
de soporte 20 para soportar la pluralidad de rejillas de arco 10. En referencia a la figura 2, cada rejilla de arco 10
puede incluir una parte de placa 10a con una forma a modo de letra “U”, compuesta por una sustancia
ferromagnética, y salientes de soporte 10b que se extienden desde ambos lados de la parte de placa 10a
correspondiente. Cada una de las placas de soporte 20 puede incluir una pluralidad de orificios de insercion de rejilla
(numero de referencia no facilitado), en los que se insertan los salientes de soporte 10b de las rejillas de arco 10,
respectivamente. La figura 1 muestra que los salientes de soporte 10b de las rejillas de arco 10 se insertan en los
orificios de insercion de rejilla correspondientes.

El conjunto de mecanismo de extincién de arco 100, tal como se muestra en la figura 1, se instala de modo que los
contactos 40a y 30a de un contactor estacionario 40 y un contactor movil 30 estén ubicados entre ambas partes de
brazo de las partes de placa 10a. Por consiguiente, el contacto estacionario 40a del contactor estacionario 40 esta
fijo entre ambas partes de brazo de la pluralidad de partes de placa 10a del conjunto de mecanismo de extinciéon de
arco 100, y el contacto movil 30a del contactor mévil 30 esta ubicado entre ambas partes de brazo de la pluralidad
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de partes de placa 10a para poderse mover hasta una posicién de contacto con el contacto estacionario 40a del
contacto estacionario 40 o hasta una posicién de separacion del contacto estacionario 40a del contacto estacionario
40.

Mientras, el mecanismo de extinciéon de arco para el disyuntor de caja moldeada segun la técnica relacionada se
simuld, usando un programa de simulacion de interpretacion de campo electromagnético, para comprobar la fuerza
de Lorentz, que se aplica a una columna de arco por las rejillas de arco 10 compuestas por el material
ferromagnético en direccion hacia las rejillas de arco 10 suponiendo que una corriente continua de 10000 A
(amperios) fluye en la columna de arco.

Tal fuerza de Lorentz puede expresarse mediante la siguiente ecuacion (1).
F, = BdyL--------—- (1)

En la ecuacion (1), Fz indica la fuerza de Lorentz, que se aplica a la columna de arco por las rejillas de arco 10
compuestas por el material ferromagnético mostradas en la figura 1 en direccion hacia las rejillas de arco 10, Bx
indica la cantidad de flujo magnético formado por la columna de arco, ly indica una corriente de la columna de arco,
L indica la distancia (distancia de apertura) entre el contacto mévil 30a y el contacto estacionario 40a en el momento
de una operacion de apertura, en la que el contacto movil 30a y el contacto estacionario 40a estan separados entre
si.

Segun los resultados de simulacion obtenidos por el programa de simulacion basandose en la ecuacion (1), puede
observarse que la columna de arco, en la que se supone que fluye una corriente continua de 10000, se ve afectada
por una fuerza de Lorentz de aproximadamente 120 N (Newton) en direccion hacia las rejillas de arco 10.

Es decir, en el mecanismo de extinciéon de arco para el disyuntor de caja moldeada de la técnica relacionada, la
columna de arco se mueve hacia las rejillas de arco 10 con aproximadamente 120 N. Con el fin de reducir
adicionalmente el tiempo de extincion de arco mediante la reduccién del tiempo de movimiento de arco, debe
aplicarse una fuerza mayor para mover la columna de arco.

Los documentos DE 89 03 583, EP 0 299 460 A2, EP 1 463 075 A2 y EP 1 923 897 A2 describen mecanismos de
extincion de arco que incluyen un apilamiento de rejillas de arco similares al dispositivo de la técnica anterior descrito
anteriormente.

Sumario de la invenciéon

Por tanto, un aspecto de la descripcion detallada es proporcionar un mecanismo de extincién de arco para un
disyuntor de caja moldeada que pueda extinguir mas rapidamente una columna de arco, generada en el mecanismo
de extincion de arco, aplicando una fuerza de Lorentz mayor que la de la técnica relacionada.

Para lograr éstas y otras ventajas y conforme a la finalidad de esta memoria descriptiva, tal como se realiza y se
describe en términos generales en el presente documento, se proporciona un mecanismo de extincion de arco para
un disyuntor de caja moldeada con las caracteristicas segun la reivindicacion 1.

El alcance adicional de aplicabilidad de la presente solicitud resultara mas evidente a partir de la descripcion
detallada facilitada a continuacidon en el presente documento. Sin embargo, debe entenderse que la descripcion
detallada y los ejemplos especificos, aunque indican realizaciones preferidas de la invencion, se facilitan a modo de
ilustracion Unicamente, puesto que a partir de la descripcion detallada resultaran evidentes para los expertos en la
técnica diversos cambios y modificaciones dentro del alcance de las reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la invencion y se incorporan a
y constituyen una parte de esta memoria descriptiva, ilustran realizaciones preferidas y junto con la descripcion
sirven para explicar los principios de la invencion.

En los dibujos:

la figura 1 es una vista en perspectiva que muestra una configuracién de un mecanismo de extincién de arco para un
disyuntor de caja moldeada segun la técnica relacionada;

la figura 2 es una vista en perspectiva que muestra una configuracion de rejillas de arco del mecanismo de extincion
de arco para el disyuntor de caja moldeada de la técnica relacionada;

la figura 3 es una vista en perspectiva que muestra una configuracién de un mecanismo de extincién de arco para un
disyuntor de caja moldeada segun una realizacién preferida; y

la figura 4 es una vista en perspectiva que muestra rejillas de arco del mecanismo de extincion de arco para el
disyuntor de caja moldeada.
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Descripcion detallada de la invenciéon

A continuacion se facilitara la descripcion en detalle de la realizacion preferida, con referencia a los dibujos adjuntos.
En aras de una descripcion breve con referencia a los dibujos, a los componentes iguales o equivalentes se les
proporcionaran los mismos ndmeros de referencia, y no se repetira la descripcion de los mismos.

A continuacion en el presente documento, se facilitara la descripcién de una configuracion de un mecanismo de
extincion de arco para un disyuntor de caja moldeada segun una realizacion preferida.

Un mecanismo de extincion de arco para un disyuntor de caja moldeada segun una realizacion preferida puede
comprender un conjunto de mecanismo de extinciéon de arco 100, que comprende una pluralidad de rejillas de arco
10 apiladas en una direccién perpendicular para formar una camara de arco, y un par de placas de soporte 20 para
soportar las rejillas de arco 10.

En referencia a la figura 4, cada una de las rejillas de arco 10 puede comprender una parte de placa con forma de U
10a que tiene dos partes de brazo 10c, una pluralidad de salientes de soporte 10b, y partes curvadas 10d.

La parte de placa con forma de U 10a puede estar compuesta por un material ferromagnético, y tener las dos partes
de brazo 10c.

La pluralidad de salientes de soporte 10b pueden extenderse desde ambos lados de la parte de placa con forma de
U 10a a nivel con la parte de placa con forma de U 10a, para permitir por tanto que la parte de placa con forma de U
10a se acople a las partes de placa de soporte 20 para el soporte.

La parte curvada 10d puede extenderse desde la superficie de placa de la parte de brazo 10c correspondiente
curvandose perpendicularmente. Segun un ejemplo, la parte curvada 10d puede extenderse desde la superficie de
placa de la parte de brazo 10c curvandose hacia arriba en la direccion perpendicular. Segun otro ejemplo, la parte
curvada 10d puede extenderse desde la superficie de placa de la parte de brazo 10c curvandose hacia abajo en la
direccion perpendicular. Las figuras 3 y 4 muestran a modo de ejemplo las partes curvadas 10d extendidas hacia
abajo. Ademas, las partes curvadas 10d pueden minimizar un espacio de aire entre las rejillas de arco 10
adyacentes apiladas una sobre otra, aumentando de ese modo la fuerza para la induccién del arco generado dentro
de la camara de arco hacia las rejillas de arco 10. Cuando se minimiza el espacio de aire entre las rejillas de arco 10
adyacentes, la pluralidad de rejillas de arco apiladas puede funcionar como una sustancia magnética para formar un
campo magnético fuerte. Por consiguiente, en referencia a la figura 3, la columna de arco que se genera entre el
contacto movil 30a y el contacto estacionario 40a dentro de las rejillas de arco 10, que estan dispuestas para rodear
el contacto movil 30a y el contacto estacionario 40a, puede inducirse rapidamente hacia las rejillas de arco 10, lo
que permite la extincion rapida del arco.

Para corresponderse con los salientes 10b de cada rejilla de arco 10, cada una de las placas de soporte 20 puede
comprender una pluralidad de orificios de insercion de rejilla (numero de referencia no facilitado), en los que se
insertan los salientes 10b de cada rejilla de arco 10. La figura 3 muestra un estado en que los salientes de soporte
10b de las rejillas de arco estan insertados en los orificios de insercion de rejilla correspondientes.

El conjunto de mecanismo de extincion de arco 100, en referencia a la figura 3, puede instalarse de manera que los
contactos 40a y 30a del contactor estacionario 40 y el contactor moévil 30 estén ubicados entre ambas partes de
brazo 10c de la parte de placa con forma de U 10a. Por tanto, el contacto estacionario 40a del contactor estacionario
40 esta fijo entre las partes de brazo 10c de la parte de placa con forma de U 10a, y el contacto mévil 30a del
contactor moévil 30 también esta ubicado entre las partes de brazo 10c de la parte de placa con forma de U 10a para
poder moverse hasta una posicién de contacto con el contacto estacionario 40a del contactor estacionario 40 o una
posicion de separacion del contacto estacionario 40a.

A continuacién se facilitara la descripcién de un efecto de funcionamiento del mecanismo de extincién de arco para
el disyuntor de caja moldeada con referencia a las figuras 3 y 4.

Se simulé el mecanismo de extincion de arco para el disyuntor de caja moldeada, usando un programa de
simulacién de interpretacion de campo electromagnético, para comprobar un movimiento de flujo magnético de las
rejillas de arco 10 y la fuerza de Lorentz que se aplica a una columna de arco por las rejillas de arco 10 compuestas
por el material ferromagnético en direccion hacia las rejillas de arco 10 suponiendo que una corriente continua de
10000 A fluye en la columna de arco.

Segun los resultados de simulacion obtenidos por el programa de simulacion basandose en la ecuacion (1), puede
observarse que la columna de arco, en la que se supone que fluye una corriente continua de 10000 A, se ve
afectada por una fuerza de Lorentz de aproximadamente 190 N (Newton) en direccion hacia las rejillas de arco 10.

Es decir, con la estructura del mecanismo de extincion de arco para el disyuntor de caja moldeada segun una
realizacion preferida, la columna de arco se mueve hacia las rejillas de arco 10 con una fuerza de aproximadamente
190 N, que aumenta en aproximadamente un 60% mayor que los 120 N de la técnica relacionada. Por tanto, el
mecanismo de extincion de arco para el disyuntor de caja moldeada puede reducir notablemente el tiempo de
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movimiento de arco, en comparacién con la técnica relacionada, reduciendo adicionalmente de ese modo el tiempo
de extincion de arco.

Ademas, puesto que el mecanismo de extincion de arco para el disyuntor de caja moldeada comprende las rejillas
de arco, que tienen cada una las partes curvadas perpendicularmente que se extienden desde las partes de brazo
de las rejillas de arco, puede minimizarse un espacio de aire entre las rejillas de arco adyacentes. Por consiguiente,
la pluralidad de rejillas de arco apiladas una sobre otra pueden funcionar como una sustancia magnética para formar
un campo magnético fuerte, lo que permite que la columna de arco generada dentro de la camara de arco se mueva
rapidamente hacia las rejillas de arco, dando como resultado una extincién rapida del arco.

Las realizaciones y ventajas anteriores son meramente preferidas y no han de interpretarse como que limitan la
presente divulgacion. Las presentes ensefianzas pueden aplicarse faciimente a otros tipos de aparatos. Se pretende
que esta descripcion sea ilustrativa y no que limite el alcance de las reivindicaciones. Muchas alternativas,
modificaciones y variaciones resultaran evidentes para los expertos en la técnica. Los rasgos distintivos, estructuras,
métodos y ofras caracteristicas de las realizaciones preferidas descritas en el presente documento pueden
combinarse de diversas formas para obtener realizaciones preferidas adicionales y/o alternativas.

Puesto que los presentes rasgos distintivos pueden implementarse de varias formas sin apartarse de las
caracteristicas de los mismos, debe entenderse que las realizaciones descritas anteriormente no estan limitadas por
ninguno de los detalles de la descripcion anterior, a menos que se especifique de otro modo, sino que mas bien
deben interpretarse ampliamente dentro de su alcance tal como se define en las reivindicaciones adjuntas, y por
tanto se pretende que todos los cambios y modificaciones que se encuentran dentro de los limites de las
reivindicaciones, o equivalentes de tales limites, queden abarcados por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Mecanismo de extincién de arco para un disyuntor de caja moldeada que comprende una pluralidad de
rejillas de arco (10), que estan apiladas una sobre otra a lo largo de una direccién de apilamiento dejando
un espacio de aire entre rejillas de arco (10) adyacentes, y placas de soporte (20) para soportar las rejillas
de arco (10), para formar asi una camara de arco, en el que cada una de las rejillas de arco (10)
comprende:

una parte de placa con forma de U (10a) compuesta por un material ferromagnético y que tiene dos partes
de brazo (10c); y

una pluralidad de salientes de soporte (10b) que se extienden lateralmente desde la parte de placa (10a) a
nivel con la parte de placa y para acoplar la parte de placa con forma de U (10a) a las placas de soporte
(20) para el soporte;

caracterizado por que cada una de las rejillas de arco (10) comprende ademas partes curvadas (10d) que
se extienden desde las partes de brazo (10c), respectivamente, curvandose en la direcciéon de apilamiento,
para minimizar el espacio de aire entre rejillas de arco (10) adyacentes de modo que aumenta una fuerza
de induccion del arco generado en la camara de arco hacia las rejillas de arco (10).

Mecanismo segun la reivindicacién 1, en el que las partes curvadas (10d) se extienden hacia abajo desde la
superficie de placa de cada parte de brazo (10c).

Mecanismo segun la reivindicacion 1, en el que la parte curvada (10d) se extiende hacia arriba desde la
superficie de placa de cada parte de brazo (10c).
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