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ES 2 542762 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de extraccion y almacenamiento de aguja médica
Campo de la Invencién

La presente invencion se refiere generalmente a un dispositivo para extraer agujas médicas y almacenar las agujas
extraidas.

Antecedentes de la Invencién

Una vez que una aguja, tal como una aguja hipodérmica, o una aguja de punta de lapiz, se ha utilizado para una
inyeccion, es deseable extraer y almacenar la aguja en un recipiente seguro. Un recipiente de objetos
punzocortantes para el almacenamiento de agujas, que es conocido en la técnica, incluye un miembro de caja
interior y un miembro de alojamiento exterior. La caja y el alojamiento tienen, ambos, una abertura que se ha
dimensionado para recibir una aguja hipodérmica. La caja y el alojamiento estan unidos de forma articulada entre si
de tal manera que, en una posicién abierta, las aberturas de la caja y del alojamiento se superponen y la aguja
puede ser insertada a través de ambas aberturas con el fin de proyectarse al interior de la caja. Una vez que la aguja
ha sido insertada en las aberturas, la caja y el alojamiento son movidos la una con respecto al otro, por ejemplo, en
un movimiento de tijera, de tal manera que la aguja es seccionada. Una vez que se ha seccionado, la aguja cae al
interior de la caja para su almacenamiento y desechado subsiguiente.

La Patente de los EE.UU. N° 6.545.242, de Butler, divulga un dispositivo que, subsiguientemente a la insercién de
una porcién de una aguja, calienta al menos una porcién de la aguja a aproximadamente 1.750°C y, a continuacion,
cizalla la aguja, dejando una porcién dentro del recipiente o receptaculo para agujas. De forma similar, la Patente de
los EE.UU. N° 5.545.689, de Piva, divulga un dispositivo que funde una porcién de una cuchilla o aguja y corta el
tocén de la cuchilla o aguja, dejando una porcidn de la cuchilla o aguja dentro del soporte o receptaculo de agujas /
cuchillas. Adicionalmente, la Patente de los EE.UU. N° 4.867.30, de Germain, divulga un dispositivo que sujeta una
aguja y su soporte o receptaculo por el vastago de la aguja, de tal modo que un usuario puede retorcer el
receptaculo para extraerlo de una jeringuilla, o tirar del receptaculo para extraerlo, si el receptaculo esta ajustado por
rozamiento en la jeringuilla. Dispositivos similares se divulgan en los documentos US-A-5.852.267 y US-A-
5.212.362.

Con cada uno de estos dispositivos, sin embargo, una porcion de la aguja permanece dentro del soporte de aguja.
Por lo tanto, puede seguir existiendo la posibilidad de una herida al pincharse con la aguja. Adicionalmente, el
soporte de la aguja ha de ser desechado como residuo médico, y no puede ser reciclado. En consecuencia, es
deseable un dispositivo médico de extraccion de aguja mejorado que extraiga la aguja por completo. Es también
deseable el almacenamiento de las agujas extraidas.

Compendio de la Invencion
Un aspecto de la presente invencidon consiste en proporcionar un dispositivo para extraer y almacenar agujas
médicas.

Los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion se consiguen proporcionando un aparato para extraer una
aguja de un soporte de aguja, el cual incluye una unidad de agarre para asir selectivamente la aguja; una unidad de
recepcion para recibir el soporte de aguja, dispuesta de forma desplazable con respecto a la unidad de agarre; un
miembro de carga, que carga la unidad de recepcion en una primera direccion; y medios de separacion destinados a
separar la totalidad de la aguja del soporte de aguja.

Los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencidon se consiguen también al proporcionar un método para
separar una aguja de un soporte de aguja, el cual incluye recibir un soporte de aguja en una unidad de recepcion
cargada en una primera direccion; desplazar la unidad de recepcién con respecto a una unidad de agarre en una
segunda direccion, opuesta a la primera direccidn, con lo que se provoca automéaticamente que la unidad de agarre
asa la aguja y se active un separador para separar la aguja del soporte de aguja; y mantener el agarre de la unidad
de aguja hasta que el separador separe la totalidad de la aguja del soporte de aguja.

Los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion se consiguen también al proporcionar un aparato para
extraer una aguja de un soporte de aguja, el cual incluye una unidad de agarre para asir selectivamente la aguja;
una unidad de recepcién para recibir el soporte de aguja, dispuesta de forma desplazable con respecto a la unidad
de agarre; un miembro de carga que carga la unidad de recepcidon en una primera direccién; un separador para
separar la totalidad de la aguja del soporte de aguja; y una unidad de almacenamiento para almacenar la aguja
separada.

Los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencidon se consiguen también al proporcionar un método para
separar una aguja adherida a un soporte de aguja y/o moldeada dentro de este, el cual incluye calentar la aguja
hasta fundir, ablandar o debilitar de otro modo un material y/o adhesivo que une la aguja con el soporte de aguja; y
separar la totalidad de la aguja del soporte de aguja.
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Otro aspectos y ventajas diferentes y/o adicionales de la presente invencion se expondran, en parte, en la
descripcién que sigue y, en parte, resultaran evidentes por la descripcion, o bien pueden aprenderse por la practica
de la invencién.

Breve descripcién de los dibujos

Los anteriores y/u otros aspectos y ventajas de realizaciones de la invencion se apreciaran mas facilmente por la
siguiente descripcidn detallada, al tomarse conjuntamente con los dibujos que se acompafian, en los cuales:

La Figura 1 es una vista en corte transversal y esquematica de un dispositivo de extraccién y almacenamiento
de aguja de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

La Figura 2 es una vista en corte transversal y esquematica del dispositivo de la Figura 1, en funcionamiento;
La Figura 3 es una vista en corte transversal y esquemética de un dispositivo de extraccion y almacenamiento
de aguja de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion;

La Figura 4 es una vista en corte transversal y esquematica de un dispositivo de extracciéon y almacenamiento
de aguja de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion;

La Figura 5 es una vista en corte transversal y esquemética de un dispositivo de extraccién y almacenamiento
de aguja de acuerdo con otra realizacién de la presente invencion;

La Figura 6 es una vista en corte transversal y esquematica de un dispositivo de extraccién y almacenamiento
de aguja de acuerdo con otra realizacién de la presente invencion;

La Figura 7 es una vista en corte transversal y esquematica del dispositivo de la Figura 6, en funcionamiento;
La Figura 8 es una vista en corte transversal y esquemética de un dispositivo de extraccion y almacenamiento
de aguja, de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion;

La Figura 9 es una vista en corte transversal y esquematica del dispositivo de la Figura 8, en funcionamiento;
La Figura 10 es una vista en corte transversal y esquematica de un dispositivo de extraccién y
almacenamiento de aguja, de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion;

La Figura 11 es una vista en corte transversal y esquematica del dispositivo de la Figura 10, en
funcionamiento;

La Figura 12 es una vista esquematica de un circuito del dispositivo de la Figura 10;

La Figura 13 es una vista en corte transversal y esquemdtica de un dispositivo de extraccion y
almacenamiento de aguja de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion;

La Figura 14 es una vista en corte transversal y esquematica del dispositivo de la Figura 13, en
funcionamiento;

La Figura 15 es una vista esquematica de un circuito del dispositivo de la Figura 13;

La Figura 16 es una vista en corte transversal y esquematica de un dispositivo de extraccién y
almacenamiento de aguja de acuerdo con otra realizacién de la presente invencion;

La Figura 17 es una vista en corte transversal y esquematica del dispositivo de la Figura 16, en
funcionamiento;

La Figura 18 es una vista en perspectiva de un conjunto de aguja de cuenta de acuerdo con una realizacion
de la presente invencion;

Las Figuras 19-21 son vistas en perspectiva de cuentas alternativas;

La Figura 22 es un elemento portador para el conjunto de aguja de cuenta de la Figura 18;

Las Figuras 23 y 24 son vistas en perspectiva y parciales que ilustran la unién de un adaptador de lapiz de
inyeccion y el conjunto de aguja de cuenta de la Figura 18;

La Figura 25 es una vista en perspectiva y parcial de una unidad de corte;

La Figura 26 es una vista en perspectiva y parcial de un dispositivo de extraccion y almacenamiento de aguja
de acuerdo con otra realizacién de la presente invencion;

Las Figuras 27 y 28 son vistas en perspectiva de extremos opuestos de un elemento portador y un dispositivo
de almacenamiento de acuerdo con otra realizacién de la presente invencion;

La Figura 29 es una vista en perspectiva de un elemento portador y un dispositivo de extraccion y
almacenamiento de aguja de acuerdo con otra realizacién de la presente invencion;

La Figura 30 es una vista en corte transversal y esquematica de un recipiente de objetos punzocortantes
provisto de dispositivos de extraccion y almacenamiento de aguja de acuerdo con realizaciones de la
presente invencion, dispuestos en el mismo;

La Figura 31 es una vista en perspectiva de un caso que incluye un dispositivo de extraccion y
almacenamiento de aguja de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

La Figura 32 es una vista en perspectiva de un dispensador de aguja de punta de lapiz provisto de un
dispositivo de extraccién y almacenamiento de aguja de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion, dispuesto en el mismo;

La Figura 33 es una vista en perspectiva de otro dispensador de aguja de punta de lapiz provisto de un
dispositivo de extraccién y almacenamiento de aguja de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion, dispuesto en el mismo; y

La Figura 34 es una vista en perspectiva de otro dispensador de aguja de punta de lapiz provisto de un
dispositivo de extraccion y almacenamiento de aguja de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion, dispuesto en el mismo.
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Descripcion detallada de realizaciones proporcionadas a modo de ejemplo

Se hara, a continuacion, referencia en detalle a realizaciones de la presente invencion, ejemplos de las cuales se
ilustran en los dibujos que se acompafian, en los cuales los mismos numeros de referencia aluden a elementos
similares a todo lo largo de ellos. Las descripciones de estas realizaciones ejemplifican la presente invencion
mediante la referencia a los dibujos.

Las descripciones de direcciones, tales como hacia arriba, hacia abajo, axialmente y radialmente, se utilizan en esta
memoria para propoésitos de referencia, pero no son limitativas. Adicionalmente, por brevedad, la palabra ‘aguja’ se
utiliza en la presente descripcion para representar una aguja, una canula o un tubo capilar utilizados en un
dispositivo médico. Por lo comun, se utiliza un adhesivo para adherir una aguja a un soporte de aguja. Por ejemplo,
tal y como se muestra en la Figura 1, una aguja 10 es adherida a un soporte o receptaculo 20 de aguja, formando
una aguja de punta de lapiz 30 destinada a fijarse al extremo de un dispositivo de inyeccidon de lapiz. La aguja
metalica se sujeta dentro del receptaculo de la aguja de punta de lapiz o jeringuilla, utilizando un adhesivo disponible
en el mercado (por ejemplo, resinas epoxidicas susceptibles de curarse por UV o por calor). Alternativamente, una
aguja puede ser encastrada sin necesidad de adhesivo dentro de un soporte de aguja plastico, durante un
procedimiento de moldeo. Ejemplos de materiales para el soporte de aguja incluyen polietileno y polipropileno.

Las Figuras 1 y 2 son vistas en corte transversal y esquematicas de un dispositivo 100 de extraccion y
almacenamiento de aguja de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. El dispositivo 100 incluye una
unidad de agarre 104, una unidad de recepcién 108, dispuesta de forma desplazable con respecto a la unidad de
agarre 104, y una unidad de carga 112. De acuerdo con una realizacion, la unidad de cargall2 es un resorte 112.
Una persona experta en la técnica apreciara que pueden ser empleadas otras unidades de carga sin apartarse del
alcance de la presente invencion. La unidad de carga 112 carga la unidad de recepcion 108 en una primera
direccién. Ademas, la unidad de recepcion 108 incluye un ala 148 para limitar el desplazamiento de la unidad de
recepcion 108 en la primera direccion.

La unidad de agarre 104 incluye unos primer y segundo brazos 116 y 120 similares a férceps, asi como una unidad
de almacenamiento 124. La unidad de recepcion 108 incluye una porcion de recepcion 128 destinada a recibir el
soporte 20 de aguja, y una unidad de activacion 132, destinada a provocar automaticamente que los primer y
segundo brazos 116 y 120 asan la aguja 10 con el desplazamiento de la unidad de recepcién 108 en una segunda
direccion opuesta a la primera direccion.

De acuerdo con una realizacion, los primer y segundo brazos 116 y 120 tienen, cada uno de ellos, una porcion
gradualmente estrechada 136, y la unidad de activacion 132 tiene una porcion gradualmente estrechada
correspondiente 140, dispuesta en una parte interna de la misma. De acuerdo con una realizacion, la unidad de
activacion 132 incluye un disco anular soportado entre un par de brazos de soporte 144 de la unidad de recepcion
108. El interior del disco anular 132 incluye la porcion gradualmente estrechada 140. La unidad de activacion 132
puede ser de plastico o de metal, tal como acero inoxidable. De acuerdo con otra realizacion, la unidad de activacion
132 y la unidad de recepcién 108 estan formadas integralmente como una construccién unitaria.

El dispositivo 100 también incluye medios de separacién 150 para separar toda la aguja 10 del soporte 20 de aguja.
En las realizaciones Figuras 1 y 2, los medios de separacion 150 incluyen el circuito eléctrico 152, completado, o
cerrado, por la aguja 10. El circuito eléctrico 152 incluye unos primer y segundo contactos eléctricos 156 y 160,
dispuestos en el primer brazo 116. Ademas, el circuito eléctrico 152 incluye una fuente de energia 164, representada
esquematicamente como una fuente de tension eléctrica ideal o una bateria ideal 164.

Si bien la fuente de energia 164 no se ha representado como dispuesta bien en la unidad de agarre 104 o bien en la
unidad de recepcion 108, se comprendera por parte de una persona experta en la técnica que la fuente de energia
164 puede disponerse en la unidad de agarre 104 o en la unidad de recepcién 108 sin apartarse del alcance de la
presente invencion. Adicionalmente, de acuerdo con una realizacion, la fuente de energia 164 puede ser una unidad
autobnoma. Por otra parte, si bien la fuente de energia 164 puede ser una fuente de energia de CC [corriente
continua —“DC (direct current)’—] portatil, tal como una bateria (por ejemplo, una bateria AA, de 9 V, o recargable),
una persona experta en la técnica apreciara que pueden emplearse también otras fuentes de energia, tales como un
enchufe de pared de CA [corriente alterna —"AC (alternating current)”] o el sistema eléctrico de un automovil (por
ejemplo, una ambulancia), sin apartarse del alcance de la presente invencion.

Haciendo referencia a las Figuras 1y 2, para utilizar el dispositivo 100, el usuario coloca el soporte 20 de aguja de la
aguja de punta de lapiz 30 dentro de la porcion de recepcién 128 de la unidad de recepcion 108, y presiona
entonces hacia abajo (segunda direccion) sobre la unidad de recepcién 108, comprimiendo la unidad de carga 112,
de manera que la porcién gradualmente estrechada 140 de la unidad de activacién 132 contacta a deslizamiento con
las porciones gradualmente estrechadas 136 de los primer y segundo brazos 116 y 120, forzando los extremos de
los brazos 116 y 120 a juntarse uno con otro, en alejamiento de sus posiciones iniciales, separadas, a fin de asir la
aguja 10. El movimiento hacia abajo (segunda direccién) de la unidad de recepcion 108 continda hasta que la
porcion gradualmente estrechada 150 actlia como una cufia contra las porciones gradualmente estrechadas 136 de
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los primer y segundo brazos 116 y 120 de una manera firme, a fin de asir la aguja 10. Esta accion de cufia bloquea
efectivamente, de manera temporal, la unidad de recepcién 108 con respecto a la unidad de agarre 104.

Ademas, a medida que los primer y segundo brazos 116 y 120 asen la aguja 10, los primer y segundo contactos
eléctricos 156 y 160 contactan con la aguja 10, con lo que se cierra el circuito eléctrico 152 a través de la aguja 10.
La aguja 10 actia como elemento resistivo en el circuito eléctrico 152 y se calienta al cerrarse el circuito eléctrico
152 como consecuencia del flujo de corriente a través de la aguja 10. Este calentamiento funde, ablanda o debilita
de otro modo la adherencia adhesiva de la aguja 10 con el soporte 20 de aguja, o bien, si la aguja 10 es encastrada
dentro del soporte 20 de aguja durante el moldeo, sin ningin adhesivo, el calentamiento funde, ablanda o debilita de
otro modo el plastico del soporte 20 de aguja que rodea la aguja 10. Debido a la fusion, ablandamiento o
debilitamiento, la unidad de carga 112 desplaza la unidad de recepcién 108 hacia arriba (primera direccién), por lo
que se desplaza el soporte 20 de aguja con respecto a la aguja 10, la cual queda temporalmente asida por los
primer y segundo brazos 116 y 120, y se separa la totalidad de la aguja 10 del soporte 20 de aguja.

A medida que la unidad de carga 112 continla desplazando la unidad de recepcion 108 en la primera direccion, el
contacto entre la porcion gradualmente estrechada 140 de la unidad de activacion 132 y las porciones gradualmente
estrechadas 136 de los primer y segundo brazos 116 y 120 se reduce. De esta forma, una vez que la aguja 10 se ha
separado del soporte 20 de aguja, los primer y segundo brazos retornan a sus posiciones iniciales separadas entre
si y la aguja 10 cae al interior de una unidad de almacenamiento 124. En este momento, el usuario puede reciclar o
desechar el soporte 10 de aguja en el cubo de desechos habitual sin ningun peligro de herirse al pincharse con la
aguja.

El dispositivo 100 representado en las Figuras 1y 2 ilustra los primer y segundo contactos eléctricos 156 y 160 como
separados de la juntura entre la aguja 10 y el soporte 20 de aguja, en aras de la claridad. Preferiblemente, sin
embargo, los primer y segundo contactos eléctricos 156 y 160 contactan con la aguja 10 en estrecha proximidad con
la juntura entre la aguja 10 y el soporte 20 de aguja, a fin de minimizar la magnitud del calentamiento necesario para
fundir, ablandar o debilitar la juntura de pegamento y/o el material que sujeta la aguja 10 al soporte 20 de aguja.
Adicionalmente, si bien se han ilustrado los primer y segundo brazos 116 y 120, un experto de la técnica apreciara
gue es posible emplear un nimero mayor de brazos o una configuraciéon de brazo y yunque sin apartarse del
alcance de la presente invencion.

De acuerdo con una realizacion, el dispositivo 100 es aproximadamente del tamafio de un recipiente de lapiz de
labios. Adicionalmente, de acuerdo con una realizacidn, el dispositivo 100 incluye un indicador, tal como una luz
indicadora que avisa al usuario de que la unidad de almacenamiento 124 ha alcanzado una cierta capacidad. Por
otra parte, de acuerdo con una realizacion, el dispositivo 100 incluye una caracteristica similar para gestionar las
necesidades en cuanto a energia, tales como la necesidad de reemplazar o recargar la bateria.

La Figura 3 es una vista en corte transversal y esquematica de un dispositivo 170 de extraccion y almacenamiento
de aguja de acuerdo con otra realizacién de la presente invencion. El dispositivo 170 es sustancialmente similar al
dispositivo 100 mostrado en las Figuras 1 y 2, a excepcién de que la unidad de recepcion 172, en vez de recibir un
receptaculo o aguja de punta de lapiz, recibe, en lugar de ello, un receptaculo o soporte 50 de aguja que, en
combinacion con una aguja 40, forma una aguja 60 de jeringuilla.

La Figura 4 muestra una vista en corte transversal y esquematica de un dispositivo 180 de extraccion y
almacenamiento de aguja de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion. En contraste con las
realizaciones de las Figuras 1-3, en lugar de contactos eléctricos, el dispositivo 180 incluye un elemento de
calentamiento 184. El elemento de calentamiento 184 puede ser, por ejemplo, un alambre de nicromo de alta
resistencia 184 apropiadamente seleccionado. Es mas, en lugar de hacer pasar corriente a través de la aguja 10, el
elemento de calentamiento 184 contacta con la aguja 10 y la calienta directamente, con lo que se funde, ablanda o
debilita de otra manera la juntura de pegamento o adhesivo y/o el material que sujeta la aguja 10 al soporte 20 de
aguja.

El dispositivo 180 también incluye medios de separaciéon 182 que incluyen un circuito eléctrico 188. El circuito
eléctrico 188 incluye un elemento de calentamiento 184 y un conmutador 192. De acuerdo con una realizacion, una
vez que se ha hecho descender la unidad de recepcion 204 de tal manera que los primer y segundo tramos 208 y
212 de la unidad de agarre 216 asen la aguja 10 y llevan el elemento de calentamiento 184 a contacto directo con la
aguja 10, el usuario activa el conmutador 192 y cierra el circuito eléctrico 188. El usuario activa el conmutador 192
apretando el boton 196, el cual esta cargado hacia arriba por una segunda unidad de carga 200, tal como un resorte
de hoja. El cierre del circuito eléctrico 188 hace pasar corriente a través del elemento de calentamiento 184, con lo
que se calienta directamente la aguja 10 para fundir, ablandar o debilitar la juntura de adhesivo y/o el material que
sujeta la aguja 10 al soporte 20 de aguja.

En la realizacién mostrada en la Figura 4, una fuente de energia 220 se ha dispuesto en el interior de un alojamiento
224 unido a la unidad de agarre 216. Ademas, el dispositivo 180 incluye un iman 228 dispuesto dentro de una
unidad de almacenamiento 232. Una vez separado del soporte 20 de aguja, el iman 228 atrae la aguja 10 al interior
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de la unidad de almacenamiento 232y, de esta forma, el dispositivo 180 no depende de la gravedad para desplazar
la aguja 10 al interior de la unidad de almacenamiento 232. Un experto de la técnica constatara que la unidad de
recepcion 204 puede estar configurada para recibir una aguja de jeringuilla u otra aguja mecanica, en lugar de la
aguja de punta de lapiz representada en la Figura 4, sin apartarse del alcance de la presente invencion.

La Figura 5 es una vista en corte transversal y esquematica del dispositivo 240 de extraccion y almacenamiento de
aguja de acuerdo con otra realizaciéon de la presente invencion. El dispositivo 240 es sustancialmente similar al
dispositivo 100 que se ha ilustrado en las Figuras 1 y 2, excepto porque la fuente de energia 244 se ha dispuesto
dentro de la unidad de agarre 248 y los primer y segundo contactos eléctricos 252 y 256 se han dispuesto,
respectivamente, en los primer y segundo brazos 216 y 264 de la unidad de agarre 248. El dispositivo 240 incluye
unos medios de separacién 242 que incluyen un circuito eléctrico 246. Un experto de la técnica constatara que la
unidad de recepcion 268 puede estar configurada para recibir una aguja de jeringuilla u otra aguja médica, en lugar
de la aguja de punta de lapiz que se ha representado en la Figura 5, sin apartarse del alcance de la presente
invencion.

La Figura 6 es una vista en corte transversal y esquematica de un dispositivo 270 de extracciéon y almacenamiento
de aguja de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion. En contraste con las realizaciones anteriores, el
dispositivo 270 esté dirigido a la completa extraccion de una aguja de un soporte de aguja, en el que los extremos
opuestos de la aguja son accesibles. La unidad de recepcién 272 y la unidad de carga 276 son sustancialmente
similares a las que se han ilustrado en las Figuras 1 y 2. En contraposicién, la unidad de agarre 280 incluye un
primer contacto eléctrico 284 dispuesto en el primer brazo 286 y un primer acoplador eléctrico 290 dispuesto en una
superficie exterior de la unidad de agarre 280. Ademas, el dispositivo 270 incluye una cubierta o capucha 292 que
tiene un segundo contacto eléctrico 26, una fuente de energia 300 y un segundo acoplador eléctrico 304.

En funcionamiento, seglin se muestra en la Figura 7, el usuario coloca, inicialmente, la aguja de punta de lapiz 30
dentro de la unidad de recepcion 272, y hace descender la unidad de recepcion 272 hasta que los primer y segundo
brazos 286 y 288 asen la aguja 10 y el primer contacto eléctrico 284 contacta con una porcién distal, o0 mas alejada,
de la aguja 10. El usuario conecta entonces la cubierta 292 con la unidad de agarre 280. Al hacer esto, el segundo
contacto eléctrico 296 contacta con una porcion proximal de la aguja 10, y el segundo acoplador eléctrico 304 se
acopla con el primer acoplador eléctrico 219, con lo que se cierra el circuito eléctrico 308. Los medios de separacion
310 incluyen el circuito eléctrico 308.

Una vez que el circuito eléctrico 308 se ha cerrado, la corriente pasa a traves de la aguja 10. Mas concretamente, en
contraste con realizaciones previamente descritas, la corriente pasa a través de la porcion de aguja 10 en la que el
adhesivo adhiere la aguja 10 al soporte 10 de aguja y/o en la que el material sujeta la aguja 10 al soporte 20 de
aguja. Esto proporciona un calentamiento resistivo directamente en la juntura entre la aguja 10 y el soporte 20 de
aguja, en tanto que las realizaciones previamente descritas se basan en la transferencia de calor axialmente a lo
largo de la aguja para llegar a la juntura. En otras palabras, en las realizaciones previamente descritas, unos
contactos eléctricos o elementos de calentamiento contactan con la aguja en estrecha proximidad con la juntura
entre la aguja 10 y un soporte 20 de aguja, pero incluso en las realizaciones que emplean los contactos eléctricos, la
corriente no pasa a través de la aguja en la juntura. En lugar de ello, la corriente que pasa a través de la porcion de
la aguja (o elemento de calentamiento) calienta la aguja, y el calor se transfiere axialmente a lo largo de la aguja
hasta la juntura para fundir, ablandar o debilitar la juntura de adhesivo y/o el material que sujeta la aguja 10 al
soporte 20 de aguja. El dispositivo 270 mostrado en las Figuras 6 y 7, sin embargo, proporciona un calentamiento
mas rapido de la juntura y, por tanto, una extraccién mas rapida de la aguja.

De acuerdo con una realizacion, la cubierta 292 es transparente, de tal manera que el usuario puede ver cuando la
aguja 10 es extraida del soporte 20 de aguja. De acuerdo con otra realizacién, el circuito eléctrico 308 incluye una
luz indicadora dispuesta en el exterior de la cubierta 292, que se ilumina cuando el circuito eléctrico 308 se cierra, y
se apaga cuando el circuito eléctrico 308 es interrumpido al separarse los primer y segundo brazos 286 y 288 uno de
otro y moverse la aguja 10 al interior de la unidad de almacenamiento 312.

La Figura 8 es una vista en corte transversal y esquematica del dispositivo 320 de extraccién y almacenamiento de
aguja, de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion. Similarmente a las realizaciones de las Figuras 6 y
7, en el dispositivo 320, la unidad de agarre 324 incluye un primer contacto eléctrico 328 dispuesto en un primer
brazo 332, y un primer acoplador eléctrico 336 dispuesto en el exterior de la unidad de agarre 324. La unidad de
recepcion 340, sin embargo, recibe un soporte 50 de aguja de una aguja 60 de jeringuilla. Adicionalmente, la unidad
de recepcién 340 incluye un segundo contacto eléctrico 344 cargado radialmente en alejamiento de un eje central de
la unidad de recepcién 340. De esta manera, cuando la aguja 60 de jeringuilla es recibida centralmente en la unidad
de recepcién 340, el segundo contacto eléctrico 344 es cargado radialmente en alejamiento de la aguja 60 de
jeringuilla.

De acuerdo con una realizacién, el segundo contacto eléctrico 344 consiste en una espiga 344 para cortar a través
del soporte 50 de aguja, a fin de contactar con la aguja 40. Por otra parte, la espiga 344 incluye una placa 348 con
un tercer contacto eléctrico 352 dispuesto en un lado situado radialmente hacia fuera de la misma. La espiga 344 es
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movible radialmente dentro de un canal radial 356 de la unidad de recepcién 340, y la placa 348 es movible
radialmente dentro de un canal radial 360 de diametro mas grande, con un eje central coincidente con el del canal
radial 356. La placa 348 forma un cierto angulo con el eje central de los canales radiales 356 y 360. Ademas, una
segunda unidad de carga 364 (por ejemplo, un resorte 364) dispuesta dentro del canal 360 de didmetro mas grande,
carga la placa 340 (y, por tanto, la espiga 344) radialmente hacia fuera. La cubierta 368 incluye un segundo
acoplador eléctrico 372 conectado eléctricamente a una fuente de energia 376, la cual, a su vez, esta conectada
eléctricamente a un cuarto contacto eléctrico 380 dispuesto en un saliente interno 384 de la cubierta 368.

En funcionamiento, tal como se muestra en la Figura 9, el usuario coloca inicialmente la aguja 60 de jeringuilla
dentro de la unidad de recepcion 340, y hace descender la unidad de recepcién 340 hasta que los primer y segundo
brazos 332 y 334 asen la aguja 40 y el primer contacto eléctrico 328 contacta con la aguja 40. Al unirse entonces la
cubierta 368 con la unidad de agarre 324, el saliente 384 pasa a través de un canal o ranura axial 388 unida con el
canal radial 360, y acciona la placa 348 y la espiga 344 radialmente hacia dentro para cortar el soporte 50 de aguja y
contactar con la aguja 40, y el cuarto contacto eléctrico 380 contacta con el tercer contacto eléctrico 352. La espiga
344 contacta con la aguja 40 donde el adhesivo adhiere la aguja 40 al soporte 50 de aguja y/o donde el material
sujeta la aguja 40 al soporte 50 de aguja. Ademas, el segundo acoplador eléctrico 372 se acopla con el primer
acoplador eléctrico 336, con lo que se cierra el circuito eléctrico 392 a través de la aguja 40. De esta forma, el
dispositivo 320 también se calienta y, con ello, funde, ablanda o debilita el adhesivo y/o el material situado en la
juntura entre la aguja 40 y el soporte 50 de aguja. Unos medios de separacion 390 incluyen el circuito eléctrico 392.

Una vez que la aguja 40 se ha desplazado al interior de la unidad de almacenamiento 396, el usuario extrae la
cubierta 368, con lo que se interrumpe el circuito eléctrico 392. Tras la retirada de la cubierta 368, la espiga 344 y la
placa 348 se desplazan radialmente hacia fuera bajo la fuera originada por la segunda unidad de carga 364, a fin de
desacoplar la espiga 344 del soporte 50 de aguja. En este momento, el usuario puede reciclar o desechar el soporte
50 de aguja sin riesgo de hacerse dafio pinchandose con la aguja.

Al igual que la cubierta 368, la cubierta 404 de otra realizacion de dispositivo 400 de extraccion y almacenamiento de
aguja, mostrada en las Figuras 10-12, incluye un saliente 408 y una fuente de energia 412 dispuesta en la cubierta
404. Ademads, la unidad de recepcion 416 incluye un canal axial 420 dentro del cual se desplaza el saliente 408, y
una placa 424 cargada radialmente hacia fuera por una segunda unidad de carga 428. Pero, en lugar de una espiga,
la unidad de recepcion 416 incluye un elemento de calentamiento 432, por ejemplo, un alambre de nicromo 432, que
se quema o funde a través del soporte 20 de aguja para contactar con la aguja 10 cuando se conecta a la fuente de
energia 412.

A fin de conectar el elemento de calentamiento 432 con la fuente de energia 412, la placa 424 tiene un par de
contactos eléctricos 436 conectados eléctricamente al elemento de calentamiento 432. El saliente 408 tiene un par
correspondiente de contactos eléctricos 440 conectados a la fuente de energia 412. En funcionamiento, el usuario
coloca la aguja de punta de lapiz 30 dentro de la unidad de recepcion 416 y hace descender la unidad de recepcion
416 hasta que los primer y segundo brazos 444 y 448 asen la aguja 10. Subsiguientemente, durante la unién de la
cubierta 404 con la unidad de agarre 452, el saliente 408 pasa a través del canal axial 424 y contacta con la placa
424, conectando los respectivos contactos eléctricos 436 y 440 y accionando la placa 424 radialmente hacia dentro
por el interior del canal radial 456. El accionamiento de la placa 424 a través del canal radial 456 acciona el
elemento de calentamiento 432 a través del canal radial 460, a fin de abrirse paso quemando o fundiendo a través
del soporte de aguja y contactar con la aguja 10, para calentar la aguja 10 por la juntura en que el adhesivo adhiere
la aguja 10 al soporte 20 de aguja y/o donde el material sujeta la aguja 10 al soporte 20 de aguja.

Una vez que la aguja 10 se ha desplazado al interior de la unidad de almacenamiento 463, el usuario extrae la
cubierta 404, por lo que se interrumpe el circuito eléctrico 462. Después de extraer la cubierta 404, el elemento de
calentamiento 432 y la placa 424 se desplazan radialmente hacia fuera por la fuerza originada por la segunda unidad
de carga 428, a fin de desacoplar el elemento de calentamiento 432 del soporte 20 de aguja. En este momento, el
usuario puede reciclar o desechar el soporte 20 de aguja sin riesgo de hacerse dafio al pincharse con la aguja. Unos
medios de separacion 458 incluyen el circuito eléctrico 462.

Como se muestra en la Figura 11, el elemento de calentamiento 432 incluye un par de elementos de calentamiento
resistivos 468 y 472 que tienen respectivas resistencias R1 y R2. Cuando se conecta, el circuito eléctrico 462 puede
representarse como se muestra en la Figura 12. En este estado, la resistencia total del circuito eléctrico 462 es R1 +
R2.

Similarmente al dispositivo 400, las Figuras 13-15 ilustran otra realizacion de un dispositivo 480 de extraccién y
almacenamiento de aguja. Ademas de un elemento de calentamiento 484 que incluye unos primer y segundo
elementos de calentamiento resistivos 488 y 492, el dispositivo 480 también tiene un primer contacto eléctrico 496
dispuesto en un primer brazo 500. Por otra parte, la unidad de agarre 508 incluye un primer acoplador eléctrico 512
gue esté conectado eléctricamente a una fuente de energia 516 asi como al primer contacto eléctrico 496.

Una cubierta 520 incluye un segundo acoplador eléctrico 524 y un saliente 528 que tiene unos segundo y tercer
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contactos eléctricos 532 y 536 dispuestos en el mismo. Una unidad de recepcién 540 incluye una placa 544 que esta
conectada eléctricamente al elemento de calentamiento 484 y tiene unos cuarto y quinto contactos eléctricos 548 y
552 dispuestos en la misma para su conexion con los segundo y tercer contactos eléctricos 532 y 536,
respectivamente.

En funcionamiento, como se muestra en la Figura 14, el usuario coloca inicialmente la aguja de punta de lapiz 30
dentro de la unidad de recepcién 540 y hace descender la unidad de recepcion 540 hasta que los primer y segundo
brazos 500 y 504 asen la aguja 10 y el primer contacto eléctrico 496 contacta con la aguja 10. Al unir entonces la
cubierta 520 con la unidad de agarre 508, el saliente 528 pasa a través del canal axial 556 de la unidad de recepcion
540, y los segundo y tercer contactos eléctricos 532 y 536 dispuestos en el saliente 528 contactan con los cuarto y
quinto contactos eléctricos 548 y 552 de la placa 544, con lo que se acciona la placa 544 y el elemento de
calentamiento 484 radialmente hacia dentro, en direccién a la aguja 10. Ademas, los primer y segundo acopladores
eléctricos 512 y 524 se acoplan entre si para cerrar el circuito eléctrico 560. Unos medios de separacion 558
incluyen el circuito eléctrico 560.

En el estado mostrado en la Figura 14, en el que el elemento de calentamiento 488 se ha abierto paso quemando o
fundiendo a través del soporte 20 de aguja para entrar en contacto con la aguja 10, la corriente fluye no solo a través
del elemento de calentamiento 484, sino también a través de la aguja 10, por el primer contacto eléctrico 496
dispuesto en el primer brazo 500. La corriente que fluye a través de ambos caminos del circuito eléctrico 560 puede
ser esquematicamente representada como se ha mostrado en la Figura 15. En este estado, la resistencia total del
circuito eléctrico 560 es R1 + ((R2 * R3)/(R2 + R3)). De esta forma, la corriente que fluye a través de ambos caminos
del circuito eléctrico 560 crea una resistencia mas baja, de lo que resulta una mayor disipacion de potencia, con el
resultado de un rapido calentamiento en la aguja 10 y la fusién, ablandamiento o debilitamiento de la juntura de
adhesivo donde el adhesivo adhiere la aguja 10 al soporte 20 de aguja y/o donde el material sujeta la aguja 10 al
soporte 20 de aguja.

Una vez que la aguja 10 se ha desplazado al interior de la unidad de almacenamiento 564, el usuario extrae la
cubierta 520, con lo que se interrumpe el circuito eléctrico 560. Una vez extraida la cubierta 520, el elemento de
calentamiento 484 y la placa 544 se desplazan radialmente hacia fuera bajo la fuerza originada por la segunda
unidad de carga 568, a fin de desacoplar el elemento de calentamiento 484 del soporte 20 de aguja. En este
momento, el usuario puede reciclar o desechar el soporte 20 de aguja sin riesgo de herirse pinchandose con la
aguja.

Las Figuras 16 y 17 son vistas en corte transversal y esquematicas de un dispositivo 580 de extracciéon y
almacenamiento de aguja de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion. El dispositivo 580 incluye la
unidad de recepcion 584, que recibe una aguja de punta de lapiz 30, una primera unidad de carga 588 y una unidad
de agarre 592 que incluye unos primer y segundo brazos 596 y 598. El dispositivo 580 incluye también unos medios
de separacion 600 dispuestos en el primer brazo 596. Los medios de separacion 600 incluyen un circuito electrénico
604, una montura 608 de cuchilla, dispuesta de forma desplazable en el primer brazo 596 y cargada hacia arriba
(primera direccién) por una segunda unidad de carga 612, y una cuchilla 616, montada en la montura 608 de
cuchilla. El circuito eléctrico 604 incluye un primer contacto eléctrico 620, una fuente de energia 624 y un segundo
contacto eléctrico 628. El circuito eléctrico 604 también incluye una placa de contacto eléctrico 632, conectada
eléctricamente a la cuchilla 616 y montada en una porcién de cuello 636 de la montura 608 de cuchilla.

La montura 608 de cuchilla incluye la porcién de cuello 636 que une una brida inferior 640 y una porcion de montura
superior 644 en la que se monta la cuchilla 616. El primer brazo 596 incluye un bolsillo 648 destinado a retener de
forma desplazable la brida inferior 640. En funcionamiento, tal como se muestra en la Figura 17, el usuario coloca
inicialmente la aguja de punta de lapiz 30 dentro de la unidad de recepcion 584 y, a continuacion, hace descender la
unidad de recepcion 584 hasta que los primer y segundo brazos 596 y 598 asen la aguja 10 y el primer contacto
eléctrico 620 contacta con la aguja 10. Este movimiento de la unidad de recepcion 584 también lleva la hoja 616 a
contacto con la aguja 10 y el soporte 20 de aguja, con lo que hace descender la montura 608 de cuchilla y deslizarse
la placa de contacto eléctrico 632 hasta contactar con el segundo contacto eléctrico 628 al objeto de cerrar el circuito
eléctrico 604 a través de la aguja.

Ademas de cortar el soporte 20 de aguja, al formar parte del circuito eléctrico 604, la cuchilla 616 también actia
como elemento de calentamiento resistivo para fundir o quemar el soporte 20 de aguja. De esta forma, el corte y la
fusién o el quemado por parte de la cuchilla 616, en combinacion con el calentamiento de la aguja 10 debido al flujo
de corriente a su través, hace posible una rapida separacion de la aguja 10 del soporte 20 de aguja.

Si bien ciertas realizaciones de las Figuras 1-17 estan dirigidas a extraer una aguja de un soporte de aguja de punta
de lapiz, un experto de la técnica apreciara que, generalmente, los conceptos pueden ser también puestos en
practica para jeringuillas. Y a la inversa, un experto de la técnica apreciara que las realizaciones dirigidas a extraer
una aguja de un soporte de aguja de jeringuilla pueden también llevarse a la practica para agujas de punta de lapiz.

La Figura 18 es una vista en perspectiva de un conjunto de aguja de cuenta 660 para un dispositivo de inyeccion de

8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 542762 T3

lapiz de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. El conjunto de aguja de cuenta 660 incluye una aguja
664 y una cuenta 668. De acuerdo con una realizacién, la aguja 664 es una canula de aguja de punta de lapiz
convencional y la cuenta 668 esta hecha de un material blando similar al caucho, por ejemplo, un caucho de silicona
liquida (LSR —“liquid silicone rubber"-) o un elastébmero termoplastico (TPE —“termo-plastic elastomer’-). De acuerdo
con una realizacion, la cuenta 668 se moldea sobre la aguja 664. La razén para que la cuenta 668 se haga de un
material similar al caucho es extraer / cortar y quitar facilmente la cuenta 668 de la aguja 664 tras su uso.

Las Figuras 19-21 ilustran cuentas alternativas que pueden ser empleadas con la aguja 664. En la Figura 19, la
cuenta 672 es sustancialmente cilindrica y tiene un anima central 676 a su través para alojar la aguja.
Adicionalmente, la cuenta 672 esta perforada, segun se indica por la referencia 680. La cuenta 684 de la Figura 20
incluye un cilindro exterior 688 unido por unos brazos de radio radiales 690 con un cilindro interior 692 que tiene un
anima central 696 a su través para alojar la aguja 664. Como se ha mostrado en la Figura 21, la cuenta 700 incluye
un cilindro 704 con unos brazos de radio radiales 708 que se extienden internamente y que se encuentran
centralmente en el interior del cilindro 704 para alojar la aguja 664.

La Figura 22 es una vista en perspectiva de un elemento portador 712 para una pluralidad de conjuntos de aguja y
cuenta 660. Como se ha mostrado en la Figura 22, los conjuntos de aguja y cuenta 660 pueden ser empaquetados
en un empaquetamiento de matriz 712 similar a un panal de abejas. Este tipo de empaquetamiento es eficiente en
términos de la densidad de empaquetamiento y en términos de la cantidad de plastico requerida para fabricar el
elemento portador 712. Una vez insertado un conjunto de aguja y cuenta 660 en cada una de las celdas 716 del
elemento portador 712, unas tapas o etiquetas de obturacion extraibles 720 aseguran las celdas 716 y mantienen la
esterilidad de los conjuntos de aguja y cuenta 660 antes de su uso.

A fin de unir el conjunto de aguja y cuenta 660 con un dispositivo de inyeccion de lapiz, tal como se muestra en las
Figuras 23 y 24, un adaptador 724 roscado para su union con un dispositivo de inyeccion de lapiz, asegura
selectivamente el conjunto de aguja y cuenta 660. El adaptador 724 incluye una porcion roscada 728 para su union
con un extremo roscado de un dispositivo de inyecciéon de lapiz. Adicionalmente, el adaptador 724 incluye una
pluralidad de brazos en voladizo 732 con ganchos 736 dispuestos en los extremos libres de los mismos. Para
montar el conjunto de aguja y cuenta 660 en el adaptador 724, el usuario enrosca primeramente el adaptador sobre
el dispositivo de inyeccion de lapiz. En la Figura 24, sin embargo, el dispositivo de inyeccion de lapiz se ha omitido
en aras de la claridad. Subsiguientemente, el usuario alinea axialmente el adaptador 724 y el conjunto de aguja y
cuenta 660 y hace descender el adaptador 724 sobre el conjunto de aguja y cuenta. Las caras achaflanadas de los
ganchos 736 contactan con la cuenta 672 y desplazan los extremos los brazos en voladizo 732 hacia fuera, con lo
que se permite que los brazos en voladizo se deslicen sobre la cuenta 672. Una vez que los ganchos 736
sobrepasan un extremo distal, 0 mas alejado, de la cuenta 672, como se muestra en la Figura 24, los brazos en
voladizo 732 regresan por salto elastico a su posicion inicial y los ganchos 736 aseguran el conjunto de aguja y
cuenta 660 dentro del adaptador 724.

La Figura 25 es una vista en perspectiva y parcial de una unidad de corte 740, y la Figura 26 es una vista en
perspectiva y parcial de un dispositivo 750 de extraccién y almacenamiento de aguja que emplea la unidad de corte
740 de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion. Unos medios de separacion 738 incluyen la unidad de
corte 740. La unidad de corte 740 incluye una base 744 con una pluralidad de brazos en voladizo 746, cada uno de
los cuales tiene una cuchilla 748 dispuesta en el extremo libre del mismo. Los brazos en voladizo 746 se encuentran
separados unos de otros circunferencialmente en torno a la base 744 para alojar entre ellos los brazos en voladizo
732 del adaptador 724. Como se muestra en la Figura 26, un extremo proximal, 0 mas cercano, de una unidad de
recepcion 752 incluye una jaula 756 destinada a sujetar de forma segura la unidad de corte 740. De acuerdo con
una realizacion, la jaula 756 se ha configurado para sujetar selectivamente la unidad de corte 740 de manera tal, que
la unidad de corte 740 puede ser reemplazada cuando las cuchillas 748 quedan romas.

En funcionamiento, el usuario alinea los brazos en voladizo 732 del adaptador 724 entre los brazos en voladizo 746
de la unidad de corte 740, y presiona el dispositivo de inyeccién de lapiz hacia abajo (segunda direccidn), con lo que
se desplaza la unidad de recepcion 752 hacia abajo hasta que los brazos 760 de la unidad de agarre 764 asen la
aguja 664. En el curso de este movimiento, las cuchillas 748 de la unidad de corte 740 hienden la cuenta 672 y
separan la cuenta 672 de la aguja 664. Conforme el usuario retira el dispositivo de inyeccion de lapiz, una unidad de
carga 768 desplaza la unidad de recepcion 752 hacia arriba (primera direccion), con lo que se permite que los
brazos 760 se muevan de vuelta a sus posiciones iniciales y se permite que la aguja 664 caiga dentro de la unidad
de almacenamiento 772. En este momento, el usuario puede extraer del adaptador 724 las piezas cortadas de la
cuenta 672 y reciclar o desechar las piezas cortadas sin riesgo de herirse al pincharse con la aguja.

Las Figuras 27 y 28 son vistas en perspectiva de extremos opuestos de un elemento portador y un dispositivo 780
de extraccion y almacenamiento de aguja de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion. Como se
muestra en la Figura 27, el dispositivo 780 tiene una abertura central 784 en un primer extremo del mismo, que
proporciona acceso a un dispositivo de extraccién y almacenamiento de aguja, tal como el dispositivo 750. El
extremo opuesto del dispositivo 780, como se muestra en la Figura 28, incluye unas celdas 788 para almacenar
conjuntos de aguja y cuenta 660. Unas tapas o etiquetas de obturacion extraibles 792 aseguran las celdas 788 y
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mantienen la esterilidad de los conjuntos de aguja y cuenta 660 antes de ser utilizados.

La Figura 29 es una vista en perspectiva de un elemento portador y un dispositivo 800 de extraccion y
almacenamiento de aguja de acuerdo con otra realizaciéon de la presente invencién. El dispositivo 800 incluye un
elemento portador 804 que tiene unas celdas 808 para almacenar conjuntos de aguja y cuenta 660. Unas tapas o
etiquetas de obturacion extraibles 812 aseguran las celdas 808 y mantienen la esterilidad de los conjuntos de aguja
y cuenta 660 antes de su uso. Adicionalmente, el elemento portador 804 tiene una abertura central 816 con unas
acanaladuras 820 que se extienden radialmente hacia fuera de la misma.

De acuerdo con una realizacion, la unidad de almacenamiento, tal como la unidad de almacenamiento 772 del
dispositivo 750, puede albergar el nimero significativo de agujas independientes 664. Mas especificamente, la
unidad de almacenamiento 772 puede albergar méas agujas 664 que las que puede portar el elemento portador 804.
De acuerdo con ello, el dispositivo 800 incluye un soporte 824 de dispositivo de extraccion y almacenamiento de
aguja independiente, que tiene un dispositivo de extraccion y almacenamiento de aguja, tal como el dispositivo 750,
dispuesto en su interior. El soporte 824 tiene unas aletas axiales 828 correspondientes a las acanaladuras 820 para
asegurar selectivamente el soporte 824 dentro de la abertura central 816 del elemento portador 804. Una vez
utilizados la totalidad de los conjuntos de aguja y cuenta 660 del elemento portador 804, el usuario puede extraer el
soporte 824 del elemento portador 804 e instalar el soporte 824 en un nuevo elemento portador 804 con conjuntos
de aguja y cuenta 660 sin utilizar.

Si bien las realizaciones de las Figuras 18-29 estan dirigidas a un conjunto de aguja fundamentalmente diferente
para dispositivos de inyeccion de lapiz, un experto de la técnica apreciara que el concepto puede también ponerse
en préctica para jeringuillas.

La Figura 30 es una vista en corte transversal y esquemética de un recipiente o caja 832 de objetos punzocortantes
con dispositivos de extraccion y almacenamiento de aguja de acuerdo con realizaciones de la presente invencion,
dispuestos en el mismo. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 30, la caja 832 de objetos punzocortantes
incluye un dispositivo 836 de aguja de punta de lapiz, un dispositivo 840 de aguja de jeringuilla, y un dispositivo 844
de aguja y cuenta. Por otra parte, la caja 832 de objetos punzocortantes incluye una unidad de almacenamiento
comun 848 que almacena agujas procedentes de los tres dispositivos 836, 840 y 844. Este dispositivo extractor y de
almacenamiento de aguja en forma de caja puede ser utilizado, por ejemplo, en ambulancias o en emplazamientos
fijos, tales como clinicas y hospitales.

La Figura 31 es una vista en perspectiva de una cajeta 852 que tiene un dispositivo de extraccion y almacenamiento
de aguja de acuerdo con una realizacion de la presente invencién, dispuesto en su interior. Un usuario inserta la
aguja dentro de una lumbrera 856 situada un lado de la cajeta 852 para acceso al dispositivo de extraccion y
almacenamiento de aguja. La cajeta 852 proporciona una unidad delgada y portatil para la comodidad de un usuario.

La Figura 32 es una vista en perspectiva de un dispensador 860 de agujas de punta de lapiz con un dispositivo 870
de extraccion y almacenamiento de aguja de acuerdo con una realizacion de la presente invencion, dispuesto en el
mismo. El dispensador 860 incluye una cubierta 864 en un primer extremo, una pluralidad de agujas de punta de
lapiz 866 dispuestas en su interior, y una unidad de avance 868 para hacer avanzar las agujas de punta de lapiz 866
hacia el primer extremo. El dispositivo 870 esta dispuesto en un segundo extremo del dispensador para la
comodidad de un usuario.

La Figura 33 es una vista en perspectiva de otro dispensador 900 de agujas de punta de lapiz con un dispositivo 904
de extraccion y almacenamiento de aguja de acuerdo con una realizacion de la presente invencion, dispuesto en el
mismo. De acuerdo con una realizacion, el dispensador 900 tiene un corto cuerpo cilindrico 908 y el dispositivo 904
se ha dispuesto centralmente en el interior del cuerpo 908. Un experto de la técnica apreciara, sin embargo, que es
posible emplear otras formas y otras posiciones para el dispositivo 904 sin apartarse del alcance de la presente
invenciéon. El dispensador 900 tiene una pluralidad de celdas 912 destinadas a albergar una pluralidad
correspondiente de agujas de punta de lapiz 30. Cada celda 912 tiene una tapadera o cubierta 916 para obturar la
celda 912.

De acuerdo con una realizacion, un usuario abre una tapadera 916 para dejar al descubierto una aguja de punta de
lapiz 30 situada dentro de una celda o cavidad 912. La aguja de punta de lapiz 30 puede estar encerrada en una
cajeta de plastico con una cubierta de papel estéril 920, o puede tener una cubierta de papel estéril 920 fijada
directamente a la misma. El usuario extrae la aguja de punta de lapiz 30 del cuerpo 908 (por ejemplo, al poner
bocabajo el dispensador 900), extrae la cubierta estéril 920 y fija la aguja de punta de lapiz 30 a un dispositivo de
inyeccion de lapiz. Subsiguientemente a la inyeccién, el usuario hace descender el dispositivo de inyeccion de lapiz,
con la aguija 30 fijada al mismo, al interior del dispositivo 904, el cual extrae la aguja 10 del soporte 20 de aguja. El
usuario puede entonces reciclar o desechar el soporte 20 de aguja sin riesgo de herirse al pincharse con la aguja.
Alternativamente, el usuario puede volver a colocar el soporte 20 de aguja en el interior de la celda 912 y cerrar la
tapadera 916 para reciclar o desechar el soporte 20 de aguja en un momento mas conveniente. En tal realizacion, el
usuario puede reabastecer las celdas 912 con agujas de punta de lapiz 30 sin utilizar.
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La Figura 34 es una vista en perspectiva de otro dispensador 950 de agujas de punta de lapiz con un dispositivo 952
de extracciéon y almacenamiento de aguja de acuerdo con una realizacion de la presente invencién, dispuesto en el
mismo. De acuerdo con una realizacion, el dispensador 950 incluye un dispensador de agujas de punta de lapiz
segun se ha divulgado en la Patente de los EE.UU. N° 5.873.462, asignada a Nguyen et al., que se incorpora aqui
como referencia en su totalidad. Similarmente al dispositivo 900, el dispensador 950 tiene un corto cuerpo cilindrico
956 y el dispositivo 952 esta dispuesto centralmente dentro del cuerpo 956. Un experto de la técnica apreciard, sin
embargo, que pueden emplearse otras formas y otras posiciones para el dispositivo 952 sin apartarse del alcance de
la presente invencién. El dispensador 950 tiene una pluralidad de celdas o cavidades 960 para albergar una
pluralidad correspondiente de aguas de punta de lapiz 30.

En contraste con el dispensador 900, sin embargo, en lugar de tapaderas para cada celda 960, el dispensador 950
incluye una cubierta rotativa 964 (mostrada, por claridad, desunida del cuerpo 956 en la Figura 34). La cubierta 964
incluye una abertura central 966 para acceder al dispositivo 952 y una abertura o ranura de seleccion 968 destinada
a alinearse selectivamente con una celda 960 para dispensar desde la misma una aguja de punta de lapiz 30. De
acuerdo con una realizacion, el cuerpo 956 tiene también un espacio vacio 972 para alineacion con la abertura de
seleccion 968 durante el transporte, a fin de mantener las agujas de punta de lapiz 30 dentro del dispensador 950.

Durante el uso, un usuario hace rotar la cubierta 964 para alinear la abertura de seleccién 968 con una seleccionada
de las celdas 960, y extrae una aguja de punta de lapiz 30 (por ejemplo, al poner bocabajo el dispensador 950),
extrae la cubierta estéril 976 y fija la aguja de punta de lapiz 30 a un dispositivo de inyeccion de lapiz.
Subsiguientemente a la inyeccion, el usuario hace descender el dispositivo de inyeccién de lapiz, con la aguja 30
fijada al mismo, al interior del dispositivo 952, que extrae la aguja 10 del soporte 20 de aguja. El usuario puede
entonces reciclar o desechar el soporte 20 de aguja sin riesgo de herirse al pincharse con la aguja.

De acuerdo con otra realizacion, el usuario puede volver a colocar el soporte 20 de aguja en el interior de la celda
960 y hacer rotar la cubierta 964 para reciclar o desechar el soporte 20 de aguja en un momento mas conveniente.
De acuerdo con otra realizacién, el usuario puede reabastecer las celdas 960 con agujas de punta de lapiz 30 sin
utilizar. Pueden utilizarse realizaciones de la presente invencién para proporcionar recipientes para objetos
punzocortantes personales y portatiles que permitan un desechado seguro de objetos punzocortantes contaminados
y que puedan mejorar la comodidad de los usuarios de agujas a la hora de desechar las agujas. Ademas,
realizaciones de la presente invencién extraen por completo la porciéon punzocortante de un dispositivo de inyeccion
y retienen la aguja en su interior, al tiempo que permiten al usuario reciclar o desechar el componente de plastico sin
filos ni puntas como residuo normal. Por otra parte, con realizaciones de la presente invencion, los usuarios no
necesitan reemplazar sus recipientes para objetos punzocortantes con frecuencia, debido al pequefio volumen
ocupado por cada aguja. Adicionalmente, las unidades de almacenamiento, en si, pueden hacerse
significativamente méas pequefias que los recipientes para objetos punzocortantes de la técnica anterior, lo que las
hace mas comodas y portatiles. Esta comodidad puede tener como resultado una adaptacién incrementada al
desechado de objetos punzocortantes. Es mas, no se requiere electrénica complicada. Pueden utilizarse fuentes de
energia facilmente disponibles, tales como baterias AA o de 9 V, o baterias de botdn, para dispositivos de extraccion
y almacenamiento de aguja portatiles y personales de acuerdo con realizaciones de la presente invencion.

Si bien se han descrito en detalle anteriormente tan solo unas pocas realizaciones proporcionadas a modo de
ejemplo de la presente invencion, los expertos de la técnica apreciaran faciimente que son posibles muchas
modificaciones en las realizaciones proporcionadas a modo de ejemplo sin apartarse materialmente de las
ensefianzas novedosas y ventajas de esta invencion. De acuerdo con ello, es la intencion que todas estas
modificaciones estén incluidas dentro del alcance de las reivindicaciones que se acompafian y de los equivalentes
de las mismas.
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REIVINDICACIONES

1.- Un aparato (100, 170, 180, 240, 270, 320, 400, 480, 580, 750, 800, 836, 840, 844, 904, 952) para extraer una
aguja (10, 40, 664) de un soporte (20, 50, 668, 672, 684, 700) de aguja, que comprende:

una unidad de agarre (104, 216, 248, 280, 324, 452, 508, 592, 764) para asir la aguja;

una unidad de recepcion (108, 172, 204, 268, 272, 340, 416, 540, 752) para recibir el soporte de agua, de tal
manera que al menos una de dicha unidad de agarre y dicha unidad de recepcién son desplazables la con
respecto de la otra de dicha unidad de agarre y dicha unidad de recepcion; y

un miembro de carga (112, 276, 588, 768), que carga al menos una de dicha unidad de agarre y dicha unidad
de recepcion en una primera direccion de alejamiento de la otra de dicha unidad de agarre y dicha unidad de
recepcion;

estando el aparato caracterizado por que comprende, adicionalmente:

medios de separacion (150, 182, 310, 390, 458, 558, 600, 740), configurados para separar la totalidad de la
aguja del soporte de aguja al tiempo que la unidad de agarre ase la aguja y la unidad de carga carga dicha al
menos una de dicha unidad de agarre y dicha unidad de recepcion en dicha primera direccion.

2.- El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, en el cual la unidad de recepcion comprende una unidad de
activacion (132), configurada para provocar automaticamente que unos brazos gradualmente estrechados de la
unidad de agarre asan una aguja al desplazarse la que es desplazable de dichas unidades de agarre y de recepcion
en una segunda direccion, opuesta a la primera direccion.

3.- El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual los medios de separacion calientan la aguja hasta
fundir, ablandar o debilitar de otro modo un material y/o adhesivo que une la aguja con el soporte de aguja.

4.- EIl aparato de acuerdo con la reivindicacién 3, en el cual: los medios de separacion comprenden un circuito
eléctrico (152, 188, 246, 308, 392, 462, 560, 604) que se cierra por la aguja; y
la corriente que fluye a través del circuito eléctrico funde, ablanda o debilita de otro modo el material y/o adhesivo
gque une la aguja con el soporte de aguja, permitiendo que la que es desplazable de dichas unidades de agarre y de
recepcion se desplace en la primera direccion bajo la carga del miembro de carga, a la vez que los brazos de la
unidad de agarre asen la aguja, a fin de separar la aguja del soporte de aguja.

5.- El aparato de acuerdo con la reivindicacién 4, en el cual:

un par de contactos eléctricos (156, 160; 252, 256) estan respectivamente dispuestos en un par de los brazos
de la unidad de agarre, y
la aguja cierra el circuito eléctrico cuando es asida por los brazos.

6.- El aparato de acuerdo con la reivindicacién 4, que comprende, adicionalmente, una cubierta (292, 368, 520)
susceptible de unirse selectivamente a la unidad de agarre, de tal manera que la cubierta tiene un primer contacto
eléctrico, y, adicionalmente, en el cual:

uno de los brazos tiene un segundo contacto eléctrico dispuesto en el mismo; y

subsiguientemente al desplazamiento de la que es desplazable de la unidad de agarre y la unidad de
recepcion en la segunda direccion, con lo que se provoca que los brazos de la unidad de agarre asan un
segundo extremo de la aguja, al unir la cubierta a la unidad de agarre, el primer contacto eléctrico contacta
con un primer extremo de la aguja y cierra el circuito eléctrico a través de la aguja.

7.- El aparato de acuerdo con la reivindicacion 4, que comprende, adicionalmente, una cubierta (368, 520)
susceptible de unirse selectivamente a la unidad de agarre, de tal manera que la cubierta tiene un saliente interno, v,
adicionalmente, en el cual:

uno de los brazos tiene un primer contacto eléctrico dispuesto en el mismo;

la unidad de recepcion comprende un segundo contacto eléctrico, cargado en alejamiento de la aguja y
susceptible de desplazarse selectivamente a través de la unidad de recepcion; y

subsiguientemente al desplazamiento de la que es desplazable de la unidad de agarre y la unidad de
recepcion en la segunda direccion, con lo que se provoca que los brazos de la unidad de agarre asan la
aguja, al unirse la cubierta a la unidad de asimiento, el saliente desplaza el segundo contacto eléctrico para
gue contacte con la aguja, cerrandose el circuito eléctrico a través de la aguja.

8.- El aparato de acuerdo con la reivindicacion 7, en el cual el segundo contacto eléctrico comprende una espiga
(344) que se abre paso cortando a través del soporte de aguja para contactar con la aguja.

9.- El aparato de acuerdo con la reivindicacién 4, que comprende, adicionalmente, unos primer y segundo
contactos eléctricos, de tal manera que el segundo contacto eléctrico comprende un elemento de calentamiento
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resistivo (184; 432; 468, 472; 488, 492; 616) que se abre paso quemando o fundiendo a través del soporte de aguja
para contactar con la aguja; y se verifica al menos una de entre:

el elemento de calentamiento resistivo comprende un alambre de nicromo; y
el aparato comprende, adicionalmente, un tercer contacto eléctrico, dispuesto en la unidad de recepcion para
contactar con la aguja y proporcionar un camino de corriente adicional a través de la aguja.

10.- El aparato de acuerdo con la reivindicacion 4, en el cual la unidad de agarre comprende, adicionalmente, un
elemento de calentamiento resistivo que comprende una cuchilla que contacta simultaneamente con la aguja para
cerrar el circuito eléctrico a través de la aguja y que se abre paso cortando y fundiendo o quemando a través del
soporte de aguja.

11.- El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual:

el soporte de aguja comprende una cuenta (668, 672, 684, 700) adherida a la aguja;

un inyector de lapiz para su conexion selectiva con el conjunto de cuenta y aguja, incluye un adaptador para
conectar el conjunto de cuenta y aguja al mismo; y

los medios de separacion (740) comprenden cuchillas dispuestas en brazos en voladizo para cortar la cuenta
al desplazarse la unidad de recepcion en la segunda direccion, de tal manera que los brazos en voladizo
estan dispuestos en la unidad de recepcion.

12.- El aparato de acuerdo con la reivindicacion 11, en el cual se verifica al menos una de entre:

la cuenta esta perforada;

la cuenta comprende un cilindro destinado a albergar la aguja, unido por medio de brazos de radio radiales a
un cilindro exterior; y

la cuenta comprende un cilindro con brazos de radio radiales que se extienden internamente, el cual alberga
la aguja.

13.- Un método para separar una aguja (10, 40, 664) de un soporte (20, 50, 668, 672, 700) de aguja, que
comprende:

recibir el soporte de aguja dentro de una unidad de recepcion (108, 172, 204, 268, 272, 340, 416, 540, 584,
752) cargada en una primera direccion;
estando el método caracterizado por que comprende, adicionalmente:

desplazar la unidad de recepcidn con respecto a una unidad de agarre (104, 216, 248, 280, 324, 452,
508, 592, 764) en una segunda direccion opuesta a la primera direccion, con lo que se provoca
automaticamente que la unidad de agarre asa la aguja y se activa un separador (150, 182, 310, 390,
458, 558, 600, 740) para separar la aguja del soporte de aguja, y

mantener el agarre de la aguja hasta que el separador separa la totalidad de la aguja del soporte de
aguja.

14.- El método de acuerdo con la reivindicacién 13, en el cual activar el separador comprende cerrar un circuito
eléctrico a través de la aguja.

15.- El método de acuerdo con la reivindicacion 13, en el cual activar el separador comprende cortar el soporte de
aguja.
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