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ES 2 542 841 T3

DESCRIPCION
Transmision de tablas de asignacion de bits y de ganancia en sistemas multiportadora

La presente invencion se refiere a una disposicion de transmisién de informacién de constelacién como se define en
la parte no caracteristica de la reivindicacion 1, y a una disposicion de recepcion de informacion de constelacion
como se define en la parte no caracteristica de la reivindicacion 7.

Tales disposiciones ya son conocidas a partir de Superframe-Based Bit Allocation Algorithms for DMT Systems, por
Jacky S. Chow y seccion 9 de la Especificacion de la Norma ADSL Version 2 titulada 'Network and Customer
Installation Interfaces - Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL) Metallic Interface’, publicada por el Instituto
Nacional de Normas de los Estados Unidos (ANSI) bajo la referencia ANSI T1.413-1998. En la misma, se describe el
procedimiento de inicializacién de transceptor de ADSL. De acuerdo con el parrafo 9.8.13, el transceptor de ADSL
de la central produce informacion de bits y de ganancias, es decir informacion de constelacion, para las portadoras
corriente arriba de ADSL y transmite esta informacion de bits y de ganancias al transceptor de ADSL remoto
encapsulada en un mensaje denominado C-B y G. La informacion de bits y de ganancias consiste en un nimero de
bits bi que es un entero de 4 bits sin signo que representa el nimero de bits a modular mediante el transceptor de
ADSL remoto en la iésima portadora corriente arriba, y un valor de ganancia gi que es una cantidad de punto fijo de
12 bits sin singo que representa la ganancia a usarse para transmision de la iésima portadora corriente arriba. La
informacion de constelacion producida y transmitida para cada portadora corriente arriba comprende por lo tanto 16
bits. Tras la recepcion mediante el transceptor de ADSL remoto, la informacion de bits y de ganancias se usa para
controlar el modulador de datos corriente arriba. De manera similar, el parrafo 9.9.14 de la norma de ADSL
anteriormente indicada especifica que el transceptor de ADSL remoto tiene que producir informacién de bits y de
ganancias similar para las portadoras corriente abajo de ADSL y tiene que transmitir esta informacion de bits y de
ganancias al transceptor de ADSL de la central encapsulada en un mensaje denominado R-B y G. Tras la recepcion
mediante el transceptor de ADSL de la central, la informacion de bits y de ganancias se usa para controlar el
demodulador corriente abajo. En un sistema de ADSL, se usan 256 portadoras o tonos de una manera en duplex por
division de frecuencia para transmitir datos corriente arriba y corriente abajo. La informacion de constelacion
agregada a transferir durante el procedimiento de inicializacion en consecuencia es de 512 bytes de largo que
retarda el procedimiento de inicializacion en aproximadamente 1 segundo. Si se implementara el procedimiento
conocido para transferir informacion de constelacion en un sistema multi-portadora en el que se usan mas
portadoras, por ejemplo un sistema de VDSL (Linea de Abonado Digital de Muy Alta Velocidad) futuro en el que
probablemente hasta 4096 portadoras puedan transmitir datos, pueden requerirse décimas de segundo para
transferir la informacion de bits y de ganancias que representa el procedimiento de inicializaciéon inaceptablemente
largo.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar disposiciones de transmision y recepcion de informacion de
constelacion similares a las conocidas, pero que evitan que la duracién de transferir informacién de constelacion se
haga inaceptablemente larga en caso de que se usen en un sistema multi-portadora en el que se modula un alto
numero de portadoras con datos.

De acuerdo con la invencion, este objeto se consigue mediante la disposicion de transmision de informacion de
constelacion definida mediante la reivindicacion 1, y la disposicion de recepcion de informacion de constelacion
definida mediante la reivindicacion 7.

De hecho, agrupando las portadoras en subconjuntos y transmitiendo para cada subconjunto Unicamente un
conjunto limitado de valores de parametros como informacion de constelacion desde la que puede obtenerse la
constelacion de cada portadora en el subconjunto a través de interpolacion, el tamafio del mensaje de informacion
de constelacion a transferirse se reduce significativamente. Considérese por ejemplo un sistema multi-portadora con
N portadoras, con por ejemplo N=4096. Las portadoras se indexan desde 0 a N-1. El conjunto de portadoras se
divide en M subconjuntos de portadoras, Sn, con por ejemplo, M=8. Para cada subconjunto se asocia un conjunto de
L parametros Pn, con por ejemplo L=2. Se definen dos funciones de interpolaciéon B y G de modo que el nimero de
bits y la ganancia para la portadora con el indice k que pertenece al subconjunto Sn respectivamente es igual a
Bk=B(k,Pn) y Gk=G(k,Pn). En lugar de N veces la informacion de bits y de ganancias para una portadora,
Unicamente tienen que encapsularse M veces los valores del parametro L en el mensaje de informacion de
constelacion. De acuerdo con la presente invencion, este mensaje puede contener también la descripcion de los
subconjuntos de portadora, los parametros y las funciones de interpolacion. Es sin embargo mas preferente describir
los subconjuntos, parametros y funciones a priori, por ejemplo en una especificaciéon convencional tal como la
especificacion de la norma VDSL (Linea de Abonado Digital de Muy Alta Velocidad), actualmente bajo desarrollo.

Se ha de indicar que la expresion ‘que comprende’, usada en las reivindicaciones, no deberia interpretarse como
que es limitativa a los medios enumerados posteriormente. Por lo tanto, el alcance de la expresién ‘un dispositivo
que comprende medios A y B’ no deberia limitarse a dispositivos que consisten en Unicamente componentes A y B.
Significa que con respecto a la presente invencion, los Unicos componentes relevantes del dispositivo son Ay B.

Se definen rasgos caracteristicos adicionales de una primera implementacion de la disposicion de transmision de
informacion de constelacion y de la disposicion de recepcion de informaciéon de constelacion de acuerdo con la
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presente invencion mediante las reivindicaciones 2 y 8.

Por lo tanto, el conjunto de valores de parametros para un subconjunto de portadora puede consistir en un ndmero
de bits y un valor de ganancia en una primera implementacion preferida de la presente invencion. En este caso, se
aplicara interpolacion constante en cada subconjunto de portadora en el lado del receptor para obtener los valores
de bits y de ganancia (es decir, la informacién de constelacién) para cada portadora. Como resultado, las portadoras
que pertenecen al mismo subconjunto se modularan con una cantidad igual de bits y se transmitiran con la misma
ganancia.

Se definen rasgos caracteristicos adicionales de una segunda implementacion de la disposicion de transmision de
informacion de constelacion y de la disposicion de recepcion de informaciéon de constelacion de acuerdo con la
presente invencion mediante las reivindicaciones 3 y 9.

Por lo tanto, el conjunto de valores de parametros para un subconjunto de portadora pueden consistir en un nimero
de bits, un primer valor de ganancia y un segundo valor de ganancia en una segunda implementacion preferida de la
presente invencion. Como resultado, las portadoras que pertenecen al mismo subconjunto se modularan con una
cantidad igual de bits pero se transmitiran con una ganancia obtenida a través de la interpolacion entre el primer
valor de ganancia y el segundo valor de ganancia.

Un rasgo caracteristico adicional de la segunda implementacion mencionada de la disposicion de transmision de
informacién de constelacion de acuerdo con la presente invencion se define mediante la reivindicacion 4.

De esta manera, cada portadora se transmite con una ganancia obtenida a través de interpolacion lineal entre el
primer valor de ganancia y el segundo valor de ganancia, un comportamiento que corresponde con la pendiente
lineal de la caracteristica del canal o el ruido del canal.

Un rasgo caracteristico adicional de la disposicion de transmision de informacién de constelacion de acuerdo con la
presente invencion se define mediante la reivindicacion 5.

Por lo tanto, en caso de que los subconjuntos no se definan a priori, el mensaje de informacion de constelacion
puede contener informacién que describe el agrupamiento de subconjuntos de portadora.

Otro rasgo caracteristico mas de la disposicion de transmision de informaciéon de constelacion de acuerdo con la
presente invencion se define mediante la reivindicacion 6.

De esta manera, si N es un multiplo de M, cada uno de los M subconjuntos consiste en un bloque de N/M portadoras
contiguas.

Los anteriores y otros objetos y caracteristicas de la invencion se haran mas evidentes y la propia invencion se
entendera mejor haciendo referencia a la siguiente descripcién de una realizacién tomada junto con el dibujo de la
Figura adjunta que es un esquema de bloques funcional de un receptor RX multi-portadora que comprende una
realizacion de la disposicion de transmisién de informacion de constelacion BiGi_TA de acuerdo con la presente
invencion, y de un transmisor TX multi-portadora que comprende una realizacion de la disposicion de recepcion de
informacién de constelacion BiGi_RA de acuerdo con la presente invencion.

El dibujo de la Figura de hecho muestra una direccion, es decir la direccion corriente abajo o la direccion corriente
arriba, de un sistema VDSL que consiste en un transmisor TX de VDSL multi-portadora y un receptor RX de VDSL
multi-portadora interconectados mediante una linea de teléfono LINE. El transmisor TX de VDSL incluye un
modulador MOD de DMT (Multi Tono Discreto) y una disposicion de recepcion de informacion de constelacion
BiGi_RA. El modulador MOD de DMT esta acoplado entre una entrada de datos DATA del transmisor TX de VDSL y
un terminal del transmisor TX de VDSL acoplado a la linea de teléfono LINE. La disposicion de recepcion de
informacion de constelacion BiGi_RA esta acoplada entre el terminal mencionado del transmisor TX de VDSL que
esta acoplado a la linea de teléfono LINE y una entrada de control del modulador MOD de DMT y consiste en la
conexion en cascada de un receptor de informacion de constelacion BiGi_RX y un circuito de determinacion de
constelacion BiGi_DET. El receptor RX de VDSL incluye un demodulador DMOD de DMT, una disposicion de
transmision de informacion de constelacion BiGi_TA y circuiteria de analisis de canal CHANNEL. El demodulador
DMOD de DMT esta acoplado entre un terminal del receptor RX de VDSL acoplado a la linea de teléfono LINE y a
un terminal de salida de datos DATA’ del receptor RX de VDSL. La disposicién de transmisién de informacion de
constelacion BiGi_TA esta acoplada mediante la circuiteria de analisis de canal CHANNEL entre una salida del
demodulador DMOD de DMT vy el terminal del receptor RX de VDSL acoplado a la linea de teléfono LINE. La
disposicion de transmisién de informacion de constelacién BiGi_TA consiste en el acoplamiento en cascada de un
productor de informacion de constelacion BiGi_PROD y un transmisor de informacién de constelacion BiGi_TX, y
tiene también una salida conectada a una entrada de control del demodulador DMOD de DMT. El dibujo de la Figura
muestra ademas las portadoras fo ... fs11, fs12 ... fi023, ..., fas84 ... fao05 que se usan para transmision desde el
transmisor TX de VDSL al receptor RX de VDSL y un mensaje de informacion de constelacion BiGi transmitido
desde el transmisor de informacién de constelaciéon BiGi_TX al receptor de informacion de constelacion BiGi_RX.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 542 841 T3

En el sistema de VDSL del dibujo de la Figura las 4096 portadoras fy ... f511, f512 ... fi023, ..., fassa ... fages estan
agrupadas a priori en 8 subconjuntos de portadora SUBCONJUNTO1, SUBCONJUNTO2, ..., SUBCONJUNTOS8
consistiendo cada uno en 512 portadoras contiguas. La circuiteria de analisis de canal CHANNEL tras la transmision
de una secuencia predeterminada mide la relacién de sefial a ruido (SNR) para cada portadora fo ... fs11, fs12 ... f1023,
..., fas84 ... faogs. Estos valores de relacién de sefial a ruido se usan mediante el productor de informacion de
constelacion BiGi_PROD para determinar para cada subconjunto de portadora SUBCONJUNTO1,
SUBCONJUNTO2, ..., SUBCONJUNTOS8 el numero de bits que pueden modularse en cada portadora de este
subconjunto y la ganancia con la que deberia transmitirse cada portadora de este subconjunto. Los 8 valores de bits
asi obtenidos B1, B2, ..., B8 y los 8 valores de ganancia G1, G2, ..., G8 se encapsulan en el mensaje de informacion
de constelacion BiGi mediante el transmisor de informacion de constelacion BiGi_TX. El mensaje de informacion de
constelacion BiGi se transmite a través de la linea de teléfono LINE desde el transmisor de informacion de
constelacion BiGi_TX al receptor de informacion de constelacion BiGi_RX y por ejemplo tiene una longitud de 128
bits si se usa un valor entero de 4 bits para los numeros de bits y se usa una cantidad de punto fijo de 12 bits para
los valores de ganancia. El receptor de informacion de constelacion BiGi_RX desencapsula el mensaje de
informacion de constelacion y suministra los valores de parametros B1, G1, B2, G2, ..., B8, G8 a la circuiteria de
determinacion de constelacion BiGi_DET. Para la operacion de la circuiteria de determinacion de constelacion, se
define a priori una funcién de interpolacion de bits constante y una funcién de interpolacion de ganancia constante.
Para cada subconjunto, SUBCONJUNTO1, SUBCONJUNTQ?2, ..., SUBCONJUNTOS, la circuiteria de determinacion
de constelacion BiGi_DET interpola por lo tanto de manera constante el nimero de bits recibido, B1, B2, ..., B8
respectivamente, para obtener para cada portadora el nimero de bits que deberian modularse en la misma. De
manera similar, la circuiteria de determinacién de constelacién BiGi_DET interpola de manera constante para cada
subconjunto, SUBCONJUNTO1, SUBCONJUNTO2, ..., SUBCONJUNTOS, el valor de ganancia recibido, G1, G2, ...,
G8 respectivamente, para obtener para cada portadora la ganancia con la que deberia transmitirse la portadora. La
informacion de bits y de ganancias asi generada se suministra a la entrada de control del modulador MOD de DMT
que como consecuencia de la misma modula B1 bits (B1 se supone que es 2 en la Figura) en las portadoras fo ... f511
del SUBCONJUNTO1 y transmite estas portadoras con ganancia G1, modula B2 bits (B2 se supone que es 4 en la
Figura) en las portadoras fsi2 ... fio23 del SUBCONJUNTO2 y transmite estas portadoras con ganancia G2, ...,
modula B8 bits (B8 se supone que es 3 en la Figura) en las portadoras fssgs ... fa0o9s del SUBCONJUNTOS8 y transmite
estas portadoras con ganancia G8. En el receptor RX de VDSL, el demodulador DMOD de DMT demodula la
cantidad de bits correcta desde las portadoras fy ... fs11, f512 ... f1023, ..., f3584 ... f4005 puesto que el demodulador DMOD
conoce la informacion de bits y de ganancias directamente mediante la disposicion de transmision de informacion de
constelacion BiGi_TA. Esta informacion se suministra al terminal de control del demodulador DMOD de DMT.

En una segunda realizacion de la presente invencion, no ilustrada mediante ningun dibujo, 4096 portadoras pueden
de nuevo agruparse a priori en 8 subconjuntos de portadora de 512 portadoras. Desde la informacion de canal, €l
productor de informacion de constelacion obtiene para cada uno de los 8 subconjuntos de portadora un nimero de
bits, un valor de ganancia en el que deberia transmitirse la portadora que el indice mas bajo en el subconjunto y un
valor de ganancia en el que deberia transmitirse la portadora con el indice mas alto en el subconjunto. Para
operacion de la circuiteria de determinacion de constelacion, se especifica a priori una funcién de interpolacién de
bits constante y una funcion de interpolacion de ganancia lineal. En cada subconjunto, todas las portadoras llevaran
de nuevo el mismo nimero de bits, pero la ganancia de una portadora se dara mediante una interpolacion lineal
entre los dos limites del subconjunto de donde la portadora forma parte.

En otra realizacion mas de la presente invencion, no ilustrada mediante ninguno de los dibujos, las portadoras no se
agrupan a priori en subconjuntos. Después del analisis de canal, las portadoras se agrupan en subconjuntos de
portadoras donde se asignara la misma cantidad de bits y donde la ganancia aplicada se obtiene a través de
interpolacion lineal. La ganancia global tendra en consecuencia un comportamiento de diente de sierra. Los
subconjuntos de portadoras no contendran tipicamente el mismo nimero de portadoras y la constitucion de los
subconjuntos se informara mediante mensajes (posiblemente mediante el mensaje de informacién de constelacion
BiGi) desde el receptor de VDSL al transmisor de VDSL.

Evidentemente, lo que se describe anteriormente para una direccion, por ejemplo la direccion corriente abajo, de un
sistema de VDSL, puede implementarse también en la direccion inversa, la direccion corriente arriba. El mensaje de
informacion de constelacion que indica la asignacion de bits y de ganancia a las portadoras corriente arriba se
conserva también de acuerdo con los principios de la presente invencion.

Se remarca que transmitir y calcular la informacién de bits y de ganancias de acuerdo con la presente invencion
puede aplicarse en la inicializacion y como ya se ha argumentado anteriormente no impide la inicializacion rapida
entonces, pero como alternativa puede aplicarse durante la operacion para adaptar las constelaciones de portadora
de acuerdo con cambios de las caracteristicas de canal.

Aunque se ha hecho referencia anteriormente a tecnologia VDSL (Linea de Abonado Digital de Muy Alta Velocidad),
cualquier experto en la materia apreciara que la presente invencién puede aplicarse también en sistemas ADSL
(Linea de Abonado Digital Asincrona), SDSL (Linea de Abonado Digital Sincrona), HDSL (Linea de Abonado Digital
de Alta Velocidad) y similares, con la condicion de que se use codigo de linea multi-portadora con constelaciones de
tamafio variable en los mismos.
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El experto en la materia de las comunicaciones apreciara también que la medicion de SNR después de la
transferencia de una secuencia predeterminada para estimar las caracteristicas de canal se proporcioné Unicamente
como un ejemplo y no como un aspecto limitativo de la presente invencion, puesto que son conocidas muchas
maneras alternativas para determinar la calidad de canal a partir de la bibliografia.

Ademas, se indica que diferentes bloques funcionales del dibujo de la Figura pueden implementarse en hardware asi
como en software. Mientras que el transmisor de informacion de constelacion BiGi_TX y el receptor BiGi_RX pueden
ser por ejemplo interfaces realizadas en hardware, el productor de informaciéon de constelacion BiGi_PROD vy la
circuiteria de determinacion de constelacion BiGi_DET pueden ser algoritmos aritméticos implementados en
software.

Se ha de remarcar que la presente invenciéon no requiere que se use ninguna técnica de modulacién de cédigo de
linea multi-portadora particular, de modo que, por ejemplo, puede aplicarse modulacién de Multi Tono Discreto
(DMT), modulacion de tipo Zipper, OFDM (Modulacién por Division de Frecuencia Ortogonal), o incluso esquemas
de modulacién multi-portadora alternativos, con la condicién de que la constelacién sea de tamafo variable.

Se indica también que, aunque los datos digitales en el sistema de comunicacion anteriormente descrito se
transportan a través de una linea de teléfono LINE de par trenzado, la aplicabilidad de la presente invencion no esta
restringida por el medio de transmision mediante el que se transportan los datos. En particular la presente invencion
puede realizarse sobre una conexién de cable, una conexién optica, una conexién de satélite, un enlace de radio a
través del aire y asi sucesivamente.

Ademas, se remarca que se describe anteriormente una realizacion de la presente invencion en su lugar en términos
de bloques funcionales. A partir de la descripcién funcional de estos bloques sera evidente para un experto en la
materia del disefio de dispositivos electronicos como pueden fabricarse las realizaciones de estos bloques con
componentes electrénicos bien conocidos. No se proporciona por lo tanto una arquitectura detallada de los
contenidos de los bloques funcionales.

Aunque se han descrito anteriormente los principios de la invencion en relacién con aparatos especificos, se
entiende facilmente que esta descripcion se realiza Unicamente a modo de ejemplo y no como una limitacion del
ambito de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicion de transmision de informacion de constelacion (BiGi_TA) para su uso en un transmisor (TX) multi-
portadora o en un receptor (RX) multi-portadora de un sistema multi-portadora, comprendiendo dicha disposicion
(BiGi_TA) medios (BiGi_PROD) para producir informacion de constelacion de portadora indicativa de constelaciones
donde se modularan respectivas portadoras con dicho transmisor (TX) multi-portadora, y medios (BiGi_TX) para
transmitir dicha informacion de constelacion de portadora,

CARACTERIZADA PORQUE dichos medios (BiGi_PROD) para producir informacion de constelacion de portadora
estan adaptados para producir para al menos un subconjunto de portadora respectivo (SUBCONJUNTO1,
SUBCONJUNTO2, ..., SUBCONJUNTOS8) de portadoras contiguas un conjunto de valores de parametros (B1, G1;
B2, G2; ...; B8, G8) desde los que las constelaciones de todas las portadoras (fo ... f511, fs12 ... f1023, ..., fass4 ... fages) €n
dicho al menos un subconjunto de portadora respectivo (SUBCONJUNTO1; SUBCONJUNTOZ2; ..;
SUBCONJUNTOS8) pueden recuperarse a través de interpolacion.

2. Disposicion (BiGi_TA) de acuerdo con la reivindicacion 1,
CARACTERIZADA PORQUE dicho conjunto de valores de parametros (B1, G1; B2, G2; ...; B8, G8) consiste en un
primer nimero de bits (B1; B2; ...; B8) y un primer valor de ganancia (G1; G2; ...; G8).

3. Disposicion (BiGi_TA) de acuerdo con la reivindicacion 1,
CARACTERIZADA PORQUE dicho conjunto de valores de parametros consiste en un primer nimero de bits, un
primer valor de ganancia y un segundo valor de ganancia.

4. Disposicion (BiGi_TA) de acuerdo con la reivindicacion 3,

CARACTERIZADA PORQUE dichas constelaciones de todas las portadoras en dicho al menos un subconjunto de
portadora respectivo (SUBCONJUNTO1; SUBCONJUNTOZ2; ...; SUBCONJUNTOS8) pueden recuperarse a través de
interpolacion lineal.

5. Disposicion (BiGi_TA) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4,
CARACTERIZADA PORQUE dicha disposicion (BiGi_TA) contiene ademas medios para producir una descripcion
de dicho al menos un subconjunto de portadora respectivo (SUBCONJUNTO1; SUBCONJUNTOZ2; ..;
SUBCONJUNTOS8), y medios para transmitir dicha descripcion de dicho al menos un subconjunto de portadora
respectivo (SUBCONJUNTO1; SUBCONJUNTOZ; ...; SUBCONJUNTOS).

6. Disposicion (BiGi_TA) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5,

CARACTERIZADA PORQUE se dividen N portadoras en M subconjuntos de N/M portadoras con indices de
portadora sucesivos, siendo N un primer nimero entero que representa una cantidad total de subportadoras usadas
en dicho sistema multi-portadora, y representando M un segundo nimero entero de modo que N es un multiplo
entero de M.

7. Disposicion de recepcion de informacion de constelacion (BiGi_RA) para uso en un transmisor (TX) multi-
portadora de un sistema multi-portadora, comprendiendo dicha disposicion (BiGi_RA) medios (BiGi_RX) para recibir
desde un receptor (RX) multi-portadora informacién de constelacién de portadora indicativa de constelaciones donde
se modularan respectivas portadoras con dicho transmisor (TX) multi-portadora, y medios (BiGi_DET) para
determinar dichas constelaciones desde dicha informacion de constelacion de portadora,

CARACTERIZADA PORQUE dichos medios (BiGi_DET) para determinar dichas constelaciones comprenden
medios de interpolacion adaptados para recuperar constelaciones de todas las portadoras (fo ... f511, f512 ... f1023, ...,
fasea ... faoes) en al menos un subconjunto de portadora respectivo (SUBCONJUNTO1; SUBCONJUNTOZ2; ...;
SUBCONJUNTOS8) de portadoras contiguas desde un conjunto de valores de parametros respectivo (B1, G1; B2,
G2; ...; B8, G8) que forman parte de dicha informacién de constelacion de portadora.

8. Disposicion (BiGi_RA) de acuerdo con la reivindicacion 7,

CARACTERIZADA PORQUE dicho conjunto de valores de parametros (B1, G1; B2, G2; ...; B8, G8) consiste en un
primer nimero de bits (B1; B2; ...; B8) y un primer valor de ganancia (G1; G2; ...; G8) y porque dichos medios de
interpolacion estan adaptados para determinar para cada portadora (fo ... fs11, fs12 ... f1023, ..., f3584 ... fa095) €n dicho al
menos un subconjunto de portadora respectivo (SUBCONJUNTO1; SUBCONJUNTO?2Z; ...; SUBCONJUNTOS8) un
numero de bits igual a dicho primer numero (B1; B2; ...; B8) y un valor de ganancia igual a dicho primer valor de
ganancia (G1; G2; ...; G8).

9. Disposicion (BiGi_RA) de acuerdo con la reivindicacion 7,

CARACTERIZADA PORQUE dicho conjunto de valores de parametros consiste en un primer nimero de bits, un
primer valor de ganancia y un segundo valor de ganancia y porque dichos medios de interpolacién estan adaptados
para determinar para cada portadora en dicho al menos un subconjunto de portadora respectivo un nimero de bits
igual a dicho primer niumero de bits y un valor de ganancia a través de interpolacion lineal entre dicho primer valor de
ganancia y dicho segundo valor de ganancia.

10. Disposicion (BiGi_RA) de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 a 9,
CARACTERIZADA PORQUE dicha disposicion (BiGi_RA) contiene ademas medios para recibir una descripcion de
dicho al menos un subconjunto de portadora respectivo (SUBCONJUNTO1; SUBCONJUNTOZ2; ..;

6



ES 2 542 841 T3

SUBCONJUNTOS8), y medios para interpretar dicha descripcion de dicho al menos un subconjunto de portadora
respectivo (SUBCONJUNTO1; SUBCONJUNTOZ; ...; SUBCONJUNTOS).
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