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DESCRIPCION

Posicionamiento interior basado en RSSI en presencia de puntos de acceso de control dinamico de la potencia de
transmision

Antecedentes
Campo antecedente

Las realizaciones de la materia objeto que se describen en la presente memoria descriptiva se refieren en general a
dispositivos electronicos portatiles y, mas en particular, a la determinacion de una fijacion de la posicion con disposi-
tivos electrénicos portatiles.

Antecedentes relevantes

Los dispositivos electronicos portatiles, que son denominados en la presente memoria descriptiva como plataformas
moviles, utilizan convencionalmente un motor de posicionamiento en interiores para determinar una fijaciéon de la
posicion en el interior. Una de las entradas principales a un motor de posicionamiento en interiores es la medicion de
la indicacion de intensidad de la sefial recibida (RSSI) desde los puntos de acceso (AP). Las mediciones de la RSSI
hechas por una plataforma maovil se evalian comparandolas con un mapa de calor de la RSSI. Un mapa de calor de
la RSSI es esencialmente un mapa de la intensidad de la sefial para un AP particular en base a la distancia desde la
ubicacion del AP. Usando las mediciones de la RSSI desde varios puntos de acceso y los mapas de calor para cada
AP, la posicion de la plataforma movil puede ser determinada. Una ventaja particular de las mediciones de la RSSI
es que pueden ser realizadas por una plataforma mévil sin asociarse con los AP, lo cual ahorra tiempo, energia y la
necesidad de autenticacion.

Los valores de la RSSI son una medida de la intensidad de una sefial transmitida por un AP. Por lo tanto, con el fin
de estimar con precisién los valores de la RSSI para su uso con un mapa de calor de la RSSI, la potencia de trans-
mision del AP debe ser conocida. Convencionalmente, los valores de la RSSI medidos se utilizan con mapas de
calor, suponiendo que la potencia de transmisién es no variable y que es conocida a priori o suponiendo que es una
potencia de transmision estandar (por ejemplo, 17 dBm o 20 dBm).

El documento US2009/005063 describe procedimientos y sistemas para determinar la ubicacion de un dispositivo
inalambrico COA, incluyendo la determinacion de un contorno de intensidad de la sefial.

Sin embargo, ciertos puntos de acceso, tales como los AP de Cisco Lightweight, varian la potencia de transmision
de un AP (denominado control dinamico de la potencia de transmisién) en funcion de factores tales como la carga
del AP, la interferencia con fuentes de de radiofrecuencia (RF) cercanas, y otros factores similares. Por lo tanto, la
potencia de transmisién para los AP que utilicen el control dinamico de la potencia de transmisiéon no puede ser
conocida a priori 0 suponer que es cualquier valor particular. De acuerdo con esto, en un entorno con AP que tengan
control dinamico de la potencia de transmision, la navegacion mediante mapas de calor RSSI no es posible de ma-
nera convencional.

Sumario

Una fijacion de la posicion para una plataforma movil es determinada utilizando valores de la RSSI de las sefales
inalambricas recibidas desde los puntos de acceso (AP), al menos uno de los cuales tiene control dinamico de la
potencia de transmisién. Los datos de la potencia de transmision para los AP son recibidos desde una entidad sepa-
rada de los AP, por ejemplo, una entidad central o un servidor de asistencia de posicionamiento. Los valores de la
RSSI para sefiales inalambricas recibidas desde los AP son adquiridos, como lo es un mapa de calor de la RSSI.
Utilizando los datos de la potencia de transmision, los valores de la RSSI y el mapa de calor de la RSSI, se determi-
na la fijacion de la posicion de la plataforma mévil. La fijacion de la posicion puede ser determinada por la plataforma
movil o por un servidor de asistencia de posicionamiento. Ademas, un servidor puede recibir datos de la potencia de
transmision de los AP y puede proporcionar a una plataforma movil la informacion del mapa de calor en base a los
datos de la potencia de transmisién. La informacion del mapa de calor de la RSSI puede ser, por ejemplo, los datos
de la potencia de transmisiéon o un mapa de calor de la RSSI que incorpora los datos de la potencia de transmision.

En una realizacion, un procedimiento incluye la recepcion de los datos de la potencia de transmision para al menos
uno de una pluralidad de puntos de acceso desde una entidad separada de la pluralidad de puntos de acceso, en el
que al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso tiene control dinamico de la potencia de transmisién; la ad-
quisicion de los valores de la indicacion de intensidad de la sefal recibida (RSSI), para las sefiales inalambricas
recibidas de la pluralidad de puntos de acceso; recibir un mapa de calor de la RSSI para la pluralidad de puntos de
acceso; y el uso de los datos de la potencia de transmision para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acce-
s0, los valores de la RSSI y el mapa de calor de la RSSI para determinar una fijacion de la posicion.
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En una realizacién, un aparato incluye un medio para recibir datos de la potencia de transmision para al menos uno
de una pluralidad de puntos de acceso desde una entidad separada de la pluralidad de puntos de acceso, en el que
el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso tiene control dinamico de la potencia de transmisién; un medio
para la adquisicion de los valores de la indicacion de intensidad de la sefial recibida (RSSI) para las sefiales inalam-
bricas recibidas de la pluralidad de puntos de acceso; un medio para recibir un mapa de calor de la RSSI para la
pluralidad de puntos de acceso; y un medio para utilizar los datos de la potencia de transmision para el al menos uno
de la pluralidad de puntos de acceso, los valores de la RSSI y el mapa de calor de la RSSI para determinar una
fijacion de la posicion.

El aparato puede incluir una interfaz externa configurada para recibir sefiales desde una entidad separada de una
pluralidad de puntos de acceso, en el que al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso tiene control dinamico
de la potencia de transmision; y un procesador acoplado a la interfaz externa, estando configurado el procesador
para hacer que la interfaz externa reciba datos de la potencia de transmisién para el al menos uno de la pluralidad
de puntos de acceso desde la entidad, adquirir los valores de la indicacion de intensidad de la sefial (RSSI) para las
sefiales inalambricas desde la pluralidad de puntos de acceso; recibir un mapa de calor de la RSSI para la pluralidad
de puntos de acceso, y determinar una fijacion de la posicién sobre la base de los datos de la potencia de transmi-
sion para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso, los valores de la RSSI y el mapa de calor de la
RSSI.

Un medio legible por ordenador no transitorio que incluye un cédigo de programa almacenado en el mismo puede
incluir un cddigo de programa para recibir datos de la potencia de transmision para al menos uno de una pluralidad
de puntos de acceso desde una entidad separada del al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso, teniendo
el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso control dinamico de la potencia de transmision; un cédigo de
programa para adquirir los valores de la indicacion de intensidad de la sefal recibida (RSSI) para las sefiales
inalambricas recibidas de la pluralidad de puntos de acceso; un cédigo de programa para recibir un mapa de calor
de la RSSI para la pluralidad de puntos de acceso; y un cédigo de programa para utilizar los datos de la potencia de
transmision para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso, los valores de la RSSI y el mapa de calor de
la RSSI para determinar una fijacion de la posicion.

En una realizacion, un procedimiento incluye la recepcion de los datos de la potencia de transmision para al menos
uno de una pluralidad de puntos de acceso desde una entidad separada de la pluralidad de puntos de acceso, en el
que el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso tiene control dinamico de la potencia de transmision; y
proporcionar informacion del mapa de calor de la indicacion de intensidad de la sefial recibida (RSSI) a una plata-
forma movil, en el que la informacién del mapa de calor de la RSSI esta basada en la transmisién de datos de la
potencia recibida para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso que tiene control dinamico de la poten-
cia de transmision y la informacion del mapa de calor de la RSSI esta configurada para ser utilizada por la platafor-
ma movil, junto con valores de la RSSI medidos para determinar una fijacion de la posicion.

En una realizacién, un aparato incluye un medio para recibir datos de la potencia de transmision para al menos uno
de una pluralidad de puntos de acceso desde una entidad separada de la pluralidad de puntos de acceso, en el que
el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso tiene control dinamico de la potencia de transmision; y un
medio para proporcionar informacion del mapa de calor de la indicacion de intensidad de la sefial recibida (RSSI) a
una plataforma movil, en el que la informacién del mapa de calor de la RSSI esta basada en la transmisién de datos
de la potencia recibida para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso que tiene control dinamico de la
potencia de transmision y la informacion del mapa de calor de la RSSI esta configurada para ser utilizada por la
plataforma movil, junto con valores de la RSSI medidos para determinar una fijacion de la posicion.

El aparato puede incluir una interfaz externa configurada para recibir sefiales desde una entidad separada de una
pluralidad de puntos de acceso y para transmitir sefiales a una plataforma mavil, en el que al menos uno de la plura-
lidad de puntos de acceso tiene control dinamico de la potencia de transmision; y un procesador acoplado a la inter-
faz externa, estando configurado el procesador para recibir a través de la interfaz externa los datos de la potencia de
transmision para el al menos uno de una pluralidad de puntos de acceso desde la entidad separada de la pluralidad
de puntos de acceso, y proporcionar a través de la interfaz externa la informacion del mapa de calor de la indicacion
de intensidad de la sefal recibida (RSSI) a la plataforma movil, en el que la informacién del mapa de calor de la
RSSI esta basado en la transmision de datos de la potencia recibidos para el al menos uno de la pluralidad de pun-
tos de acceso que tiene control dinamico de la potencia de transmision y la informacion del mapa de calor de la
RSSI esta configurada para ser utilizada por la plataforma mévil, junto con valores de la RSSI medidos para deter-
minar una fijacion de la posicion.

Un medio legible por ordenador no transitorio que incluye un cédigo de programa almacenado en el mismo puede
incluir un cadigo de programa para recibir datos de la potencia de transmision para al menos uno de una pluralidad
de puntos de acceso desde una entidad separada de la pluralidad de puntos de acceso, en el que el al menos uno
de la pluralidad de puntos de acceso tiene control dinamico de la potencia de transmisién; y un cédigo de programa
para proporcionar informaciéon del mapa de calor de la indicaciéon de intensidad de la sefial recibida (RSSI) a una
plataforma movil, en el que la informacién del mapa de calor de la RSSI esta basada en la transmisiéon de los datos
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de la potencia recibida para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso que tiene control dinamico de la
potencia de transmision y la informacion del mapa de calor de la RSSI esta configurada para ser utilizada por la
plataforma movil, junto con valores de la RSSI medidos para determinar una fijacion de la posicion.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra un sistema en el que se determina una fijacion de la posicion para una plataforma movil
usando las mediciones de la RSSI desde los AP que tienen control dinamico de la potencia de transmision.

La figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de determinacion de una fijacion de la posicion
utilizando multiples valores de la RSSI desde los AP, al menos uno de los cuales tiene control dinamico de
la potencia de transmision.

La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de proporcionar informacion del mapa de calor de
la RSSI a una plataforma movil, por ejemplo, por un servidor de asistencia de posicionamiento.

La figura 4 es un diagrama de bloques de una plataforma mévil capaz de determinar una fijacién de la posi-
cién usando multiples valores de la RSSI de los AP con control dinamico de la potencia de transmision.

La figura 5 es un diagrama de bloques de un servidor de asistencia de posicionamiento, que es capaz de
determinar una fijacion de la posicidon para una plataforma movil utilizando mdltiples valores de la RSSI de
los AP con control dinamico de la potencia de transmisiéon como se ha explicado mas arriba.

Descripcion detallada

La figura 1 ilustra un sistema 100 en el que se determina una fijacion de la posicion de una plataforma maévil 110
utilizando las mediciones de la indicacién de intensidad de la sefal recibida (RSSI) desde puntos de acceso (AP)
que tienen control dinamico de la potencia de transmision. El sistema 100 incluye multiples AP inalambricos 102a,
102b, y 102c (colectivamente referidos en algunas ocasiones como AP 102). Al menos uno de los AP 102 tiene
control dinamico de la potencia de transmision, y para facilidad de referencia, en la presente memoria descriptiva, a
no ser que se indique lo contrario todos los AP 102 se describiran como teniendo control dinamico de la potencia de
transmisién. El control dinamico de la potencia de transmision es realizado tipicamente por una entidad central que
controla la pluralidad de AP. El control dinamico de la potencia de transmision es realizado a veces por los mismos
AP 102, en lugar de hacerse desde una entidad central, usando algoritmos distribuidos, e intercambios de mensajes,
sin embargo, las potencias de transmision todavia se encuentran disponibles tipicamente en una entidad central. Por
lo tanto, como se ilustra en la figura 1, los AP 102 estan conectados a una entidad central 104 (como se ilustra con
las lineas continuas), que determina la potencia de transmisiéon que debe ser utilizada por cada uno de los AP, o
recibe las potencias de transmisién de los AP cuando el control dinamico de la potencia de transmisién es realizado
por los AP 102. Con el fin de brevedad, la entidad central 104 se describira en la presente memoria descriptiva como
un controlador. La potencia de transmision de los AP 102 se puede variar en funcién de varios factores, tales como
la interferencia o ruido de fuentes de RF cercanas, la carga sobre los AP 102, la distancia desde los AP cercanos, y /
o la banda de canal / frecuencia de los AP cercanos. El rango de potencia de transmisién utilizado por los AP 102
puede ser grande (por ejemplo, 20 dB) con respecto a la sensibilidad de las mediciones de la RSSI vy la fijacion de la
posicion obtenida para la plataforma mévil 110. El control dinamico de la potencia de transmision de los AP se cono-
ce en la técnica y los factores y procesos utilizados en la determinacion y el control de la potencia de transmision de
los AP estan mas alla del alcance de esta divulgacion.

Como se usa en la presente memoria descriptiva, una plataforma movil se refiere a un dispositivo tal como un dispo-
sitivo de comunicacion inalambrica celular o de otro tipo, un dispositivo de un sistema de comunicacién personal
(PCS), un dispositivo de navegacion personal (PND), un Administrador de Informacién Personal (PIM), un Asistente
Digital Personal (PDA), un ordenador portatil u otro dispositivo movil adecuado, tal como un teléfono inteligente,
ordenador portatil, ordenador de tableta o cualquier otro dispositivo que pueda recibir comunicacion inalambricay / o
sefiales de navegacion para ser utilizadas en la determinacion de una fijacion de la posicion. El término "plataforma
movil" también pretende incluir dispositivos que se comunican con un dispositivo de navegacion personal (PND), tal
como por comunicacion inalambrica de corto alcance, infrarrojos, conexion por cable, u otra conexién, con indepen-
dencia de si la recepcion de sefial por satélite, la recepcion de datos de asistencia, y / o el procesamiento relaciona-
dos con la posicion se produce en el dispositivo o en el PND. Ademas, " plataforma mévil" pretende incluir todos los
dispositivos, incluyendo dispositivos inalambricos de comunicacion, ordenadores, ordenadores portatiles, etc., que
pueden comunicarse con un servidor, como por ejemplo a través de Internet, Wi-Fi, u otra red, y con independencia
de la recepcion por satélite de la sefal, la recepcion de datos de asistencia, y / o el procesamiento relacionado con
la posiciéon se produce en el dispositivo, en un servidor, o en otro dispositivo asociado con la red. Cualquier combi-
nacién operativa de lo anterior también se consideran una "plataforma mévil. "

Para llevar a cabo el posicionamiento, la plataforma mévil 110 mide los valores de la RSSI desde cada uno de los
AP 102, como se ilustra por las lineas de puntos entre la plataforma mévil 110 y los AP 102, y compara el valor de la
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RSSI medido para cada AP 102 con un mapa de calor de la RSSI asociado con el AP 102 respectivo. La plataforma
movil 110 puede comunicarse con un servidor de asistencia de posicionamiento 106, como se ilustra con la linea
discontinua entre la plataforma mévil 110 y el servidor de asistencia de posicionamiento 106, para la asistencia en el
proceso de navegacion, por ejemplo, para obtener los mapas de calor de la RSSI, asi como otra informacion de
navegacion, tales como datos de los mapas, datos de presentacion, por ejemplo, la informacion que se presentara
durante la navegacion, etc. En general, la determinacion de una fijacion de la posiciéon y de la navegacion usando
valores de la RSSI medidos y mapas de calor de la RSSI se conoce en la técnica y se encuentra fuera del alcance
de la divulgacion.

Con el fin de utilizar un mapa de calor de la RSSI la potencia de transmisién del AP debe ser conocida. Los AP 102
que se muestran en la figura 1, sin embargo, tienen control dinamico de la potencia de transmision, y por lo tanto, la
potencia de transmisiéon de cada uno de los AP 102 no se puede suponer que sea cualquier valor conocida a priori.
Ademas, la comunicacion entre la plataforma moévil 110 y cada uno de los AP 102 para determinar la potencia de
transmision de cada uno de los AP 102 es problematica. Por ejemplo, la consulta a cada AP 102 cada vez que se
hace una nueva medicién es ineficiente y derrochadora de energia y de ancho de banda. Ademas, la consulta a
cada AP 102 periédicamente o tener los AP transmitiendo peridédicamente sus potencias de transmisién es pro-
blematica con los estandares 802.11 existentes.

Por lo tanto, en lugar de obtener la potencia de transmision directamente desde los AP 102, la plataforma movil 110
obtiene la potencia de transmisién de cada uno de los AP 102 de una fuente separada, por ejemplo, de la entidad
central 104 o desde el servidor de asistencia de posicionamiento 106, como se ilustra por la linea discontinua entre
la plataforma movil 110 y la entidad central 104 o la linea discontinua entre la plataforma moévil 110 y el servidor de
asistencia de posicionamiento 106. La plataforma moévil 110 puede tener una conexién de datos a la entidad central
104, por ejemplo, ya sea a través de una interfaz IP o a través de una interfaz L2, o cualquier otra conexién adecua-
da, pero debe estar configurada para satisfacer los requisitos de seguridad de la entidad central 104. La plataforma
movil 110 puede consultar a la entidad central 104 respecto a la potencia de transmisién de los AP 102 pertinentes
usando, por ejemplo, la CLI (Interfaz de Comando en Linea), SNMP (Protocolo de Gestion de Red Simple), XML
(Lenguaje Extensible de Marcado), etc. . . . .

A modo de ejemplo, la plataforma movil 110 puede obtener la potencia de transmision de los AP pertinentes 102
compartiendo una posicién estimada de la plataforma maévil 110 con la entidad central 104, mediante lo cual la enti-
dad central 104 puede filtrar los AP pertinentes, es decir, los AP dentro de un radio designado de la posicion estima-
da, y proporcionar informacion sdélo de los AP pertinentes 102. Ademas, o alternativamente, la plataforma maovil 110
puede proporcionar a la entidad central 104 las direcciones de Control de Acceso al Medio (MAC) (u otro identifica-
dor) de los AP 102 desde lo cual la plataforma mévil 110 puede recibir sefiales y la entidad central 104 puede pro-
porcionar la potencia de transmisién de los AP sobre la base de las direcciones MAC reportados (u otro identifica-
dor). Ademas, la plataforma mévil 110 puede compartir los valores de la RSSI medidos con la entidad central 104, a
partir de lo cual la entidad central 104 puede estimar el Identificador de Contexto de Ubicacion (LCI) de la plataforma
movil 110 y proporcionar la potencia de transmisién de los AP 102 pertinentes al LCI . Tal como se utiliza en la pre-
sente memoria descriptiva, el término "identificador de contexto de ubicacién" se refiere a cualquier informacion
asociada con una posicion que identifica uno o mas AP que pueden ser utilizados en las operaciones de navegacion
para una estaciéon movil.

Alternativa o adicionalmente, la plataforma mévil 110 puede ponerse en contacto con el servidor de asistencia de
posicionamiento 106, para obtener informacién relacionada con la potencia de transmisién de los AP 102. Como se
ilustra por la linea continua entre el servidor de asistencia de posicionamiento 106 y la entidad central 104, el servi-
dor de asistencia de posicionamiento 106 se comunica con la entidad central 104 para obtener la informacion de
transmision inalambrica necesaria, tal como la direccién MAC (u otro identificador), la ubicacion, y el canal, asi como
la potencia de transmisién actual de los AP asociados 102. El servidor de asistencia de posicionamiento 106 puede
utilizar su conexion con la plataforma maovil 110 para proporcionar informaciéon del mapa de calor de la RSSI a la
plataforma moévil 110. La informacién del mapa de calor de la RSSI esta basada en los datos de la potencia de
transmision de los AP 102 que el servidor de asistencia de posicionamiento 106 ha recibido desde la entidad central
104 y esta configurada para ser utilizada por la plataforma mavil 110, junto con los valores de la RSSI medidos, para
determinar una fijacion de la posicion. A modo de ejemplo, la informacion del mapa de calor de la RSSI que puede
ser proporcionada por el servidor de asistencia de posicionamiento 106 pueden ser los datos de la potencia de
transmision, en cuyo caso el servidor de asistencia de posicionamiento 106 también puede proporcionar un mapa de
calor de la RSSI a la plataforma mavil. La informacién del mapa de calor de la RSSI que puede ser proporcionada
por el servidor de asistencia de posicionamiento 106 puede ser un mapa de calor de la RSSI que incorpora los datos
de la potencia de transmision. En otras palabras, el mapa de calor de la RSSI que se proporciona a la plataforma
movil 110 esta basado en los datos de la potencia de transmision de los AP, y por lo tanto, el servidor de asistencia
de posicionamiento 106 no necesita proporcionar los datos de la potencia de transmisién de los AP 102 a la plata-
forma movil 110 . El servidor de asistencia de posicionamiento 106 puede proporcionar periédicamente informacion
del mapa de calor de la RSSI actualizada a la plataforma mévil 110, por ejemplo, cuando se reciba una nueva po-
tencia de transmision de los AP 102 de la entidad central 104. La plataforma mévil 110 puede obtener la informacién
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del mapa de calor de la RSSI, por ejemplo, la potencia de transmision de los AP pertinentes 102 o un mapa de calor
de la RSSI que incorpora la potencia de transmision, desde el servidor de asistencia de posicionamiento 106, por
ejemplo, mediante el intercambio de una posicion estimada de la plataforma maovil 110 con el servidor de asistencia
de posicionamiento 106, a partir de lo cual el servidor de asistencia de posicionamiento 106 puede filtrar los AP
pertinentes, es decir, los AP dentro de un radio designado a partir de la posiciéon estimada, y proporcionar informa-
cioén sélo a los AP pertinentes 102. Ademas, o alternativamente, la plataforma mévil 110 puede proporcionar al ser-
vidor de asistencia de posicionamiento 106 las direcciones MAC (u otro identificador) de los AP 102 desde los que la
plataforma maovil 110 puede recibir sefiales y el servidor de asistencia de posicionamiento 106 puede proporcionar la
informacion del mapa de calor de la RSSI en base a las direcciones MAC reportadas (u otro identificador). Por otra
parte, la plataforma mévil 110 puede compartir los valores medidos de la RSSI con el servidor de asistencia de posi-
cionamiento 106, a partir de lo cual el servidor de asistencia de posicionamiento 106 puede estimar el Identificador
de Contexto de Ubicacion (LCI) de la plataforma movil 110 y proporcionar la informacion del mapa de calor de la
RSSI a los AP 102 pertinentes para el LCI.

La figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso para determinar una fijacién de la posicién utilizando
multiples valores de la RSSI de los AP, al menos uno de los cuales tiene un control dinamico de la potencia de
transmisién. Como se ilustra, los datos de la potencia de transmisién para al menos uno de una pluralidad de puntos
de acceso son recibidos desde una entidad separada de la pluralidad de puntos de acceso, en el que al menos uno
de la pluralidad de puntos de acceso tiene control dinamico de la potencia de transmisién (202). Por ejemplo, la
entidad separada de la pluralidad de puntos de acceso puede ser la entidad central 104 que proporciona control
dinamico de la potencia de transmision para los AP 102 o el servidor de asistencia de posicionamiento 106 que a su
vez recibe los datos de la potencia de transmisién para los AP 102 de la entidad central 104 que proporciona el con-
trol dinamico de la potencia de transmision para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso. En una im-
plementacion, la plataforma mévil 110 puede generar una fijacién de la posicidon estimada, por ejemplo, usando
técnicas basadas en sensores de movimiento, técnicas basadas en vision, o el uso de cualesquiera sefiales inalam-
bricas disponibles y utilizables, por ejemplo sefiales celulares y / o AP. La plataforma mévil 110 puede transmitir la
fijacion de la posicion estimada a la entidad antes de recibir los datos de la potencia de transmision para el al menos
uno de la pluralidad de puntos de acceso. El al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso para el que se reci-
ben los datos de la potencia de transmision se encuentran dentro de un radio predeterminado de la fijacion de la
posicion estimada. Alternativamente, la plataforma mévil 110 puede determinar un identificador, por ejemplo, direc-
ciones MAC, para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso y transmitir el identificador del al menos uno
de la pluralidad de puntos de acceso a la entidad antes de recibir los datos de la potencia de transmisién del al me-
nos uno de la pluralidad de puntos de acceso, en el que el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso para
el que se reciben datos de la potencia de transmision esta asociado con los identificadores. Alternativamente, la
plataforma moévil puede transmitir los valores de la RSSI a la entidad antes de recibir los datos de la potencia de
transmisién para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso, en el que la pluralidad de puntos de acceso
para los que se recibe los datos de la potencia de transmisién estan asociados con un Identificador de Contexto de
Ubicacion (LCI) determinado por la entidad a partir de los valores de la RSSI.

Se recibe (204) un mapa de calor de la RSSI para la pluralidad de puntos de acceso, por ejemplo, por la plataforma
movil 110 desde el servidor de asistencia de posicionamiento 106, o por el servidor de asistencia de posicionamiento
106 desde una base de datos. El mapa de calor de la RSSI es, por ejemplo, un mapa de los valores de atenuacion
del trayecto para las sefales desde los AP 102 en base a la distancia desde la ubicacién de los AP 102. La potencia
de transmision para el AP 102 desde la etapa 202 se puede utilizar con los valores de atenuacion del trayecto desde
el mapa de calor para producir los valores de intensidad para las sefales procedentes de los AP 102 en base a la
distancia desde la ubicacion de los AP 102. Si se desea, se pueden usar otros tipos de mapas de calor de la RSSI,
tales como un mapa de calor de la RSSI que esté basado en los valores de la intensidad de sefial como una funcién
de la distancia desde un AP 102, en el que los valores de intensidad de la sefial estan basados en una potencia de
transmisién especifica para cada AP. En una implementacién en la que el mapa de calor de la RSSI esta basado en
valores de intensidad de la sefial, sin embargo, se utilizan diferentes mapas de calor de la RSSI para diferentes
potencias de transmision de los AP, y por lo tanto, cuando cambia la potencia de transmision, seria necesario usar
un mapa de calor de la RSSI diferente. Alternativamente, un mapa de calor de la RSSI puede incluir diferentes valo-
res de intensidad de la sefial para cada posible potencia de transmisién para cada AP.

Los valores de la RSSI son adquiridos para las sefales inalambricas recibidas de la pluralidad de puntos de acceso
(206). Por ejemplo, cuando la plataforma movil 110 esta llevando a cabo el procedimiento, los valores de la RSSI
pueden ser medidos por la plataforma movil 110 a partir de las sefales inalambricas recibidas de los AP 102. Si el
servidor de asistencia de posicionamiento 106 esta ejecutando el procedimiento, los valores de la RSSI pueden ser
adquiridos por el servidor de asistencia de posicionamiento 106 de la plataforma mévil 110. Los datos de la potencia
de transmision para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso, los valores de la RSSI y el mapa de calor
de la RSSI se utilizan para determinar una fijacion de la posicion (208). La fijacion de la posicion puede ser determi-
nada por la plataforma maévil 110, o, alternativamente, puede ser determinada por el servidor de asistencia de posi-
cionamiento 106, que puede transmitir entonces la fijacion de la posicion a la plataforma mévil 110. La fijacion de la
posicion se puede almacenar en la memoria y / o ser utilizada para la navegacion.
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La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso para proporcionar informacion de mapa de calor de la
RSSI a una plataforma movil, por ejemplo, por un servidor de asistencia de posicionamiento. Como se ilustra, se
reciben los datos de la potencia de transmisién para al menos uno de una pluralidad de puntos de acceso, en el que
el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso tiene control dinamico de la potencia de transmision desde una
entidad separada de la pluralidad de puntos de acceso (230). La entidad que esta separada de la pluralidad de pun-
tos de acceso puede ser, por ejemplo, la entidad central que proporciona el control dinamico de la potencia de
transmisién para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso o la plataforma mavil, que recibe los datos de
la potencia de transmision de la entidad central. La informacién del mapa de calor de la RSSI se proporciona a la
plataforma mévil (232). La informacion del mapa de calor de la RSSI esta basada en la transmision de los datos de
la potencia recibidos para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso que tiene control dinamico de la
potencia de transmision y la informacion del mapa de calor de la RSSI esta configurada para ser utilizada por la
plataforma moévil, junto con los valores de la RSSI medidos para determinar una fijacion de la posicién. La informa-
cion del mapa de calor de la RSSI pueden ser los datos de la potencia de transmision, en el que un mapa de calor
de la RSSI también puede ser proporcionado a la plataforma mavil. La informacién del mapa de calor de la RSSI
puede ser un mapa de calor de la RSSI que incorpora los datos de la potencia de transmisién. Cuando se reciben
los datos de la potencia de transmisién actualizados, la informacién actualizada del mapa de calor de la RSSI en
base a los datos de la potencia de transmision actualizados se puede proporcionar a la plataforma mavil. La infor-
macion del mapa de calor de la RSSI puede ser proporcionada, por ejemplo, sobre la base de una fijacion de la
posicion estimado recibida por la plataforma movil, en el que el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso
se encuentra dentro de un radio predeterminado de la fijacion de la posicion estimada. La informacion del mapa de
calor de la RSSI puede ser proporcionada, por ejemplo, sobre la base de un identificador recibido asociado con el al
menos uno de la pluralidad de puntos de acceso. La informacion del mapa de calor de la RSSI puede ser proporcio-
nada, por ejemplo, sobre la base de los valores de la RSSI medidos recibidos, que se utiliza para determinar un
Identificador de Contexto de Ubicacion, y la informacion del mapa de calor de la RSSI proporcionada esta asociada
con el Identificador de Contexto de Ubicacion.

La figura 4 es un diagrama de bloques de un aparato, tal como la plataforma mévil 110, capaz de determinar una
fijacién de la posicion usando mudltiples valores de la RSSI de los AP de control dinamico de la potencia de transmi-
sion como se ha explicado mas arriba. La plataforma movil 110 incluye un medio para recibir sefiales inalambricas
desde los AP 102, asi como sefiales inalambricas con la potencia de transmisién de los AP desde una entidad distin-
ta de los AP 102, por ejemplo, la entidad central 104 y / o el servidor de asistencia de posicionamiento 106, tal como
una interfaz inaldmbrica 140. La plataforma mévil 110 puede incluir opcionalmente sensores de navegacion 111,
siendo tales sensores de movimiento o de posicion, por ejemplo, acelerémetros, giroscopios, brijula electrénica, u
otros elementos de deteccion de movimiento similares, y / o un sensor de navegacion visual, por ejemplo, una cama-
ra, que puede ser utilizada para ayudar en el proceso de navegacion como es bien entendido por los expertos en la
técnica. La plataforma mévil 110 puede incluir, ademas, una interfaz de usuario 150 que incluye una pantalla 113, un
teclado 152 u otro dispositivo de entrada por medio del cual el usuario puede introducir informacién en la plataforma
movil 110. Si se desea, el teclado 152 puede ser obviado mediante la integracién de un teclado virtual en la pantalla
113 con un sensor de contacto. La interfaz de usuario 150 puede incluir también un micréfono 154 y un altavoz 156,
por ejemplo, si la plataforma mévil 110 es una plataforma movil tal como un teléfono celular. Por supuesto, la plata-
forma mavil 110 puede incluir otros elementos no relacionados con la presente divulgacion.

La plataforma movil 110 también incluye una unidad de control 160 que esta conectada a y se comunica con una
interfaz externa, por ejemplo, la interfaz inalambrica 140. La unidad de control 160 puede ser proporcionada por un
procesador 161 y la memoria asociada 164, hardware 162, software 165, y soporte loégico incorporado 163. La uni-
dad de control 160 controla la interfaz inalambrica 140, por ejemplo, un transceptor inalambrico, para recibir sefiales
inalambricas desde los AP 102. La unidad de control 160 controla ademas la interfaz inalambrica 140 para recibir el
mapa de calor de la RSSI desde el servidor de asistencia de posicionamiento 106 y almacena el mapa de calor de la
RSSI en la memoria 164. Como se ilustra, la unidad de control 160 incluye, ademas, un médulo de consulta de po-
tencia de transmisién 166, que controla la interfaz inalambrica 140 para obtener los datos de la potencia de transmi-
sion de los AP 102 desde una entidad separada de los AP 102, por ejemplo, de la entidad central 104 y / o el servi-
dor de asistencia de posicionamiento 106 y almacena los datos de la potencia de transmisién en la memoria 164. La
unidad de control 160 puede incluir ademas un médulo de la RSSI 168 que mide los valores de la RSSI de las sefa-
les inalambricas de los AP 102 que son recibidos por la interfaz inalambrica 140. La unidad de control 160 puede
incluir, ademas, un modulo de determinacion de posicion 170 para determinar una fijacion de la posicion usando la
potencia de transmision recibida, los valores de la RSSI medidos y el mapa de calor de la RSSI recibido.

El médulo de consulta de potencia de transmision 166, el médulo de la RSSI 168, y el médulo de determinacion de
posicion 170 se ilustran separados del procesador 161 para mayor claridad, pero pueden ser parte del procesador
161 o estar implementados en el procesador en base a las instrucciones en el software 165 que se ejecuta en el
procesador 161. Se entendera como se usa en la presente memoria descriptiva que el procesador 161, asi como el
modulo de consulta de potencia de transmision 166, el médulo de la RSSI 168, y el mddulo de determinacion de la
posiciéon 170 pueden incluir, pero no lo necesitan necesariamente, uno o mas microprocesadores, procesadores
embebidos, controladores, circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC), procesadores de sefiales digitales
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(DSP), y otros similares. El término procesador pretende describir las funciones implementadas por el sistema en
lugar de hardware especifico. Por otra parte, tal como se utiliza en la presente memoria descriptiva, el término "me-
moria" se refiere a cualquier tipo de medio de almacenamiento informatico, incluyendo memoria a largo plazo, a
corto plazo, u otra asociada con la plataforma movil, y no debe estar limitado a cualquier tipo particular de memoria o
el nimero de memorias, o tipo de medio en el cual se almacena la memoria.

La plataforma movil incluye un medio para recibir los datos de la potencia de transmision para una pluralidad de
puntos de acceso que tienen control dindmico de la potencia de transmision desde una entidad separada de la plura-
lidad de puntos de acceso, que puede ser, por ejemplo, el médulo de consulta de potencia de transmision 166 y la
interfaz inalambrica 140. La plataforma mévil puede incluir ademas un medio para la adquisicion de valores de la
RSSI para sefiales inalambricas recibidas de la pluralidad de puntos de acceso, que puede ser, por ejemplo, el
modulo de la RSSI 168. La plataforma mévil puede incluir, ademas, un medio para recibir un mapa de calor de la
RSSI para la pluralidad de puntos de acceso, que puede ser, por ejemplo, el procesador 161 que controla la interfaz
inalambrica 140 para obtener el mapa de calor de la RSSI desde el servidor de asistencia de posicionamiento 106.
La plataforma mévil puede incluir ademas un medio para utilizar los datos de la potencia de transmision, los valores
de la RSSI y el mapa de calor de la RSSI para determinar una fijacion de la posicién, que puede ser, por ejemplo, el
modulo de determinacion de posicion 170. Ademas, la plataforma movil puede incluir, ademas, un medio para gene-
rar una fijacion de la posicion estimada, que puede ser, por ejemplo, el médulo de determinacion de la posicion 170,
por ejemplo, utilizando datos de los sensores de navegacion 111, asi como fijaciones de posicion anteriores, asi
como un medio para transmitir la fijacion de la posicion estimada a la entidad antes de recibir los datos de la poten-
cia de transmision para la pluralidad de puntos de acceso, que puede ser, por ejemplo, la interfaz inalambrica 140.
La plataforma movil puede incluir, ademas, un medio para determinar los identificadores para la pluralidad de puntos
de acceso, que puede ser, por ejemplo, el procesador 161 que analiza las sefiales inalambricas recibidas por la
interfaz inalambrica 140, asi como un medio para transmitir los identificadores para la pluralidad de puntos de acce-
so a la entidad antes de recibir los datos de la potencia de transmisiéon para la pluralidad de puntos de acceso, que
puede ser, por ejemplo, la interfaz inalambrica 140. La plataforma movil puede incluir, ademas, un medio para
transmitir los valores de la RSSI a la entidad antes de recibir los datos de la potencia de transmisién para la plurali-
dad de puntos de acceso, que puede ser, por ejemplo, la interfaz inalambrica 140.

Las metodologias que se describen en la presente memoria descriptiva pueden implementarse por diversos medios
dependiendo de la aplicacion. Por ejemplo, estas metodologias pueden ser implementadas por hardware 162, sopor-
te logico incorporado 163, software 165, o cualquier combinacién de los mismos. Para una implementacion por
hardware, las unidades de procesamiento pueden implementarse dentro de uno o mas de circuitos integrados de
aplicacion especifica (ASIC), procesadores de sefiales digitales (DSP), dispositivos de procesamiento de sefiales
digitales (DSPD), dispositivos légicos programables (PLD), matrices de puertas programables (FPGA), procesado-
res, controladores, microcontroladores, microprocesadores, dispositivos electrénicos, otras unidades electrénicas
disefiadas para realizar las funciones descritas en la presente memoria descriptiva, o0 una combinacién de los mis-
mos.

Para una implementacion por soporte légico incorporado y / o por software, las metodologias pueden ser implemen-
tadas con modulos (por ejemplo, procedimientos, funciones, y asi sucesivamente) que realizan las funciones descri-
tas en la presente memoria descriptiva. Cualquier medio legible por maquina que incluye tangiblemente instruccio-
nes puede ser utilizado en la implementacién de las metodologias descritas en la presente memoria descriptiva. Por
ejemplo, los codigos de software pueden almacenarse en la memoria 164 y ser ejecutados por el procesador 161. La
memoria puede ser implementada en el interior o ser externa al procesador 161. Si se implementan por soporte
légico incorporado y / o software, las funciones pueden ser almacenadas como una o mas instrucciones o codigo en
un medio legible por ordenador. Los ejemplos incluyen un medio legible por ordenador no transitorio codificado con
una estructura de datos y un medio legibles por ordenador codificado con un programa de ordenador. El un medio
legibles por ordenador incluye un medio de almacenamiento informatico fisico. Un medio de almacenamiento puede
ser cualquier medio disponible que pueda ser accedido por un ordenador. A modo de ejemplo, y no de limitacién, un
medio legibles por ordenador de este tipo puede comprender dispositivos RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro
almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento
magnético, o cualquier otro medio que se pueda utilizar para almacenar codigos de programa deseados en forma de
instrucciones o estructuras de datos y que pueda ser accedido por un ordenador; un disco (disk) y disco (disc), como
se usa en la presente memoria descriptiva, incluye un disco compacto (CD), disco laser, disco 6ptico, disco versatil
digital (DVD), disco floppy y disco Blu-ray, en el que los discos (disk) por lo general reproducen datos magnética-
mente, mientras que los discos (disc) reproducen datos dpticamente con laseres. Las combinaciones de los anterio-
res también deben incluirse dentro del alcance de un medio legibles por ordenador.

La figura 5 es un diagrama de bloques de un aparato, tal como un servidor de asistencia de posicionamiento 106,
que es capaz de determinar una fijacion de la posicion para una plataforma mévil 110 usando mudltiples valores de la
RSSI desde los AP de control dinamico de la potencia de transmisién como se ha explicado mas arriba y / o propor-
cionar informacién del mapa de calor de la RSSI a la plataforma mévil 110 en base a los datos recibidos de la poten-
cia de transmisiéon como se ha explicado mas arriba. El servidor de asistencia de posicionamiento 106 puede ser
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similar a la plataforma maévil 110 como se descrito en la figura 4 mas arriba. El servidor de asistencia de posiciona-
miento 106 incluye un medio para recibir sefiales inalambricas desde la plataforma moévil 110, tal como una interfaz
inalambrica 240. El servidor de asistencia de posicionamiento 106 también incluye un medio para la recepcion de
sefiales con la potencia de transmisién de los AP 102, que puede ser la interfaz inalambrica 240 en comunicacion
con la entidad central 104 o en comunicacién con la plataforma moévil 110, en el que la plataforma mévil 110 ha reci-
bido la potencia de transmisién de la entidad central 104. Alternativamente, el medio para recibir la potencia de
transmision de los AP 102 puede ser una interfaz cableada opcional 242 que esta en comunicacién cableada con la
entidad central 104. El servidor de asistencia de posicionamiento 106 puede incluir, ademas, una interfaz de usuario
250 que incluye una pantalla 253, un teclado 252 u otro dispositivo de entrada a través del cual el usuario puede
introducir informacién en el servidor de asistencia de posicionamiento 106. Por supuesto, el servidor de asistencia de
posicionamiento 106 puede incluir otros elementos no relacionados con la presente divulgacion.

De manera similar a la plataforma movil 110 que se ha explicado mas arriba, el servidor de asistencia de posiciona-
miento 106 también incluye una unidad de control 260 que esta conectada a y se comunica con la interfaz externa,
por ejemplo, la interfaz inalambrica 240 y la interfaz cableada 242 si se utiliza. La unidad de control 260 puede ser
proporcionada por un procesador 261 y la memoria asociada 264, hardware 262, software 265, y soporte légico
incorporado 263. La unidad de control 260 controla la interfaz inalambrica 240 para enviar y recibir sefiales inalam-
bricas con las plataformas méviles. La unidad de control 260 puede controlar adicionalmente la interfaz inalambrica
240 (o la interfaz cableada 242) para recibir sefiales de la entidad central 104. La unidad de control 260 incluye una
base de datos 272, que almacena, por ejemplo, mapas de calor de la RSSI, asi como informacién de asistencia de
posicionamiento que se debe proporcionar a la plataforma moévil 110. Como se ilustra, la unidad de control 260 inclu-
ye, ademas, un modulo de consulta de la potencia de transmision 266, que controla la interfaz inalambrica 240 (o la
interfaz cableada) para obtener los datos de la potencia de transmisiéon de los AP 102 desde una entidad separada
de los AP 102, por ejemplo, directamente desde la entidad central 104 o desde la plataforma mévil 110, que obtiene
la potencia de transmisién de datos directamente desde la entidad central 104. Los datos de la potencia de transmi-
sién pueden ser almacenados en la memoria 264. La unidad de control 260 puede incluir ademas un médulo de la
RSSI 268 que controla la interfaz inalambrica 240 para recibir los valores de la RSSI medidos para los AP 102 desde
la plataforma movil 110, por ejemplo, después de que la plataforma mévil 110 reciba sefales inalambricas desde los
AP 102 y mida los valores de la RSSI . La unidad de control 260 puede incluir ademas un médulo de determinacion
de posicién 270 para determinar una fijacion de la posicion para la plataforma mévil 110 usando la potencia de
transmision recibida, los valores de la RSSI medidos y el mapa de calor de la RSSI recibido de la base de datos 272.
La unidad de control 260 puede almacenar la fijacion de la posicién, por ejemplo, en la memoria 264 y / o hacer que
la interfaz inalambrica 240 transmita la fijacion de la posicion a la plataforma maovil 110.

El médulo de consulta de potencia de transmision 266, el médulo de la RSSI 268, y el médulo de determinacion de
posicion 270 se ilustran separados del procesador 261 para mayor claridad, pero pueden ser parte del procesador
261 o estar implementados en el procesador en base a instrucciones en el software 265 que se ejecutan en el pro-
cesador 261. Se entendera como se usa en la presente memoria descriptiva que el procesador 261, asi como el
modulo de consulta de potencia de transmision 266, el modulo de la RSSI 268, y el médulo de determinacion de
posicion 270 pueden incluir, pero no lo necesita necesariamente, uno o mas microprocesadores, procesadores em-
bebidos, controladores, circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC), procesadores de sefales digitales
(DSP), y otros similares. El término procesador pretende describir las funciones implementadas por el sistema en
lugar de hardware especifico. Por otra parte, tal como se utiliza en la presente memoria descriptiva, el término "me-
moria" se refiere a cualquier tipo de medio de almacenamiento informatico, incluyendo memoria a largo plazo, a
corto plazo, u otra asociada con la plataforma movil, y no debe estar limitada a ningun tipo particular de memoria o el
numero de memorias, o el tipo de soporte sobre la cual se almacena la memoria.

El servidor de asistencia de posicionamiento incluye un medio para recibir datos de la potencia de transmisién para
una pluralidad de puntos de acceso que tienen control dinamico de la potencia de transmision desde una entidad
separada de la pluralidad de puntos de acceso, que puede ser, por ejemplo, el médulo de consulta de potencia de
transmision 266 y la interfaz inalambrica 240 ( o interfaz cableada 242). El servidor de asistencia de posicionamiento
puede incluir, ademas, un medio para la adquisicion de valores de la RSSI para sefales inalambricas recibidas de la
pluralidad de puntos de acceso, que pueden ser, por ejemplo, el médulo de la RSSI 268 y la interfaz inalambrica 240
que se comunican con la plataforma mévil 110. El servidor de asistencia de posicionamiento puede incluir, ademas,
un medio para recibir un mapa de calor de la RSSI para la pluralidad de puntos de acceso, que puede ser, por ejem-
plo, el procesador 261 que recibe el mapa de calor de la RSSI de la base de datos 272. El servidor de asistencia de
posicionamiento puede incluir, ademas, un medio para utilizar los datos de la potencia de transmisién, los valores de
la RSSI y el mapa de calor de la RSSI para determinar una fijacion de la posicion, que puede ser, por ejemplo, el
modulo de determinacion de posicion 270.

El servidor de asistencia de posicionamiento incluye un medio para recibir datos de la potencia de transmisién para
al menos uno de una pluralidad de puntos de acceso, en el que el al menos uno de la pluralidad de puntos de acce-
so tiene control dinamico de la potencia de transmisiéon desde una entidad separada de la pluralidad de puntos de
acceso, el cual puede ser, por ejemplo, el médulo de consulta de potencia de transmision 266 y la interfaz inalambri-
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ca 240 (o la interfaz cableada 242). El servidor de asistencia de posicionamiento puede incluir, ademas, un medio
para proporcionar la informacion del mapa de calor de la indicacion de intensidad de la sefal recibida (RSSI) a una
plataforma movil, en el que la informacion del mapa de calor de la RSSI esta basada en la transmisién de datos de la
potencia recibida para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso que tiene control dinamico de la poten-
cia de transmision y la informacion del mapa de calor de la RSSI esta configurada para ser utilizada por la platafor-
ma movil junto con los valores de la RSSI medidos para determinar una fijacién de la posicion, que puede ser el
procesador 261 que recibe el mapa de calor de la RSSI de la base de datos 272 y la interfaz inalambrica 240 cuando
los datos del mapa de calor de la RSSI es un mapa de calor de la RSSI que incorpora los datos de transmision de
potencia, o el procesador 261 y la interfaz inalambrica 240 cuando la informacion del mapa de calor de la RSSI
comprende los datos de la potencia de transmision. El servidor de asistencia de posicionamiento puede incluir,
ademas, un medio para recibir una fijacién de la posicion estimada a partir de la plataforma movil, que puede ser,
por ejemplo, la interfaz inalambrica 240, y un medio para determinar que el al menos uno de la pluralidad de puntos
de acceso se encuentra dentro de un radio predeterminado de la fijacion de la posicion estimada antes de que la
informacion del mapa de calor de la RSSI sea proporcionada a la plataforma movil, que puede ser el procesador
261. El servidor de asistencia de posicionamiento puede incluir ademas un medio para recibir un identificador aso-
ciado con el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso, que puede ser, por ejemplo, la interfaz inalambrica
240. El servidor de asistencia de posicionamiento puede incluir, ademas, un medio para recibir los valores de la
RSSI medidos, que pueden ser, por ejemplo, la interfaz inalambrica 240, y un medio para determinar un Identificador
de Contexto de Ubicacion basado en los valores de la RSSI medidos antes de que se proporcione la informacién del
mapa de calor de la RSSI a la plataforma movil, que puede ser el procesador 261. El servidor de asistencia de posi-
cionamiento puede incluir, ademas, un medio para recibir datos de la potencia de transmision actualizados para el al
menos uno de la pluralidad de puntos de acceso, que puede ser, por ejemplo, el médulo de consulta de potencia de
transmision 266 y la interfaz inalambrica 240 (o interfaz cableada 242) y un medio para proporcionar informacion
actualizada del mapa de calor de la RSSI a la plataforma mévil en base a los datos de la potencia de transmision
actualizados, que puede ser el procesador 261 que recibe el mapa de calor de la RSSI de la base de datos 272 y la
interfaz inalambrica 240 cuando los datos del mapa de calor de la RSSI es un mapa de calor de la RSSI que incor-
pora los datos de la potencia de transmision, o el procesador 261 y la interfaz inalambrica 240 cuando la informacion
del mapa de calor de la RSSI comprende los datos de la potencia de transmision.

Las metodologias descritas en la presente memoria descriptiva pueden implementarse por diversos medios depen-
diendo de la aplicacion. Por ejemplo, estas metodologias pueden ser implementadas por hardware 262, soporte
légico incorporado 263, software 265, o cualquier combinacion de los mismos. Para una implementacion por hardwa-
re, las unidades de procesamiento pueden implementarse dentro de una o mas circuitos integrados de aplicacion
especifica (ASIC), procesadores digitales de sefial (DSP), dispositivos de procesamiento de sefiales digitales
(DSPD), dispositivos l6gicos programables (PLD), matrices de puertas programables ( FPGA), procesadores, contro-
ladores, microcontroladores, microprocesadores, dispositivos electrénicos, otras unidades electrénicas disefiadas
para realizar las funciones que se han descrito en la presente memoria descriptiva, o una combinacién de los mis-
mos.

Para una implementacion por soporte ldgico incorporado y / o por software, las metodologias pueden implementarse
con modulos (por ejemplo, procedimientos, funciones, y asi sucesivamente) que realizan las funciones que se han
descrito en la presente memoria descriptiva. Cualquier medio legible por maquina que contiene tangiblemente ins-
trucciones puede ser utilizado en la implementacion de las metodologias que se han descrito en la presente memo-
ria descriptiva. Por ejemplo, los cédigos de software se pueden almacenar en la memoria 264 y ser ejecutados por el
procesador 261. La memoria se puede implementar en el interior o ser externa al procesador 261. Si se implementan
por soporte logico incorporado y / o por software, las funciones pueden almacenarse como una o mas instrucciones
o codigos en un medio legible por ordenador. Los ejemplos incluyen un medio legible por ordenador no transitorio
codificado con una estructura de datos y un medio legible por ordenador codificado con un programa de ordenador.
Un medio legible por ordenador incluye soportes informaticos fisicos. Un medio de almacenamiento puede ser cual-
quier medio disponible que puede ser accedido por un ordenador. A modo de ejemplo, y no de limitacién, un medio
legibles por ordenador de este tipo puede comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento en
disco 6ptico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier
otro medio que se puede utilizar para almacenar el codigo de programa deseado en forma de instrucciones o estruc-
turas de datos y que puede ser accedido por un ordenador; los disco (disk) y disco (disc), como se usa en la presen-
te memoria descriptiva, incluyen un disco compacto (CD), disco laser, disco 6ptico, disco versatil digital (DVD), disco
floppy y disco Blu-ray, en los que por lo general el disco (disk) reproduce datos magnéticamente, mientras que el
disco (disc) reproduce los datos dpticamente con laser. Las combinaciones de los anteriores también deben incluirse
dentro del alcance de medio legible por ordenador.

Aunque la presente invencion se ilustra en conexion con realizaciones especificas con propdsitos de instruccion, la
presente invencion no esta limita a ello. Diversas adaptaciones y modificaciones pueden hacerse sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones. Por lo tanto, el alcance de las reivindicaciones adjuntas no se debe limitar a la des-
cripcion anterior.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para determinar una fijacion de la posicion para una plataforma mévil (110), que comprende:

recibir (202) datos de la potencia de transmision para al menos uno de una pluralidad de puntos de acceso
(102a - c) desde una entidad (104, 106) separada de la pluralidad de puntos de acceso, en el que al menos
uno de la pluralidad de puntos de acceso tiene control dinamico de la potencia de transmision;

adquirir (206) una indicacion de intensidad de la sefal recibida, RSSI, para los valores de las sefiales
inalambricas recibidas de la pluralidad de puntos de acceso;

recibir (204) un mapa de calor de la RSSI para la pluralidad de puntos de acceso; y

usar (208) los datos de la potencia de transmision para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acce-
s0, los valores de la RSSI y el mapa de calor de la RSSI para determinar una fijacion de la posicion para la
plataforma movil (110).

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende, ademas,:

generar una fijacion de la posicién estimada; y

transmitir la fijacion de la posicion estimada a la entidad antes de recibir los datos de la potencia de trans-
mision para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso;

en el que el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso para los que se reciben los datos de la po-
tencia de transmision esta dentro de un radio predeterminado de la fijacion de la posicion estimada.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende, ademas,:

determinar un identificador asociado con el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso; y

transmitir el identificador para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso a la entidad antes de
recibir los datos de la potencia de transmision para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso
que esta asociado con el identificador.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende, ademas,:

transmitir los valores de la RSSI a la entidad antes de recibir los datos de la potencia de transmisién para el
al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso;

en el que el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso para el que se recibe la potencia de trans-
mision de datos esta asociado con un Identificador de Contexto de Ubicacién determinado por la entidad a
partir de los valores de la RSSI.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que:

i. la plataforma mévil usa los datos de la potencia de transmisién para el al menos uno de la pluralidad de
puntos de acceso, los valores de la RSSI| y el mapa de calor de la RSSI para determinar la fijacion de la po-
sicién, en el que el mapa de calor de la RSSI es recibido desde un servidor de asistencia de posicionamien-
to; o bien

ii. un servidor de asistencia de posicionamiento utiliza los datos de la potencia de transmision para el al me-
nos uno de la pluralidad de puntos de acceso, los valores de la RSSI y el mapa de calor de la RSSI para de-
terminar la fijacion de la posicion, en el que el mapa de calor de la RSSI es recibido desde una base de da-
tos.

Un aparato que comprende:

un medio para recibir (140, 166) los datos de la potencia de transmision para al menos uno de una plurali-
dad de puntos de acceso (102a - c) desde una entidad (104, 106) separada de la pluralidad de puntos de
acceso, en el que el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso tiene control dinamico de la poten-
cia de transmision;

un medio para adquirir (168) una indicacion de intensidad de la sefial recibida, RSSI, los valores de las se-
fales inalambricas recibidas de la pluralidad de puntos de acceso;

un medio para recibir (161, 140) un mapa de calor de la RSSI para la pluralidad de puntos de acceso; y
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un medio para utilizar (170) los datos de la potencia de transmision para el al menos uno de la pluralidad de
puntos de acceso, los valores de la RSSI y el mapa de calor de la RSSI para determinar una fijacion de la
posicién para una plataforma movil.

El aparato de la reivindicacion 6, en el que la entidad es una de entre una entidad central que proporciona el
control dinamico de la potencia de transmision para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso y un
servidor de asistencia de posicionamiento, en el que el servidor de asistencia de posicionamiento recibe datos
de la potencia de transmisién para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso de la entidad central
que proporciona el control dinamico de la potencia de transmisién para el al menos uno de la pluralidad de pun-
tos de acceso.

Un procedimiento para determinar una fijacion de la posicion para una plataforma moévil (110), que comprende:

recibir (230) datos de la potencia de transmision para al menos uno de una pluralidad de puntos de acceso
(102a - c) desde una entidad (104, 106) separada de la pluralidad de puntos de acceso, en el que el al me-
nos uno de la pluralidad de puntos de acceso tiene control dinamico de la potencia de transmision; y

proporcionar (232) una indicacion de intensidad de la sefial recibida, RSSI, la informacién del mapa de calor
a una plataforma movil, en el que la informacién del mapa de calor de la RSSI esta basado en los datos de
la potencia de transmisién recibida para el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso que tiene
control dinamico de la potencia de transmisién y la informacion del mapa de calor de la RSSI esta configu-
rada para ser utilizado por la plataforma mévil, junto con valores de la RSSI medidos para determinar una fi-
jacion de la posicion para la plataforma movil.

El procedimiento de la reivindicacién 1 o 8, en el que el mapa de calor de la RSSI comprende

i. los valores de atenuacion del trayecto de las sefiales inalambricas desde la pluralidad de puntos de acce-
so en base a las distancias desde las ubicaciones de la pluralidad de puntos de acceso; o

ii. los valores de intensidad de la sefal para las sefales inalambricas desde la pluralidad de puntos de ac-
ceso en base a las distancias desde las ubicaciones de la pluralidad de puntos de acceso.

El procedimiento de la reivindicaciéon 8, antes de proporcionar la informacién del mapa de calor de la RSSI a la
plataforma maévil, comprendiendo el procedimiento:

recibir una estimacion de la fijacion de la posicion desde la plataforma movil; y

determinar que el al menos uno de la pluralidad de los puntos de acceso se encuentra dentro de un radio
predeterminado de la estimacion de la fijacion de la posicion.

El procedimiento de la reivindicacién 8, antes de proporcionar la informacion del mapa de calor de la RSSI a la
plataforma mavil, comprendiendo el procedimiento:

recibir un identificador asociado con el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso; y

proporcionar la informacion del mapa de calor de la RSSI para el al menos uno de la pluralidad de puntos
de acceso en base al identificador.

El procedimiento de la reivindicaciéon 8, antes de proporcionar la informacion del mapa de calor de la RSSI a la
plataforma movil, comprendiendo el procedimiento:

recibir los valores de la RSSI medidos; y
determinar un Identificador de Contexto de Ubicacion en base a los valores de la RSS| medidos;

en el que proporcionar la informacién del mapa de calor de la RSSI esta asociado con el Identificador de
Contexto de Ubicacion.

El procedimiento de la reivindicacion 8, que comprende, ademas,:

recibir datos de la potencia de transmision actualizados para el al menos uno de la pluralidad de puntos de
acceso; y

proporcionar informacién del mapa de calor de la RSSI actualizada a la plataforma mévil en base a los da-
tos de la potencia de transmision actualizados.

Un aparato (110) que comprende:
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un medio (140; 240; 242, 266) para recibir los datos de la potencia de transmisiéon para al menos uno de
una pluralidad de puntos de acceso (102a - c) desde una entidad (104, 106) separada de la pluralidad de
puntos de acceso, en el que el al menos uno de la pluralidad de puntos de acceso tiene control dinamico de
la potencia de transmision; y

un medio (261, 272, 240; 261, 240) para proporcionar una indicacion de intensidad de la sefial recibida,
RSSI, la informacion del mapa de calor a una plataforma movil, en el que la informacién del mapa de calor
de la RSSI esta basada en la potencia de transmision de datos recibidos por el al menos uno de la plurali-
dad de los puntos de acceso que tiene control dinamico de la potencia de transmision y la informacion del
mapa de calor de la RSSI esta configurada para ser utilizada por la plataforma movil junto con los valores
de la RSSI medidos para determinar una fijacion de la posicion para una plataforma mévil.

El aparato de la reivindicacion 14, en el que la entidad es una de entre la plataforma mévil y una entidad central
que proporciona el control dinamico de la potencia de transmisién para el al menos uno de la pluralidad de pun-
tos de acceso.

Un medio legible por ordenador no transitorio que incluye un cédigo de programa almacenado en el mismo,
estando adaptado el cédigo de programa para hacer que se ejecute el procedimiento de cualquiera de las rei-
vindicaciones 1a5u8a 13.
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