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DESCRIPCION
Dispositivo de direccion para un automovil y procedimiento para el bloqueo de un dispositivo de direccion
Estado de la técnica

La invencion se refiere a un dispositivo de direcciéon para un automovil, en particular una direccion asistida. El
dispositivo de direccidn presenta un accionamiento eléctrico, que esta configurado para generar un par de torsién
para facilitar una direccion del automovil.

En dispositivos de direccion conocidos a partir del estado de la técnica, que presentan un cierre del volante, se
bloquea el dispositivo de direccion por el cierre del volante, cuando el volante es girado por el conductor del
vehiculo. El volante no se puede girar ya mas después de un bloqueo del cierre de la direccion. De esta manera, el
vehiculo esta asegurado contra un robo.

Se conoce a partir del documento DE 106 01 827 Al de la solicitante un dispositivo de direccion de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 1, en el que para el bloqueo del dispositivo de direccion se puede llevar un volante a
una posicién de bloqueo y se puede registrar en memoria un angulo del rotor de un motor eléctrico conectado con el
volante. El dispositivo de direccion esta configurado para retirar el volante durante la puesta en marcha de nuevo de
un vehiculo que presenta el dispositivo de direccion por el motor eléctrico a la posicion del volante previa al bloqueo.

Se conoce a partir del documento FR 2 793 749 un bloqueo de la direccién de una direccion asistida con un motor
eléctrico, en el que para el bloqueo de la direccion asistida un bulén de bloqueo puede encajar en union positiva en
un disco de bloqueo conectado de forma fija contra giro con un arbol de rotor de un rotor del motor eléctrico.

Publicacion de la invencion

De acuerdo con la invencién, un dispositivo de direccidon presenta las caracteristicas de la reivindicacién 1. El
dispositivo de direccion presenta un cierre de direccion especialmente eléctrico, que esta configurado para encajar
en al menos una posicion del rotor en el accionamiento en unién positiva y/o por aplicacion de fuerza y bloquear o
liberar un movimiento de la direccién. El dispositivo de direccion presenta también una unidad de control y una
memoria para al menos un conjunto de datos de la posicién del rotor que representa la posicion del rotor. El
dispositivo de direccion esta configurado para activar el motor eléctrico para el bloqueo del dispositivo de direccién
por medio de la unidad de control y para hacer girar el rotor a la posicién del rotor que corresponde a un conjunto de
datos de la posicion del rotor mantenida reservada en la memoria y para bloquear alli el rotor.

De esta manera se puede formar con ventaja un inmovilizador de bloqueo automatico. El inmovilizador de bloqueo
automatico provoca de manera ventajosa que para el bloqueo del inmovilizador del automévil no debe girarse el
volante ya mas por un conductor del vehiculo a una posicion de bloqueo.

En una forma de realizacion preferida, el motor eléctrico presenta un sensor de la posicion del rotor, en el que el
sensor de la posicién del rotor esta configurado para detectar una posicion angular del rotor y generar una sefial de
posicion del rotor que representa la posicion del rotor. El motor eléctrico presenta una unidad de control, en la que la
unidad de control esta configurada para activar el motor eléctrico, en particular un estator del motor eléctrico, para la
generacién de un campo de giro magnético en funcién de la sefial de la posicién del rotor.

La unidad de control del dispositivo de direccién estd conectada con la unidad de control del motor eléctrico. La
unidad de control del dispositivo de direccion esta configurada para calcular la posicién del rotor para el bloqueo al
menos en funcion de la sefial de la posicién del rotor.

Con preferencia, la unidad de control del motor eléctrico y la unidad de control del dispositivo de direccion estan
formadas por una unidad de control comun. A través de la conexién de la unidad de control del dispositivo de
direccion con la unidad de control el motor eléctrico se puede utilizar de manera ventajosa una determinacion de la
posicion del rotor presente en el motor eléctrico para el bloqueo del accionamiento. De esta manera, el dispositivo de
direccién no tiene que presentar de manera ventajosa ningun sensor de la posicién del rotor previsto de manera
separada para el bloqueo del accionamiento, en particular del rotor, por ejemplo una barrera 6ptica. Con preferencia,
la unidad de control del motor eléctrico esta conectada con un sensor del angulo de la direccion y esta configurada
para calcular la posicion del rotor en funcién de una sefial del angulo de la direccion generada por el sensor del
angulo de la direccién y que representa un angulo de la direccion del dispositivo de direccion. De esta manera con
ventaja un sensor del angulo de la direccion para la deteccion de una posicion el volante se puede procesar
adicionalmente para la determinacion de una posicién del rotor, en la medida en que una relacién de multiplicacién
entre un movimiento giratorio del rotor y un movimiento giratorio de un volante del vehiculo se puede asociar
fijamente. La relacion de multiplicacion es, por ejemplo 1:20, de manera que una revolucién del volante corresponde
a 20 revoluciones del rotor del motor eléctrico.

La posicion del rotor se puede detectar de esta manera con ventaja con la relacion de multiplicaciéon conocida
adicionalmente a los angulos de deteccion del rotor, detectables por el sensor de la posicion del rotor, en angulos de
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deteccion amplios, que son diferentes de los angulos de deteccion del sensor de la posicion el rotor.

En la invencién, el rotor esta conectado fijo contra giro con un arbol del motor eléctrico y esta configurado para ser
bloqueado en al menos una posicion del rotor por el cierre de la direccién. El cierre de la direccion esta configurado
para encajar al menos indirectamente en el arbol de la direcciéon del motor eléctrico y de esta manera bloquear o
liberar el movimiento de la direccion. De esta manera, el volante se puede bloquear de manera ventajosa
eficazmente contra una rotacion, porque en virtud de la relacién de multiplicacion entre el volante y el rotor del motor
eléctrico, una rotacion del rotor por medio del volante requiere de todos modos mucha fuerza.

En la invencién, el cierre de la direccién presenta un elemento de bloqueo mévil en vaivén a lo largo de un eje de
traslacion o alrededor de un eje de giro, estando dispuesto y configurado el elemento de bloqueo para engranar en
unién positiva y/o por aplicacion de fuerza en el accionamiento para el bloqueo de la direccion.

Con preferencia, el cierre de la direccién presenta al menos una bobina electromagnética conectada con el elemento
de bloqueo y un inducido configurado ferromagnético alojado mévil en vaivén en la zona de actuacion de la bobina.
El elemento de bloqueo esta conectado con el inducido, de manera que la bobina puede mover en vaivén el
elemento de bloqueo en el estado conectado con corriente. Por medio del inducido y de la al menos una bobina se
puede activar el elemento de bloqueo de manera ventajosa eléctricamente.

En otra forma de realizacion, el cierre de la direccién presenta un motor eléctrico conectado con el elemento de
bloqueo por medio de un engranaje para el movimiento de vaivén del elemento de bloqueo.

La invencién se refiere a un automavil con un dispositivo de direccidn del tipo descrito anteriormente. El dispositivo
de direccion presenta una entrada para una sefial de activacion.

El automévil, en particular un aparato de control del automovil, esta configurado con preferencia para generar la
sefial de activacion en funcién de la interaccion del usuario, por ejemplo de una activacion de una cerradura de
encendido o de un bloqueo de la puerta del automovil, y para emitirla al dispositivo de direccién para el bloqueo o
liberacién de la direccion. También es concebible una sefial de activacién generada por una instalacion de alarma
del automovil, de manera que se puede bloquear la direccion en un intento de irrupcion.

De esta manera con ventaja durante un cierre del automévil por medio de un cierre centralizado de la puerta o
durante una extraccion de una llave de encendido, se puede bloquear el volante automaticamente. Con una relacién
de multiplicacion de 1 a 20 entre el volante y el rotor se gira en este caso el volante alrededor de un angulo pequefio.
Cuando el anillo de retencién o el disco perforado presentan, por ejemplo, diez posiciones de retencion distribuida en
la direccién circunferencial para el engrane del elemento de bloqueo, entonces se gira el rotor del motor eléctrico por
el dispositivo de control del dispositivo de direccion como maximo alrededor de 36 grados, hasta que se alcanza la
posicion de retencion siguiente posible para el bloqueo. Cuando la relacién de multiplicacién entre la rotacién del
rotor y la rotacion del volante es 20 a 1, entonces esto corresponde a una rotacion del volante de menos de 2
grados. Un conductor del automdvil no se puede lesionar de manera ventajosa a través de esta rotacion pequefia,
cuando mantiene, por ejemplo, todavia una mano o un brazo en la zona del volante.

La figura 1 muestra un ejemplo de realizacion para un dispositivo de direccion.

La figura 2 muestra de forma esquematica un ejemplo de realizacién para una colaboracién de una cerradura de la
direccién del dispositivo de direccion representado en la figura 1 con un arbol de motor.

La figura 3 muestra de forma esquematica una intervencion para el bloqueo indirecto de un arbol de motor a través
de una cerradura de la direccién.

La figura 4 muestra de forma esquematica un bloqueo indirecto de un arbol de motor por medio de un anillo de
retencion.

La figura 5 muestra un accionamiento paralelo al eje con un dispositivo de direccién asistido eléctricamente con una
cerradura de la direccién, que esta configurada para engranar especialmente en unioén positiva en un engranaje del
accionamiento para el bloqueo del dispositivo de la direccion.

La figura 1 muestra de forma esquematica un ejemplo de realizacién para un dispositivo de direccion. El dispositivo
de direccién 1 presenta un accionamiento eléctrico 3. El accionamiento 3 presenta un motor eléctrico con un rotor 5
y un estator 7. El estator 7 presenta en este ejemplo de realizacion tres bobinas de estator, a saber, las bobina de
estator 9, 10 y 11, que estan conectadas, respectivamente, con una conexion de punta de estrella 8. También son
concebibles méas de tres bobinas de estator del estator 7. EI motor eléctrico presenta también un sensor de la
posicion del rotor 12, que esta dispuesto y configurado para detectar al menos una posicién del rotor 5 y generar una
sefial de la posicidn del rotor que representa la posicién del rotor. El dispositivo de direccidon 1 presenta también un
engranaje de la direccion 14, que esta conectado por medio de una columna de la direccién 44 representada con
linea de trazos con un volante 16. El engranaje de la direccion 14 esta conectado con una barra de la direccion 18,
que esta alojada movil en vaivén y esta conectada operativamente con una rueda delantera 46 y con una rueda
delantera 48. El dispositivo de direccion 1 presenta también un sensor el angulo de la direccién 28, que esta
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conectado con la columna de la direccion 44 y esta configurado para detectar un movimiento de la direccion el
volante 16 y para generar una sefial del angulo de la direccion, que representa el movimiento de la direccion, en
particular un angulo de la direccion del movimiento de la direccion y para emitirla en el lado de salida a través de una
linea de comunicaciones 43. El dispositivo de la direccion 1 presenta también una unidad de control 22. La unidad
de control 22 esta formada, por ejemplo, por un microprocesador o0 un microcontrolador o una FPGA (FPGA= Field-
Programmable-Gate-Array = Matriz de Puertas Programables en el Campo). La unidad de control 22 presenta una
memoria 24 para al menos uno o varios conjuntos de datos de la posicion del rotor. El conjunto de datos de la
posicion del rotor 26 se representa de forma ejemplar. La unidad de control 22 esta conectada en el lado de entrada
a través de una linea de conexion 36 con el sensor de la posicion del rotor 12. La unidad de control 22 esta
configurada para activar, en funcién de la sefial de la posicidn del rotor generada por el sensor de la posicién del
rotor 12, el estator, en particular las bobinas el estator 9, 10 y 11 a través de una fase final de potencia 20 para la
generacién de un campo magnético giratorio y para alimentar con corriente las bobinas del estator por medio de la
fase final de potencia 20. A tal fin, la unidad de control 22 esta conectada en el lado de salida a través de una
conexion 35 con la fase final de potencia y alli estd conectada, por ejemplo, con conexiones de puerta de
conmutadores de semiconductores de la fase final de potencia 20. La fase final de potencia 20 puede presentar a tal
fin, por ejemplo, para cada bobina de estator un semipuente de transistor como conmutador de semiconductores. La
fase final de potencia 20 esta conectada en el lado de salida a través de una linea de conexién 38 con la bobina de
estator 10, a través de una linea de conexion 40 con la bobina del estator 9 y a través de una linea de conexién 42
con la bobina de estator 11. El dispositivo de direccién 1 presenta también una cerradura eléctrica de la direccion 30.
La cerradura de la direccion 30 esta dispuesta y configurada para engranar en unién positiva o adicionalmente por
aplicacion de fuerza, en funcién de una sefial de control, en un accionamiento, en particular un arbol de motor
conectado de forma fija contra giro con el rotor 5 y para bloquear el arbol del motor 32 contra una rotacion. El arbol
del motor 32 esta conectado operativamente con el engranaje de la direcciéon 14 y alli con la barra de la direccién 18.
La cerradura de la direccion 30 esta conectada por medio de una linea de comunicacién 34 con la unidad de control
22 y puede recibir la sefial de control para el bloqueo o liberaciéon del arbol del motor 32. La unidad de control 22
presenta una entrada 23 para una sefial de activacion. La unidad de control 22 esta configurada para activar en
funcién de una sefial de activacion recibida desde la entrada 23 la fase final de potencia a través de la conexion 35
para la rotacién del rotor 5 a una posicion predeterminada del rotor, que se representa a través de un conjunto de
datos de la posicion del rotor retenidos como reserva en la memoria 24, por ejemplo el conjunto de datos de la
posicion del rotor 26. La unidad de control 22 puede calcular, por ejemplo en funcion de la sefial del angulo de la
direccion del sensor del angulo de la direccién 28 una sefial de la posicion del rotor de acuerdo con una relacion de
multiplicaciéon predeterminada. El conjunto de datos de la posicion del rotor puede representar de esta manera una
posicion mas exacta del rotor que un conjunto de datos de la posicion del rotor generado solamente en funcion de la
sefial de la posicion del rotor del sensor de la posicion del rotor.

La unidad de procesamiento puede seleccionar a tal fin en funcién de la sefial de la posicion del rotor recibida desde
el sensor de la posicidn del rotor 12 o adicionalmente en funcién de la sefal del angulo de la direccién recibida
desde el sensor del angulo de la direccion 28 una posicion del rotor siguiente entre las posiciones el rotor
mantenidas en reserva en la memoria 24 y hacer girar el rotor a través de la activacion de la fase final de potencia
20 a la posicion del rotor que corresponde al conjunto de datos de la posicion del rotor seleccionado. La unidad de
control 22 puede generar después de la rotacion del rotor a la posicion del rotor seleccionada anteriormente una
sefial de control para el bloqueo del accionamiento, en particular del arbol del motor 32 y para emitirla a través de la
linea de comunicacién 34 a la cerradura de la direccién 30. La cerradura de la direccién 30 puede engranar al menos
indirectamente en funcién de la sefial de control recibida desde la unidad de control 22 por medio de un elemento de
bloqueo en el arbol del motor 32, y bloquear de esta manera el arbol del motor 32 contra una rotacion.

Ejemplos para el engrane en unién positiva para el bloqueo del arbol del motor 32 a través de la cerradura de la
direccién 30 se representan en las figuras 2, 3y 4.

La entrada 23 puede estar conectada, por ejemplo con un bus de datos de un automovil. El bus de datos es, por
ejemplo un Bus-CAN (CAN = Controller-Area-Network = Red de Area del Controlador) o un Bus-LIN (Local-
Interconnect-Network = Red de Interconexion Local).

La figura 2 muestra un ejemplo de realizacion para una colaboracién de una cerradura de la direccion, en particular
la cerradura de la direccion 30 representada en la figura 1 con un arbol de motor, por ejemplo el arbol del motor 32
representado en la figura 1. La cerradura de la direccion 30 presenta una bobina 62, que rodea un espacio hueco, en
el que esta dispuesto un inducido 60 de forma mdvil en vaivén a largo de un eje de traslacién 80. La bobina 62 esta
configurada para generar un campo magnético para el movimiento del inducido 60 a lo largo del eje de traslacion 80.
El inducido 60 esta conectado con un pasador 64, que presenta un elemento de bloqueo 50 en la zona de un
extremo. El elemento de blogqueo 50 estd configurado en este ejemplo de realizacion como horquilla, estando
configurada la horquilla para encajar en una escotadura 70 correspondiente en el arbol del motor 32 y para bloquear
el arbol del motor 32 de esta manera contra una rotacién alrededor de un eje longitudinal del arbol del motor 32. Se
representa también una carcasa 66 del motor eléctrico, que esta conectada con la cerradura de la direccion 30, en
particular con la carcasa de la cerradura de la direccién 30.

El rotor 5 ya representado en la figura 1 conectado de forma fija contra giro con el arbol del motor 32 se representa
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con linea de trazos en la figura 2.

La figura 3 muestra una intervencion para el bloqueo indirecto del arbol del motor 32 a través de la cerradura de la
direccién 30. Se representa la cerradura de la direccion 30, que comprende la bobina 62 ya descrita en la figura 2, el
inducido 60 y el pasador 64 alojado mavil en vaivén junto con el inducido 60. Sin embargo, el extremo del pasador
64 — a diferencia del representado en la figura 2 — esta configurado de forma cilindrica. El eje longitudinal del arbol
del motor 32, alrededor del cual esta alojado el rotor 5 de forma giratoria junto con el arbol del motor 32, se extiende
paralelamente al eje de traslacién 80, de manera que el inducido 60 esta alojado de forma mavil en vaivén junto con
el pasador 64 a lo largo del eje de traslacion 80.

El arbol del motor 32 esta conectado fijo contra giro con un disco perforado 56. El disco perforado 56 se extiende
transversalmente al eje longitudinal del arbol del motor 32 y presenta al menos una, varias o diez aberturas de forma
cilindrica hueca, distanciadas, respectivamente, radialmente desde el arbol del motor 32. De las aberturas, se
designa la abertura 74 de forma ejemplar. Las aberturas estan configuradas en cada caso de tal manera que la
seccién extrema 52 de forma cilindrica del pasador 64 se puede mover a través de la abertura. De este modo, la
cerradura de la direccién 30 a través del movimiento en vaivén del inducido puede mover la seccion extrema 52
hacia el interior de la abertura del disco perforado 56 para el bloqueo del arbol del motor 32, y la puede mover de
nuevo hacia fuera para la liberacion del arbol del motor 32.

La figura 4 muestra el bloqueo el arbol del motor 32 por medio de un anillo de retencién 58, que esta conectado fijo
contra giro con el arbol del motor 32 y presenta cuatro escotaduras 72 distanciadas radialmente desde el arbol del
motor 32. Entre dos escotaduras inmediatamente adyacentes entre si en la direccion circunferencial del rotor esta
formada una leva, de las cuales se designa la leva 73 de forma ejemplar.

Se representa también una carcasa de motor 66, que esta conectada con la cerradura de la direccién 30 ya escrita
en la figura 2. La cerradura de la direcciéon 30 presenta — como ya se ha descrito en la figura 2 — la bobina 62, el
inducido 60 y el pasador 64 conectado con el inducido 60 y mévil en vaivén junto con el inducido 60 a lo largo del eje
de traslacion 80.

A diferencia de lo que se representa en las figuras 2 y 3, el pasador 64 presenta en la zona de un extremo un
elemento de bloqueo 54, que esta configurado para una intervencién en union positiva con una escotadura, por
ejemplo la escotadura 72 del anillo de retenciéon 58. El eje de traslacion 80 se extiende en este ejemplo de
realizacién perpendicularmente al eje longitudinal del arbol del motor 82.

El anillo de retencion 58 presenta cuatro escotaduras distanciadas de una manera uniforme entre si a lo largo de
una direccion circunferencial del rotor. El rotor 5, que se representa con linea de trazos en la figura 4, se puede
bloquear de esta manera en cuatro posiciones del rotor diferentes entre si contra un movimiento giratorio.

El anillo de retencion 58 puede presentar — a diferencia de lo que se representa en la figura 4 — también mas de
cuatro escotaduras.

La cerradura de la direccion 30 representada en las figuras 1 a 4 presenta un iman elevador, formado por la bobina
62 y el inducido 60 para la activacién del elemento de bloqueo. Es concebible utilizar, en lugar de un iman elevador,
también un motor con un engranaje, que puede mover en vaivén el pasador 64.

La figura 5 muestra un dispositivo de direccién 90, que es componente de un accionamiento paralelo al eje, el
dispositivo de direccién 90 presenta un motor eléctrico 92 con un arbol de motor 32. El motor eléctrico esta
conectado operativamente por medio de un engranaje con una barra de la direccién 96, presentando el arbol del
motor 32 en la zona de un extremo una rueda accionamiento 100, en particular un pifion de accionamiento. La
rueda de accionamiento 100 esta conectada a través de una correa 98, en particular una correa dentada, con una
rueda de engranaje 95, en particular rueda dentada. La rueda de engranaje 95 esta conectada con la barra de la
direccién, por ejemplo a través de un pifidn esférico, de tal manera que la barra de la direcciéon puede ser movida en
vaivén en funcién de una rotacion de la rueda de engranaje 95. A tal fin, la barra de la direccion puede presentar, por
ejemplo, un tornillo sin fin de guia, en el que engrana al menos una bola. Adicionalmente a la rueda de engranaje
95, una columna de la direccién puede estar conectada en la zona de un extremo con la barra de la direccion y
puede engranar alli en un dentado. Con la barra de la direccién 96 estan conectadas operativamente la ruedas
delanteras 102 y 104. La reda de engranaje 95 presenta en este ejemplo de realizaciéon como el disco perforado 56
en la figura 3 unos taladros distanciados radialmente desde la barra de la direcciéon 96, en particular aberturas para
el engrane de un elemento de bloqueo de la cerradura de la direccion 94. La cerradura de la direccion 94 presenta
un pasador 64, cuya seccidn extrema puede engranar en los taladros. La cerradura de la direccién esta configurada
para mover en vaivén el pasador 64 en funcion de una sefial de control. Por ejemplo, la cerradura de la direccién 94
esta configurada como la cerradura de la direccion 30 en la figura 3. Es concebible utilizar en lugar de un iman
elevador de la figura 3 también un motor con un engranaje, que puede mover el pasador 64 en vaivén.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de direccion (1) para un automovil, con un accionamiento eléctrico (3), que esta configurado para
generar un par de torsién para facilitar una direccion del automévil, en el que el accionamiento eléctrico (3) presenta
un motor eléctrico (5, 7) con un rotor (5), y el dispositivo de direccion (1) presenta una cerradura eléctrica de la
direccién (30, 94), que esta configurada para engranar en al menos una posicién del rotor en unién positiva en el
accionamiento (3), en el que el rotor (5) esta conectado fijo contra giro con un arbol de motor (32) del motor eléctrico
y esta configurado para ser bloqueado en al menos una posicién del rotor por la cerradura de la direccién (30, 94) y
la cerradura de la direccion esta configurada para engranar al menos indirectamente en el arbol de motor (32) del
motor eléctrico y de esta manera bloquear o liberar un movimiento de la direccién, y el dispositivo de direccion (1)
presenta una unidad de control (22) y una memoria (24) para al menos un conjunto de datos de la posicién del rotor
(26) que representa la posicién del rotor, y el dispositivo de direccion (1) esta configurado para activar el motor
eléctrico (5, 7) para el bloqueo del dispositivo de direccion (1) por medio de la unidad de control (22) y para hacer
girar el rotor (5) a la posicidon del rotor, que corresponde a un conjunto de datos de la posicion del rotor (26)
mantenidos en reserva en la memoria y para bloquear alli el rotor (5), caracterizado porque la cerradura de la
direccion (30) presenta un elemento de bloqueo (50, 52, 54) mévil en vaivén a lo largo de un eje de traslacion (80) o
alrededor de un eje de articulacion, en el que el elemento de blogueo (50, 52, 54) esta dispuesto y configurado para
engranar para el bloqueo de la direccion en el accionamiento (3) en unién positiva y/o por aplicacién de fuerza, en el
que el elemento de bloqueo (50) esta configurado como horquilla, en el que la horquilla esta configurada para
engranar en una escotadura (70) correspondiente en el arbol del motor (32) y para bloquear el arbol del motor (32)
de esta manera contra una rotacion alrededor de un eje longitudinal del arbol del motor (82).

2.- Dispositivo de direccién de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el motor eléctrico (5, 7, 20, 22)
presenta un sensor de la posicion del rotor (12), que esta configurado para detectar una posicién angular del rotor
(5) y para generar una sefial de la posicion del rotor que representa la posicién del rotor, en el que el motor eléctrico
(5, 7, 20, 22) presenta una unidad de control (22), que esta configurada para activar el motor eléctrico, en particular
un estator (7) del motor eléctrico para la generacion de un campo de giro magnético en funcién de la sefial de la
posicion del rotor, en el que la unidad de control (22) del dispositivo de la direccién esta con la unidad de control (22)
el motor eléctrico y esta configurada para calcular la posicion del rotor para el bloqueo al menos en funcion de la
sefial de la posicion del rotor.

3.- Dispositivo de direccion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
cerradura de la direccion (30, 94) presenta al menos una bobina electromagnética (62) conectada operativamente
con el elemento de bloqueo (50, 52, 54) y un inducido (60) configurado ferromagnéticamente alojado de forma moévil
en vaivén en la zona de actuacion de la bobina, en el que el elemento de bloqueo (50, 52, 54) esta conectado con el
inducido (16), de manera que la bobina (62) en el estado alimentado con corriente puede mover en vaivén el
elemento de bloqueo (50, 52, 54).

4.- Automovil con un dispositivo de direccion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el dispositivo de direccion (1) presenta una entrada (23) para una sefial de activacién y el automavil, en
particular un aparato de control del automovil, esta configurado para generar la sefial de activacion en funcién de
una interaccion del usuario, en particular de una activaciéon de una cerradura de encendido o de un bloqueo de
puerta del automovil y para emitirla al dispositivo de la direccion (1) para el bloqueo o liberacion de la direccion.
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