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DESCRIPCION
Método y aparato para asignar recursos y tratamiento de informacion de confirmacion
CAMPO DEL INVENTO

El presente invento se refiere a tecnologias de comunicaciones, y en particular, a una tecnologia de asignacion de
recursos y tratamiento de informacién de confirmacion.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

En un sistema de comunicacion, la tecnologia de agregacion de portadoras ("carrier aggregation") es aplicada para
soportar anchos de banda mas amplios y conseguir la tasa de valor pico. En la tecnologia de agregacion de portadoras,
multiples portadoras de derivacion son agregadas para soportar la trasmision de ancho de banda. Cada portadora de
derivacion compatible hacia atras. Dependiendo de las capacidades del Equipamiento de Usuario (UE), el UE puede
recibir o enviar sefiales de multiples portadoras simultaneamente.

La comunicacion entre el UE y la Estacion Base (BS) esta basada generalmente en una tecnologia de Solicitud de
Repeticion Automatica Hibrida (HARQ) en el proceso de enviar/recibir datos de cada portadora de derivacion. Es decir,
los datos de un bloque de transmisién son modulados en cédigo y enviados; después de que el receptor reciba los datos,
si los datos pasan la Comprobacion de Redundancia Ciclica (CRC), el receptor considera la decodificaciéon como
correcta y devuelve un mensaje con acuse de recibo (ACK), si los datos fallan la CRC, el receptor considera la
descaodificacion como incorrecta, y devuelve un mensaje de acuse de recibo negativo (NACK). El mensaje ACK y el
mensaje NACK son conocidos colectivamente como mensajes de confirmacion, y el transmisor realiza ademas
operaciones tales como HARQ de acuerdo con el mensaje de confirmacion recibido.

En el envio o recepcion de los datos de muiltiples portadoras, es aplicado un proceso HARQ independiente de cada
portadora. Por ejemplo, los datos pueden ser enviados sobre un canal compartido fisico, y la informacién de control
puede ser enviada sobre un canal de control fisico. El Canal de Control de Enlace Descendente Fisico (PDCCH) esta
compuesto de Elementos de Canal De Control (CCE). Un canal de control fisico esta compuesto generalmente de 1, 2, 4
u 8 CCE. Cuando existen muiltiples portadoras, cada portadora tiene un proceso HARQ independiente de manera que la
informacion de confirmacion puede necesitar ser enviada por multiples Canales de Control de Enlace Ascendente Fisicos
(PUCCH).

En el caso de una sola portadora, los recursos de la portadora de enlace ascendente para realimentar el ACK/NACK son
reservados de acuerdo con el nimero maximo de CCE en la portadora de enlace descendente correspondiente.

En el caso de que el esquema de agregacion de portadoras es agregacion de portadoras emparejadas, en particular, el
nimero de portadoras de enlace ascendente es igual al nimero de portadoras de enlace descendente, la regla de
portadora Unica es aplicable aun para reservar y caer corresponder los recursos de canal ACK/NACK. Sin embargo, en
el caso de que el esquema de agregacion de portadoras sea la agregacion de portadoras emparejadas, especialmente la
agregacion de portadores no emparejadas de UE especifico, la regla de portadora Unica ya no es aplicable para reservar
y hacer corresponder los recursos de canal ACK/NACK. Debido a que el canal de realimentacion correspondiente es
incierto, es imposible realimentar los mensajes ACK/NACK correspondientes a portadoras de enlace descendente o a
portadoras de enlace ascendente no emparejadas.

La solicitud de patente Norteamericana US 2008/101211 A1 describe un método y aparato para asignar canales de
reconocimiento de enlace ascendente en sistemas de datos por paquetes planificados. El método incluye proporcionar al
menos un mensaje que indica que al menos un paquete esta planificado para ser proporcionado al menos a una unidad
movil sobre un enlace descendente. El mensaje indica también al menos un recurso de tiempo-frecuencia para
proporcionar reconocimiento de al menos un paquete sobre un enlace descendente.

RESUMEN DEL INVENTO

El presente invento proporciona un método y un aparato para la asignacion de recursos y el tratamiento de informacion
de confirmacion para determinar las ubicaciones de canales ACK/NACK de envio o recepcion. El invento es definido en
las reivindicaciones independientes; otras realizaciones son definidas en las reivindicaciones dependientes.

En el presente invento, un area de canal fisico es determinada en mdltiples areas de canal fisico, y la ubicacion del canal
ACK/NACK es determinada en esta area de canal fisico de acuerdo con la regla de correspondencia. De este modo, los
canales ACK/NACK pueden ser planificados de forma flexible, y por lo tanto el ACK/NACK correspondiente a las
portadoras de enlace ascendente no emparejadas o las portadoras de enlace descendente no emparejadas puede ser
realimentado.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Para describir la solucion técnica bajo el presente invento mas claramente, a continuacion se describen los dibujos
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adjuntos implicados en las realizaciones del presente invento.

La fig. 1 muestra como determinar las portadoras en una realizacion del presente invento;

La fig. 2 muestra un proceso de asignacion de recursos de canal ACK/NACK en una realizacion del presente invento;
La fig. 3 muestra un proceso de tratamiento de informacién de confirmacion en una realizacion del presente invento;
La fig. 4 muestra un area de LTE especifica en una realizacion del presente invento;

La fig. 5 muestra un area de LTE especifica y un area de LTE en una realizacion del presente invento;

La fig. 6 es un primer diagrama esquematico de un caso de aplicacion en una realizacién del presente invento;

La fig. 7 es un segundo diagrama esquematico de un caso de aplicacion en una realizacion del presente invento;

La fig. 8 muestra un escenario de correspondencia cruzada de ACK/NACK en una realizacion del presente invento;
La fig. 9 muestra un escenario de correspondencia no cruzada de ACK/NACK en una realizacion del presente invento;
La fig. 10 es un tercer diagrama esquematico de un caso de aplicacién en una realizacion del presente invento;

La fig. 11 muestra un aparato para asignar recursos de canal ACK/NACK en una realizacion del presente invento;

La fig. 12 muestra un aparato para el tratamiento de informacion de confirmacién en un UE en una realizacion del
presente invento;

La fig. 13 muestra un aparato para el tratamiento de informacion de confirmacién sobre un lado de red en una realizacion
del presente invento; y

La fig. 14 muestra una estructura de una BS prevista en una realizacién del presente invento;
DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

La siguiente descripcion detallada es proporcionada en unién con los dibujos adjuntos para proporcionar una
comprension completa del presente invento. Evidentemente, los dibujos y la descripcion detallada son meramente
representativos de realizaciones particulares del presente invento en lugar de todas las realizaciones.

Para hacer mas claros la solucién técnica, los objetivos y los méritos del presente invento, a continuacion se describen
las realizaciones del presente invento en mas detalle con referencia a los dibujos adjuntos.

Las portadoras de enlace ascendente no emparejadas o las portadoras de enlace descendente no emparejadas no
tienen portadoras emparejadas correspondientes para realimentar mensajes ACK/NACK. Por lo tanto, pueden afiadirse
recursos a las portadoras emparejadas para habilitar la realimentacién de la informacién de confirmacion de las
portadoras no emparejadas. Por ejemplo, como se ha mostrado en la fig. 1, un Usuario 1 utilizada la portadora de enlace
descendente 1, la portadora de enlace descendente 2, y la portadora de enlace ascendente 1. La portadora de enlace
ascendente 1 es emparejadas con la portadora de enlace descendente 1, y el recurso correspondiente puede ser
afnadido sobre la portadora de enlace ascendente 1 como un area de realimentacion de la portadora de enlace
descendente 2 (portadora de enlace descendente no emparejada). Es decir, la portadora de enlace descendente
emparejada realimenta informacion en el area de realimentacién heredada de la portadora de enlace ascendente
correspondiente, y la portadora de enlace descendente no emparejada realimenta la informacion en un area nuevamente
afadida de la portadora de enlace ascendente emparejada. Para portadoras de enlace ascendente no emparejadas, el
método anterior sirve como referencia.

El método anterior habilita la realimentacion de mensajes de ACK/NACK de portadoras de enlace ascendente no
emparejadas o portadoras de enlace descendente no emparejadas. Sin embargo, debido a que el area de realimentacion
es fija, si muchos recursos son inutilizados en el area de realimentacion heredado, puede ocurrir un desperdicio de
recursos, y es imposible planificar los recursos de ACK/NACK de forma flexible.

En esta realizacion y las siguientes realizaciones, la informacion de confirmacion indica si un receptor recibe el contenido
de transmisién desde un transmisor correctamente. Para facilitar la descripcion, ACK indica que el contenido es recibido
correctamente, y NACK indica que el contenido es recibido incorrectamente. ACK y NACK son solamente ejemplos de
mensajes de confirmacion. En la practica, en vez de estos pueden ser aplicados otros mensajes de confirmacion. El
recurso de canal de informacion de confirmacion correspondiente es un recurso para transmitir mensajes de
confirmacién. En las siguientes realizaciones, el recurso de canal de ACK/NACK es tomado como un ejemplo de un
recurso del canal de informacién de confirmacion correspondiente.

En el esquema de asignacion de recursos de canal proporcionado en esta realizacion, un area de canal fisico puede ser
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determinada entre multiples areas de canal fisico para ser utilizada por el canal de ACK/NACK en el lado de red, y a
continuacién la informacién acerca del area de canal fisico determinado es notificada al UE por sefializacion. De este
modo, el UE puede determinar el canal para enviar o recibir informacion de ACK/NACK en un area de canal fisico
correspondiente de acuerdo con una regla de correspondencia, y la informacion de ACK/NACK puede ser enviada o
recibida sobre el canal fisico del area de canal fisico.

Por ejemplo, el area de canal fisico correspondiente puede ser un area heredada o area actual. El area heredada es
disefiada para realimentar la informacion de confirmacion en un sistema heredado, y el area actual esta disefiada para
realimentar la informacién de confirmacion en un sistema actual compatible con el sistema heredado. Especificamente, el
area heredada y el area actual pueden ser respectivamente areas LTE y areas LTE-A especificas; el area heredada y el
area actual son respectivamente areas Multipunto Coordinadas (CoMP) y areas no CoMP, donde las areas CoMP son
utilizadas por los usuarios de CoMP exclusivamente para enviar informacion de ACK/NACK, y la informacion de
ACK/NACK enviada en el area CoMP puede ser modulada a través de las secuencias especificas a usuarios de CoMP,
0, €l area heredada y el area actual pueden ser respectivamente areas de no retransmision y areas de retransmision,
donde las areas de retransmision son utilizadas por estaciones de retransmision para recibir y enviar ACK/NACK, o el
area heredada y el area actual pueden ser categorizadas en otras areas de canal fisico. Cada area puede incluir ademas
una o mas subareas. Por ejemplo, un area LTE-A especifica puede incluir una o mas subareas LTE-A especifica.

En esta realizacion, multiples areas de canal fisico mdltiples no solapan en absoluto, o se solapan parcialmente. Por
ejemplo, el area heredada puede ser ortogonal al area actual (en particular, sin solapamiento), o puede solaparse con €l
area actual.

En esta realizacion, mas de un area de canal fisico necesita ser configurada o dividida en el lado de red. Al menos una
de las areas de canal fisico esta disefiada para realimentar la informacién de confirmacion de las portadoras
emparejadas, y al menos una de las areas de canal fisico esta disefiada para realimentar la informacion de confirmacion
de las portadoras no emparejadas. En la descripcion anterior, un area heredada es tomada como un ejemplo de al
menos un area de canal fisico para realimentar la informacién de confirmacion de las portadoras emparejadas, y un area
actual es tomada como un ejemplo de al menos un area de canal fisico para realimentar la informacion de confirmacion
de portadoras no emparejadas. En las siguientes realizaciones, para facilidad de descripcion, un area de canal fisico para
realimentar la informacion de confirmacion de las portadoras emparejadas es denominada una primera area de canal
fisico, y un area de canal fisico para realimentar la informacién de confirmacion de portadoras no emparejadas es
denominada una segunda area de canal fisico.

Las areas de LTE-A especificas pueden incluir ademas canales de ACK/NACK correspondientes a los CCE en el
espacio de busqueda publica en el sistema LTE, en particular, los primeros 16 canales de ACK/NACK de los recursos de
canal de ACK/NACK de LTE, de modo que mejoren la relacion de utilizacion de un canal de ACK/NACK. Las areas de
canal fisico anteriores pueden ser colocadas sobre una o mas portadoras, y un area de canal fisico puede ser
establecida sobre una o multiples portadoras. En las siguientes realizaciones, la configuracion de las areas de canal
fisico es la misma y por lo tanto no se ha descrito de nuevo.

A continuacion se proporcionan mas detalles sobre el proceso de asignar recursos de canal de ACK/NACK en una
realizacion del presente invento. Como se ha mostrado en la fig. 2, el proceso puede incluir:

Operacién 21: Un lado de red (tal como una BS) determina un area de canal fisico entre multiples areas de canal fisico
para que sea utilizada por un canal de ACK/NACK.

El area de canal fisico determinada puede ser un area de canal fisico de enlace ascendente que ha de ser utilizada por
un canal de ACK/NACK de enlace ascendente, o un area de canal fisico de enlace descendente que ha de ser utilizado
por un canal de ACK/NACK de enlace descendente. Es decir, esta operacion es aplicable tanto a un escenario de enlace
ascendente como a un escenario de enlace descendente.

En el proceso de seleccionar un area de canal fisico en multiples areas de canal fisico, tomando el sistema de LTE y el
sistema de LTE-A como un ejemplo, la seleccion puede incluir: Cuando la redundancia del canal del area de LTE es
grande, por ejemplo, el PDCCH tiene un nivel de CCE elevado o carga baja sobre las portadoras de enlace descendente
emparejadas, y la correspondencia ACK/NACK de las portadoras emparejadas del usuario actual no entran en conflicto,
se determina que el usuario actual utiliza el area LTE para la correspondencia de canal de ACK/NACK, y el usuario es
notificado a través de sefializacion; cuando la redundancia de canal del area ACK/NACK es pequefia, por ejemplo, el
PDCCH tiene un nivel de CCE bajo o carga alta sobre las portadoras de enlace descendente emparejadas, y la
correspondencia de ACK/NACK de las portadoras no emparejadas del usuario actual no entran en conflicto, se
determina que el usuario actual utiliza el area de LTE-A especifica para la correspondencia de canal ACK/NACK, vy el
usuario es notificado a través de sefializacion; cuando la correspondencia ACK/NACK del area LTE entra en conflicto con
la correspondencia de ACK/NACK del area LTE-A especifica de las portadoras no emparejadas del usuario, es
inhabitada la planificacién para el usuario actual.

Operacion 22: Notificar al area de canal fisico determinada a un UE a través de seializacion.
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Especificamente, el area de canal fisico que incluye el canal ACK/NACK puede ser notificada al UE dinamicamente a
través de bits o de un codigo aleatorio. Es decir:

se utilizan uno o mas bits para indicar el area de canal fisico en el que el lado del usuario recibe o envia la informacién de
ACK/NACK, y se envian uno o mas bits al UE a través de sefalizacion. Por ejemplo, en un Canal de Control de Enlace
Descendente Fisico, un bit representa dos estados (correspondientes a dos identificadores diferentes de area de canal
fisico); y dos bits representan cuatro estados (correspondientes a cuatro identificadores diferentes de area de canal
fisico). De este modo, el area de canal fisico del canal de ACK/NACK es notificado al usuario dinamicamente. Después
de recibir el bit o los dos bits, el lado del usuario puede enviar o recibir la informacién de ACK/NACK sobre el canal de
ACK/NACK incluido en el area de canal fisico correspondiente con el bit o los dos bits; o

se utilizan codigos aleatorios diferentes para indicar el area de canal fisico en el que el lado del usuario recibe o envia la
informacion de ACK/NACK, y los cédigos aleatorios son enviados al UE a través de sefializacion.

En el tratamiento anterior, si se utilizan uno o mas bits para indicar el area de canal fisico en el que el lado del usuario
recibe o envia la informacién de ACK/NACK, se pueden afadir nuevos bits en el PDCCH para indicar el area de canal
fisico en que el lado del usuario recibe o envia la informacién ACK/NACK; o la totalidad o parte de los estados
representados por los bits existentes en el PDCCH pueden ser multiplexados para indicar el area de canal fisico en la
que el lado del usuario recibe o envia la informacion de ACK/NACK. Por ejemplo, tres bits en el PDCCH representan un
proceso HARQ, y la totalidad o parte de los ocho estados representados por los tres bis puede ser utilizada para indicar
el area de canal fisico en la que el lado del usuario recibe y envia la informacion de ACK/NACK.

Alternativamente, la sefializacion para determinar el area de canal fisico puede ser codificada junto con otra sefializacion
en el canal de control fisico tal como PDCCH.

Por ejemplo, la sefalizacion para determinar el area de canal fisico puede ser codificada junto con los bits de indicacion
de ACK/NACK en el PDCCH. El bit de indicacién de ACK/NACK indica el canal de ACK/NACK ocupado en los canales
de control fisico. Por ejemplo, ocho canales de ACK/NACK son configurados en un area de canal fisico, y una indicacion
de ACK/NACK con al menos tres bits puede ser utilizada para indicar el canal ACK/NACK ocupado por un usuario. Se
pueden afadir nuevos bits en el canal de control fisico como bits de indicacion de ACK/NACK, o se pueden multiplexar
otros bits en el canal de control fisico como bits de indicacion de ACK/NACK. Por ejemplo, la granularidad de asignacion
de recursos es aumentada de manera que los bits del campo de asignacion de recursos en el PDCCH son multiplexados
como bits de indicacion de ACK/NACK. El area de canal fisico puede ser la primera area de canal fisico, o
preferiblemente, la segunda area de canal fisico.

Se pueden utilizar uno o mas estados representados por los bits de indicacion de ACK/NACK para indicar el area de
canal fisico determinado a un UE. Por ejemplo, cuando hay tres bis de indicacion de ACK/NACK, 000 indica que el area
de canal fisico determinado es la primera area de canal fisico, y 001-111 indica los 7 canales ACK/NACK en el segundo
area de canal fisico respectivamente.

Especialmente, si muchos usuarios, tal como mas de 8 usuarios, son planificados en las portadoras no emparejadas
simultaneamente y la informacién de confirmacion necesita ser realimentada, los canales ACK/NACK en la segunda area
de canal fisica pueden ser insuficientes. En este caso, los bits de indicacion de ACK/NACK pueden ser codificados junto
con la sefalizacion para determinar el area de canal fisico, en particular, uno o mas estados de los bis de indicacion de
ACK/NACK son utilizados para indicar el area de canal fisico determinado. Ademas, la primera area de canal fisico
puede emplear una regla de correspondencia implicita de indice de CCE. En este caso, uno o mas estados
representados por los bits de indicacion de ACK/NACK son utilizados para notificar el usuario actual, y un canal
ACK/NACK del usuario es hecho corresponder a la primera area de canal fisico de acuerdo con la regla de
correspondencia implicita del indice de PDCCH CCE.

En el caso de que la sefializacion para determinar el area de canal fisico es multiplexada junto con otra sefializacion en el
canal de control fisico, otro caso es: la sefializacion para determinar el area de canal fisico es codificada junto con los bits
de indicacion de portadora. Los bis de indicacién de portadora indican la portadora planificada por el canal de control
fisico actual. Por ejemplo, en el caso de cuatro portadoras PDSCH, al menos dos bits en el PDCCH necesitan ser
utilizados como bits de indicacién de portadora para indicar que una de las cuatro portadoras es planificado actualmente
para el PDCCH.

Si la indicacion de portador incluye 3 bits y cuatro portadores PDSCH que existen actualmente, un bit o dos estados son
redundantes. En este caso, el bit redundante o los estados redundantes de los bits de indicaciéon de portadora pueden
ser utilizados para indicar el area de canal fisico determinado. En este escenario, tanto la primera area de canal fisico
como la segunda area de canal fisico pueden emplear la regla de correspondencia implicita de indice CCE; o la primera
area de canal fisico emplea la regla de correspondencia implicita de indice CEE, y la segunda area de canal fisico utiliza
los bits de indicacion ACK/NACK para indicar el canal ACK/NACK especifico, o, la primera area de canal fisico utiliza la
regla de correspondencia implicita de indice CCE, y la segunda area de canal fisico puede ser configurada
exclusivamente para el usuario indicado por la portadora cruzada PDCCH a través de sefializacion semi-estatica de capa
alta.
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La sefializacion para determinar el area de canal fisico es codificada junto con otra sefializacion en el canal de control
fisico y los campos existentes en el canal de control fisico pueden ser utilizados para indicar el area de canal fisico
determinado a un UE, lo que reduce el conflicto del canal ACK/NACK, mejora la flexibilidad de planificacion y ahorra
sobrecarga o exceso de sefializacion.

En realizaciones de este invento, en el proceso detallado de notificar a un UE, la sefializacién de capa 1/sefializacion de
capa 2 (sefializacion L1/L2) o la sefalizacion de Control de Recursos de Radio (RRC) puede ser utilizada para enviar
una notificacién correspondiente. De esta manera, el area de canal fisico determinado es notificada al UE.

En las realizaciones de este invento, la red puede utilizar sefializacion RRC para enviar la informacién de desplazamiento
de comienzo. La informacion de desplazamiento de comienzo indica la posicién de comienzo del area de canal fisico
para recibir o enviar la informacion de ACK/NACK, por ejemplo, la posicién de comienzo del area LTE, o la posicion de
comienzo del area LTE especifica (incluyendo la posicion de comienzo de un subarea de LTE-A especifica). La
informacion de desplazamiento de comienzo es utilizada para dividir las areas de canal fisico. Por ello, la informacién de
desplazamiento de comienzo no es enviada nunca mas después de ser enviada inicialmente, o es enviada a intervalos
regulares largos, o enviada a intervalos irregulares largos. La operacion de notificar la informacion de desplazamiento de
comienzo al UE a través de sefalizacion RRC puede ser realizada antes, durante o después de la operacién precedente.
Después de que se realice la operacidon precedente, la operacion de enviar la informacion de desplazamiento de
comienzo no es realizada necesariamente. Por consiguiente, la regla de correspondencia puede ser: la informacion de
desplazamiento de comienzo es combinada con el nimero de secuencia del CCE para indicar el canal (a saber, el canal
ACK/NACK) utilizado por un lado de usuario especifico para recibir o enviar la informacion de ACK/NACK. Ademas, en el
caso de que un area LTE-A especifica incluya multiples subareas LTE-A especificas, las subareas LTE-A especificas
pueden solaparse parcial o completamente entre si, y un subarea LTE-A especifica puede solaparse con un area LTE
del sistema LTE parcial o completamente. Especificamente, la informacién de desplazamiento de comienzo
correspondiente puede ser aplicada de manera que mlltiples areas (areas LTE o subareas LTE-A especificas) se
solapen parcial o completamente.

En esta realizacion, la configuracion o asignacion de areas de canal fisico puede ser realizada una vez o repetidamente
sobre el lado de red; y puede ser realizada periddica o irregularmente. Después de configurar o asignar el area de canal
fisico, el lado de red necesita notificar a un UE, y el método de notificacion esta descrito anteriormente. Alternativamente,
si tanto el lado de red como un UE conocen la asignacion del area de canal fisico, no es necesario notificar al UE a
través de sefalizacion, y se aplica el area de canal fisico conocido por el lado de red y al UE.

A través de la solucion anterior de asignacion de recursos de canal ACK/NACK, el lado de red puede realimentar la
informacion de ACK/NACK correspondiente a las portadoras de enlace ascendente no emparejadas o a las portadoras
de enlace descendente no emparejadas, y puede indicar el area de canal fisico que incluye el canal ACK/NACK al UE de
manera flexible, lo que mejora la relacién de utilizacion de los recursos de canal ACK/NACK y reduce la sobrecarga y
posibles conflictos. A través de la configuracion o asignacion del area de canal fisico, los recursos son utilizados mas
eficiente y flexiblemente.

Un método para el tratamiento de informacion de confirmacion (a saber, la informacion de ACK/NACK) es proporcionado
en una realizacion del presente invento. Este método es implementado en un lado de UE o de red, como se ha detallado
mas adelante.

() Tratamiento de informacion de confirmacion en un UE

En un UE, el proceso de tratamiento de informacion de confirmacién puede incluir: obtener una indicacién de area de
canal fisico que indica el area de canal fisico que incluye el canal ACK/NACK en multiples areas de canal fisico; y el UE
envia o recibe la informacion de ACK/NACK sobre el area de canal fisico que incluye el canal ACK/NACK de acuerdo
con la indicacion de area de canal fisico.

Las multiples areas de canal fisico correspondientes estan descritas anteriormente.

A continuacion se proporcionan mas detalles sobre el proceso de tratamiento de informacion de confirmacién en un UE
en una realizacion del presente invento. Como se ha mostrado en la fig. 3, el proceso puede incluir:

Operacioén 31: Obtener una indicacion de area de canal fisico.

En el proceso de recibir la indicacién de area de canal fisico enviada por el lado de red, un UE puede utilizar (pero sin
estar limitado a utilizarlo) uno o mas bits en el PDCCH para obtener la indicacion de area de canal fisico para recibir o
enviar la informacion de ACK/NACK, o, el UE puede utilizar un cédigo codificado en el PDCCH para obtener la indicacion
de area de canal fisico para recibir o enviar la informacién de ACK/NACK; o, el UE puede utilizar otras sefializacion de
capa alta (tal como sefalizacion RRC) para recibir y obtener la informacién de indicacion de area de canal fisico
correspondiente.

Operacioén 32: Determinar el canal utilizado para enviar o recibir la informacion de ACK/NACK.
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Especificamente, el canal utilizado para enviar o recibir la informacién de ACK/NACK es determinado en el area de canal
fisico indicada por la indicacion de area de canal fisico de acuerdo con una regla de correspondencia predefinida. Es
decir, el canal ACK/NACK utilizado en el UE para recibir o enviar informacién de ACK/NACK es determinado de acuerdo
con la regla de correspondencia predefinida entre multiples canales ACK/NACK incluidos en el area de canal fisico
utilizada por el UE para recibir o enviar la informacion de ACK/NACK, y por tanto, el UE puede determinar el canal
especifico para recibir o enviar la informacion de ACK/NACK en el area de canal fisico. La regla de correspondencia es
un principio de seleccidon de un canal para enviar o recibir informaciéon de ACK/NACK en el area de canal fisico. Por
ejemplo, la regla de correspondencia puede ser: La informacion de desplazamiento de comienzo es combinada con el
numero de secuencia CCE para indicar el canal utilizado por el UE para recibir o enviar la informacion de ACK/NACK.
Por ejemplo, un usuario 1 utiliza la portadora 1 de enlace ascendente, la portadora 1 de enlace descendente, y la
portadora 2 de enlace descendente; la informacion de desplazamiento de comienzo es 16; los nimeros de secuencia
CCE que necesitan ser realimentados sobre la portadora de enlace descendente 2 son 20, 21, 22 y 23; el niumero de
secuencia CCE minimo es combinado con la informacién de desplazamiento de comienzo, y por ello, el canal
ACK/NACK numerado 36 (20+16) en el area de canal fisico correspondiente es seleccionado para realimentacion.

Ademas, el canal utilizado para recibir o enviar mensajes de ACK/NACK en muiltiples canales incluido en las subareas
LTE-A especificas o en las areas LTE de acuerdo con las diferentes reglas de correspondencia.

En esta realizacion, la regla de correspondencia incluye ademas: utilizar el canal ACK/NACK indicado por los bits de
indicacion de ACK/NACK.

Operacién 33: Enviar o recibir la informacion de ACK/NACK correspondiente a través del canal determinado para enviar
o recibir la informacion de ACK/NACK.

En el proceso anterior de tratamiento de informacién de confirmacion, el UE puede conocer el canal utilizado para enviar
o recibir la informacion de ACK/NACK, y recibir o enviar la informacién de ACK/NACK consecuentemente. De este modo,
la informacion de ACK/NACK correspondiente con las portadoras de enlace ascendente no emparejadas o las
portadoras de enlace descendente no emparejadas puede ser realimentada, y los canales ACK/NACK pueden ser
planificados de forma flexible.

(1) Proceso de tratamiento de informacion de confirmacion en el lado de red

En el lado de red, el proceso de tratamiento de informacion de confirmacién puede incluir: El lado de red obtiene
localmente una informacion de indicacion de area de canal fisico que indica el area de canal fisico que incluye el canal
ACK/NACK en multiples areas de canal fisico; y el lado de red envia o recibe la informacién de ACK/NACK sobre el area
de canal fisico que incluye el canal ACK/NACK de acuerdo con la informacion de indicacion de area de canal fisico. El
proceso de tratamiento de informacién de confirmacién en el lado de red puede ser implementado en una Estacién Base,
en particular, la Estacion Base obtiene localmente una informacién de indicacion de area de canal fisico para recibir o
enviar la informacién de ACK/NACK, y enviar o recibir la informacion de ACK/NACK correspondiente de acuerdo con la
informacion de indicacion de area de canal fisico.

Mientras el lado de red envia o recibe informacion de ACK/NACK en el area de canal fisico que incluye el canal
ACK/NACK, el lado de red puede realizar adicionalmente la siguiente operacion: determinar el canal en el area de canal
fisico utilizado para recibir o enviar la informacién de ACK/NACK. Especificamente, el lado de red puede determinar el
canal utilizado para recibir o enviar la informacién de ACK/NACK en multiples canales incluidos en diferentes subareas
LTE-A especificas o areas LTE de acuerdo con diferentes reglas de correspondencia. La regla de correspondencia es un
principio de seleccion de un canal para enviar o recibir la informacion de ACK/NACK en un area de canal fisico.

En el proceso anterior de tratamiento de informacion de confirmacion, el lado de red puede determinar el canal utilizado
para enviar o recibir la informacion de ACK/NACK, y enviar o recibir la informacién de ACK/NACK consecuentemente.

Esta realizacion puede incluir adicionalmente la siguiente operacion: Un UE obtiene las ubicaciones de la primera area de
canal fisico y de la segunda area de canal fisico asignadas por el lado de red. Esta operacion puede ser implementada
recibiendo la informacion de desplazamiento de comienzo. El UE puede conocer el punto de comienzo de cada area de
canal fisico en las multiples areas de canal fisico de acuerdo con la informacion de desplazamiento de comienzo, y
determinar la ubicacion de cada area de canal fisico.

Para facilitar la comprension de las realizaciones del invento, a continuacion se proporcionan detalles sobre el proceso
de implementacion de las realizaciones del presente invento con referencia a los dibujos adjuntos, asumiendo que las
realizaciones son aplicadas en un sistema LTE y en un sistema LTE-A.

REALIZACION 1

La primera realizacion se ocupa de como el lado de red asigna los recursos de canal ACK/NACK vy recibe o envia la
informacion de ACK/NACK, y como un UE recibe o envia la informacion de ACK/NACK.

() El lado de red asigna los recursos de canal ACK/NACK y recibe o envia la informacion de ACK/NACK
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(1) Multiples areas de canal fisico son configuradas en el lado de red.

En el proceso de implementacion detallado, un cierto nimero de areas LTE-A especificas (que pueden incluir multiples
subareas LTE-A especificas) pueden ser introducidas con el fin de reducir la pérdida de rendimiento provocada por la
interferencia ACK/NACK entre celdas e impedir el aumento de demasiada sobrecarga de recursos ACK/NACK. El
numero de areas LTE-A especificas introducidas puede ser configurado a través de la sefializacion de capa alta.

Como se ha mostrado en la fig. 4, el nimero de canales ACK/NACK en el area LTE es N (en particular, canales
ACK/NACK numerados desde 0 a N-1). En los N canales, los primeros 16 canales ACK/NACK son numerados de 0 a 15,
y los 16 canales ACK/NACK son los canales ACK/NACK correspondientes al CCE en el espacio de busqueda publico. El
numero de canales ACK/NACK en el area LTE-A especifica es M. El area LTE-A especifica puede incluir los primeros 16
canales ACK/NACK (numerados de 0 a 15) correspondientes al CCE del espacio de busqueda publico en el area LTE.
Para los usuarios hechos corresponder al area ACK/NACK del LTE, los 16 canales ACK/NACK son numerados de 0 a
15; para los usuarios hechos corresponder al area LTE-A especifica, los 16 canales ACK/NACK son numerados de N+M-
16 a N+M-1, lo que asegura que el niumero de canales ACK/NACK del area LTE-A especifica es M.

(2) Las areas de canal fisico para enviar informacion ACK/NACK son asignadas. Especificamente, las areas de canal
fisico para enviar informaciéon ACK/NACK son asignadas al lado de red, y las areas de canal fisico para enviar
informacion ACK/NACK son asignadas a un UE.

Como se ha mostrado en la fig. 4, en el proceso de asignacién de areas de canal fisico, el canal ACK/INACK
correspondiente a las portadoras de enlace descendente no emparejadas pueden ser hechos corresponder al area LTE-
A especifica configurada (que incluye multiples subareas LTE-A especificas); y el canal ACK/NACK correspondiente con
las portadoras de enlace descendente emparejadas es hecho corresponder aun al area de canal fisico (area LTE)
reservada por el sistema LTE para enviar o recibir informacion ACK/NACK de acuerdo con la regla del sistema LTE.

Ademas, en el caso de que el canal ACK/NACK correspondiente a las portadoras de enlace descendente no
emparejadas es hecho corresponder al area LTE-A especifica, puede introducirse la informacion de desplazamiento de
comienzo correspondiente. Como se ha mostrado en la fig. 5, la informacién de desplazamiento de comienzo divide el
area LTE-A especifica correspondiente en mudltiples subareas LTE-A especificas. Cada subarea LTE-A especifica
corresponde a cada portadora de enlace descendente no emparejada respectivamente, y la configuracion de la
informacion de desplazamiento de comienzo diferente hace que la subareas LTE-A especificas no se solapen en
absoluto, o se solapen completamente (todos los desplazamientos de comienzo son el mismo) o se solapen
parcialmente. Por ejemplo, la informacién de desplazamiento de comienzo correspondiente hace que el canal
ACK/NACK correspondiente a la portadora de enlace descendente caiga dentro del area LTE reservada por el sistema
LTE o dentro del area LTE-A especifica. Si el canal ACK/NACK cae dentro del area LTE reservada por el sistema LTE, el
canal ACK/NACK redundante en el area LTE puede ser utilizado de manera eficiente, y pueden reducirse los recursos
reservados en el area LTE-A especifica.

(3) El lado de red envia la informacion de ACK/NACK en el area de canal fisico asignada, y notifica a un UE del area de
canal fisico asignada al UE y al lado de red para enviar mensajes ACK/NACK. Mientras tanto, el lado de red recibe la
informacion de ACK/NACK enviada por un UE en el area de canal fisico que esta asignada al UE para enviar la
informacion de ACK/NACK.

Cuando el lado de red notifica a un UE del area de canal fisico asignada al UE y al lado de red para enviar la informacién
de ACK/NACK, un bit en el PDCCH puede indicar diferentes areas de canal fisico, en particular, indicar que el area
hecha corresponder al canal ACK/NACK es el area LTE o el area LTE-A especifica. A través de este bit, el UE determina
el area de canal fisico que incluye el canal ACK/NACK de enlace ascendente o de enlace descendente, y determina el
area de canal fisico que incluye el canal ACK/NACK utilizado para recibir o enviar la informacion de ACK/NACK.

Como se ha mostrado en la fig. 6, asumiendo que el UE tiene tres portadoras de enlace descendente y una portadora de
enlace ascendente, la regla de correspondencia para correspondencia del canal ACK/NACK de las portadoras de enlace
descendente (portadoras de enlace descendente emparejadas) correspondiente a las portadoras de enlace ascendente
es la misma que la regla de correspondencia del sistema LTE. Para las relaciones de correspondencia entre el PDCCH y
el ACK/INACK de otras dos portadoras de enlace descendente (a saber, portadoras de enlace descendente no
emparejadas), el canal ACK/NACK correspondiente puede ser determinado de acuerdo a la correspondencia de la
informacion de desplazamiento de comienzo y el nimero de secuencia CCE del PDCCH sobre la portadora de enlace
descendente correspondiente. La informacién de desplazamiento de comienzo indica que el area de canal fisico que
cubre el canal ACK/NACK es un area LTE o un subarea LTE-A especifica; y el nimero de secuencia CCE indica la
ubicacién del canal ACK/NACK en el area LTE correspondiente o subarea LTE-A especifica. Ademas, en el area LTE-A
especifica, se pueden aplicar otras reglas de correspondencia para determinar el canal ACK/NACK correspondiente.

Ademas, asumiendo aun que 1 bit es afiadido al PDCCH (1 bit indica dos estados, estado 0 y estado 1), como se ha
mostrado en la fig. 7, el proceso de correspondencia de canal ACK/NACK puede incluir:

(a) Para la correspondencia de los recursos de canal ACK/NACK sobre la portadora de enlace descendente
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emparejada(CCO0), se puede aplicar la regla de correspondencia del sistema LTE, en particular, el nimero de secuencia
de canal ACK/NACK corresponde al indice CCE minimo del PDCCH.

(b) Para el correspondencia de los recursos de canal ACK/NACK sobre las portadoras de enlace descendente no
emparejadas (CC1 y CC2), se puede introducir una nueva regla de correspondencia, que es indicada por 1 bit en el
PDCCH sobre la portadora local, como se ha detallado a continuacién:

Cuando el PDCCH sobre la portadora de enlace descendente no emparejada estda compuesto de 1 CCE, el canal
ACK/NACK corresponde al indice CCE del PDCCH de esta portadora de enlace descendente;

Cuando el PDCCH sobre la portadora de enlace descendente no emparejadas esta compuesto de 2 CCE, 1 bit en el
PDCCH puede indicar las posiciones de dos canales ACK/NACK, y los canales ACK/NACK corresponden a los indices
CCE del PDCCH de esta portadora de enlace descendente, respectivamente;

Cuando el PDCCH sobre la portadora de enlace descendente no emparejada esta compuesto de 4 CCE, 1 bit en el
PDCCH puede indicar las posiciones de los dos canales ACK/NACK, y los canales ACK/NACK son hechos corresponder
al segundo indice CCE vy al cuarto indice CCE entre cuatro CCE, lo que reduce la probabilidad de conflicto con el recurso
de canal ACK/NACK en las portadoras emparejadas; y

Cuando el PDCCH sobre la portadora de enlace descendente no emparejadas esta compuesto de 8 CCE, la regla de
correspondencia es la misma que en el escenario de 4 CCE anterior. En este caso, los canales ACK/NACK son hechos
corresponder a dos indices CCE seleccionados, que son cualesquiera dos indices CCE en el segundo, cuarto, sexto, y
octavo indices CCE en los 8 CCE.

Deberia observarse que: Esta realizacion es aplicable para determinar el canal ACK/NACK de enlace ascendente, y
aplicable a indicacion dinamica del canal ACK/NACK de enlace descendente. Por ejemplo, 1 bit especifico en el PDCCH
puede ser utilizado para indicar el area de correspondencia especifica del canal ACK/NACK de enlace descendente de
manera que se puede determinar el canal ACK/NACK de enlace descendente correspondiente. El proceso detallado es
similar al proceso anterior.

Ademas, cuando el lado de red notifica a un UE del area de canal fisico asignado al UE y a la red para enviar la
informacion de ACK/NACK, muiltiples bits en el PDCCH pueden indicar dinamicamente las areas de canal fisico que
incluyen los canales ACK/NACK. Por ejemplo, dos bits en el PDCCH indican dinamicamente las areas de canal fisico
que incluyen cuatro canales ACK/NACK.

Ademas, cuando la red notifica al UE del area de canal fisico asignada al UE y al lado de red para enviar la informacion
de ACK/NACK, si la informacion de desplazamiento de comienzo es configurada, la informacion de desplazamiento de
comienzo puede ser notificada al UE a través de una sefializacion RRC. Por ejemplo, la informacién de desplazamiento
de comienzo correspondiente es retransmitida sobre las portadoras emparejadas, y puede ser transportada sobre la
sefializaciéon que lleva el recurso de canal ACK/NACK reservado especifico al LTE-A; o, la informacion de
desplazamiento de comienzo es transportada sobre el PDCCH, y el campo de bit existente representa la informacion de
desplazamiento de comienzo, por ejemplo, proceso HARQ, y Esquema de Codificacion de Modulacion (MCS) etc.

(I1) El UE recibe o envia la informacion de ACK/NACK

Un UE recibe una indicacién del area de canal fisico que es enviada por el lado de red, y recibe o envia los mensajes
ACK/NACK de acuerdo con la indicacion.

Especificamente, un UE recibe la indicacion enviada por el lado de red. De acuerdo con la indicacion, el UE determina el
area de canal fisico asignada por el lado de red al UE y al lado de red para enviar la informacion de ACK/NACK. A
continuacién, el UE puede determinar el canal ACK/NACK disponible para el UE en el area de canal fisico
correspondiente para enviar la informacién de ACK/NACK de acuerdo con una regla de correspondencia, y recibir y o
enviar la informacion de ACK/NACK a través del canal ACK/NACK.

REALIZACION 2

El método de notificar dinamicamente el area hecha corresponder al canal ACK/NACK en la primera realizacién anterior
puede ser extendido de manera que el método es aplicable para enviar la informacion de ACK/NACK en un sistema
CoMP. Las areas de canal fisico correspondientes en el sistema CoMP incluyen areas CoMP y areas no CoMP. Como
se ha mostrado en la fig. 8, un area CoMP es aplicable a un escenario de correspondencia ACK/NACK cruzada, y
aplicable a un escenario de correspondencia ACK/NACK no cruzada como se ha mostrado en la fig. 9. Es decir, en la
correspondencia ACK/NACK de portadoras de enlace descendente emparejadas, se pueden seleccionar dinamicamente
las areas no CoMP y las areas CoMP.

Después del método aplicado al sistema CoMP, en lo que concierne al lado de red asigna recursos de canal ACK/NACK
y recibe o envia la informacién de ACK/NACK, y como un UE recibe o envia la informacién de ACK/NACK, los procesos
son similares a los descritos en la primera realizacion anterior, y por lo tanto no han sido descritos de nuevo.
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REALIZACION 3

La tercera realizacion trata con un escenario de indicacion de canal ACK/NACK entre multiples subtramas. Es decir, la
tercera realizacion logra la indicacion flexible de los canales ACK/NACK entre multiples subtramas, y supera los
conflictos.

Especificamente, asumiendo que hay 3 portadoras de enlace descendente y 1 portadora de enlace ascendente; el
PDCCH puede incluir 1 bit que indica los canales ACK/NACK entre dos subtramas.

Por ejemplo, como se ha mostrado en la fig. 10, todos los PDCCH de un UE (en la fig. 10, se ha supuesto que hay 3
PDCCH) son transportados sobre una portadora de enlace descendente (tal como la portadora principal de enlace
descendente). Los datos de la subtrama actual pueden estar en la subtrama del PDCCH, pero los datos de otras
portadoras indicadas y los PDCCH correspondientes necesitan ser aplazados durante una subtrama, que esta mostrado
por la flecha en la portadora 1 de enlace descendente y la portadora 2 de enlace descendente en la fig. 10; y los
mensajes ACK/NACK de enlace ascendente son realimentados en la 4% subtrama después del canal de datos
correspondiente.

En el proceso anterior, los PDCCH del mismo UE son transmitidos sobre la misma subtrama, pero el canal ACK/NACK
de enlace ascendente realimenta la informacion en diferentes subtramas. Por consiguiente, el ACK/NACK
correspondiente con el PDCCH de la siguiente subtrama puede entrar en conflicto.

Para superar el conflicto, un area LTE-A especifica puede ser reservada sobre la subtrama de enlace ascendente. A
través del modo de indicacion en la solucion de tratamiento prevista aqui (por ejemplo, el modo de indicacion descrito en
la primera realizacion), las posiciones de los canales ACK/NACK son notificadas al UE. Es decir, se indican las
posiciones de los canales ACK/NACK en el area LTE o area LTE-A especifica.

En las realizaciones del presente invento, debido a que el area LTE-A especifica es introducida, se puede realimentar la
informacion de ACK/NACK correspondiente a las portadoras de enlace ascendente no emparejadas o a las portadoras
de enlace descendente no emparejadas, se consigue una solucién de compromiso entre la sobrecarga de reserva de
recursos ACK/NACK y el conflicto de correspondencia de recursos ACK/NACK, y se reduce la pérdida de rendimiento
ACK/NACK provocada por la interferencia entre celdas. Mientras tanto, la informacién de desplazamiento de comienzo
es introducida de manera que los recursos de canal ACK/NACK pueden ser planificados de forma mas flexible. Por
ejemplo, cuando el valor de la Indicacion de Formato de Control (CFl) de las portadoras de enlace descendente
emparejadas es pequeiio, la informacion de desplazamiento de comienzo puede hacer que el area de canal fisico caiga
dentro del area LTE. De este modo, el canal ACK/NACK redundante en el area LTE puede ser utilizado de forma
eficiente, los recursos reservados en el area LTE-A especifica pueden ser reducidos, y la relaciéon de utilizacion del canal
ACK/NACK es mejorada. En las realizaciones del presente invento, el area LTE-A especifica incluye el canal ACK/NACK
correspondiente con el CCE en el espacio de busqueda publico, lo que mejora ademas la relacion de utilizacion del canal
ACK/NACK. En las realizaciones del presente invento, el area LTE-A especifica (o subarea LTE-A especifica) puede ser
reservada para cada portadora de enlace descendente no emparejada de un usuario respectivamente para reducir el
conflicto del canal ACK/NACK. En las realizaciones del presente invento, a través de la asignacion de diferentes areas de
canal fisico, los recursos ACK/NACK pueden ser liberados dinamicamente con el propdsito de transmitir datos. Por
ejemplo, cuando hay pocos usuarios de LTE, o cuando el area LTE tiene redundancia considerable, el canal ACK/NACK
puede ser hecho corresponder al area LTE a través del ajuste dinamico. En este caso, los recursos de area LTE-A
especifica reservados pueden ser liberados y estar disponibles para la transmision del canal de datos.

Personas expertas en la técnica deberian comprender que la totalidad o parte de las operaciones del método
proporcionado en las realizaciones anteriores puede ser implementada por un programa que instruye a un hardware
relevante. El programa puede ser almacenado en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Cuando el
programa se ejecuta, las operaciones del método especificado en cualquier realizacion anterior son ejecutados. El medio
de almacenamiento puede ser un disco magnético, CD-ROM, Memoria de Sélo Lectura (ROM), o Memoria de Acceso
Aleatorio (RAM).

Un aparato para asignar recursos de canal esta previsto en una realizacion del presente invento. El aparato puede estar
configurado en el lado de red, por ejemplo, en una Estacion Base. Como se ha mostrado en la fig. 11, el aparato puede
incluir:

un moédulo 901 de determinacion de area de canal fisico, configurado para determinar un area de canal fisico entre
multiples areas de canal fisico que ha de ser utilizado por un canal ACK/NACK, en particular, seleccionar un area de
canal fisico que ha de ser utilizada por un canal ACK/NACK entre muiltiples areas de canal fisico, donde el area de canal
fisico puede ser un area de canal fisico puede ser un area de canal fisico de enlace ascendente o un area de canal fisico
de enlace descendente; y

un maédulo 902 de notificacién, configurado para notificar a un UE del area de canal fisico determinada por el médulo 901
de determinacion de area de canal fisico de manera que el UE puede determinar el canal disponible para recibir o enviar
la informacion de ACK/NACK en el area de canal fisico de acuerdo con una regla de correspondencia predefinida, donde
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el método de notificacion detallado puede ser pero no esta limitado a: notificar al UE del area de canal fisico
correspondiente a través de sefializacion L1/L2 o de sefializacion RRC.

Las areas de canal fisico en la informacién de area de canal fisico enviada por el médulo 902 de notificacién puede incluir
areas LTE y areas LTE-A especificas. Las areas LTE-A especificas pueden incluir multiples subareas LTE-A especificas,
y las areas LTE-A especificas pueden incluir los canales ACK/NACK correspondientes al CCE del espacio de busqueda
publico en el sistema LTE; las areas de canal fisico incluyen areas COMP y areas no COMP.

El método de notificacién del médulo 902 de notificacion puede ser pero no esta limitado a: Uno o mas bits en el PDCCH
indican el area de canal fisico en la que el UE recibe o envia los mensajes ACK/NACK; o, diferentes codigos codificados
cargados en el PDCCH indican el area de canal fisico en la que el UE recibe o envia mensajes ACK/NACK.

En este aparato, el médulo 902 de notificacion puede estar configurado para enviar la informacion de desplazamiento de
comienzo al UE a través de una sefializacion RRC. La informacién de desplazamiento de comienzo correspondiente
puede ser configurada para determinar el punto de comienzo de un area de canal fisico. De acuerdo con una regla de
correspondencia predefinida, la informacion de desplazamiento de comienzo puede ser combinada con un nimero de
secuencia CCE para indicar el canal utilizado por el UE para recibir o enviar la informacion de ACK/NACK entre multiples
canales incluidos en el area de canal fisico en que el UE recibe o envia la informacion de ACK/NACK.

En esta realizacion, el aparato puede incluir ademas un moédulo de asignacion de area de canal fisico, que esta
configurado para asignar al menos una primera area de canal fisico y al menos una segunda area de canal fisico. La
primera area de canal fisico incluye un canal de informacion de confirmacion para enviar la informacion de confirmacion
de portadoras emparejadas, y la segunda area de canal fisico incluye un canal de informacién de confirmacion para
enviar la informacion de confirmacion de portadoras no emparejadas.

Un aparato para tratar la informacion de confirmacion esta previsto en una realizacion del presente invento. El aparato
puede estar configurado en un UE. No se ha mostrado en la fig. 12, el aparato puede incluir un médulo de obtencién de
area de canal fisico y un modulo de tratamiento de informacion de confirmacion.

(1) EI médulo 1001 de obtencion de area de canal fisico esta configurado para obtener una indicacion de area de canal
fisico. La indicacion indica el area de canal fisico que incluye un canal ACK/NACK en mudiltiples areas de canal fisico. El
area de canal fisico puede ser un area de canal fisico que incluye un canal ACK/NACK de enlace ascendente, o un area
de canal fisico que incluye un canal ACK/NACK de enlace descendente. EIl médulo 1001 de obtencién de area de canal
fisico puede recibir la indicacion de area de canal fisico enviada por el lado de red a través de sefalizaciéon L1/L2 o de
sefializacion RRC.

El moédulo 1001 de obtencién de area de canal fisico puede obtener la indicacién de area de canal fisico del canal
ACK/NACK a través de uno o mas bits en el PDCCH, u obtener la indicacion de area de canal fisico del canal
ACK/NACK a través de un codigo codificado en el PDCCH; u obtener la indicacion de area de canal fisico por otros
medios.

(2) El médulo 1002 de tratamiento de informacion de confirmacion esta configurado para enviar o recibir la informacion de
ACK/NACK sobre el area de canal fisico que incluye el canal ACK/NACK de acuerdo con la indicacion de area de canal
fisico obtenida por el médulo 1001 de obtencion de area de canal fisico.

El modulo 1002 de tratamiento de informacion de confirmacion esta configurado ademas para determinar un canal en el
area de canal fisico que ha de ser utilizado por el canal ACK/NACK, y especificamente, determinar el canal disponible
para recibir o enviar la informacion de ACK/NACK en muiltiples canales incluidos en diferentes subareas LTE-A
especificas o areas LTE de acuerdo con diferentes reglas de correspondencia.

En este aparato, las areas de canal fisico correspondiente pueden incluir areas LTE y areas LTE-A especificas, e
incluyen areas CoMP y areas no CoMP. Ademas, las areas LTE-A especificas incluyen multiples subareas LTE-A
especificas, y las areas LTE-A especificas pueden incluir un canal ACK/NACK correspondiente al CCE del espacio de
busqueda publico en el sistema LTE.

Otro aparato para el tratamiento de informacién de confirmacién esta previsto en una realizacién del presente invento. El
aparato puede estar configurado en el lado de red, por ejemplo, configurado en una Estacién Base. Como se ha
mostrado en la fig. 13, el aparato puede incluir un médulo 1101 de obtencion de area de canal fisico y un médulo 1102
de tratamiento de informacion de confirmacion.

El médulo 1101 de obtencion de area de canal fisico esta configurado para obtener una indicacion de area de canal
fisico. La indicacion indica el area de canal fisico que incluye un canal ACK/NACK en muiltiples areas de canal fisico. El
area de canal fisico puede ser un area de canal fisico que incluye un canal ACK/NACK de enlace ascendente, o un area
de canal fisico que incluye un canal ACK/NACK de enlace descendente. EI médulo 1101 de obtencion de area de canal
fisico puede obtener la indicacién de area de canal fisico localmente.

(2) El modulo 1102 de tratamiento de informacion de confirmacion esta configurado para enviar o recibir informacion de
11
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ACK/NACK sobre el area de canal fisico que incluye el canal ACK/NACK de acuerdo con la indicacion de area de canal
fisico obtenida por el médulo 1101 de obtencidn de area de canal fisico.

El modulo 1102 de tratamiento de informacion de confirmacion esta configurado ademas para determinar un canal en el
area de canal fisico para ser utilizado por el canal ACK/NACK, y especificamente, determinar un canal disponible para
recibir o enviar la informacién de ACK/NACK en muiltiples canales incluidos en diferentes subareas LTE-A especificas o
areas LTE de acuerdo con diferentes reglas de correspondencia.

En este aparato, las areas de canal fisico correspondiente pueden incluir areas LTE y areas LTE-A especificas, e
incluyen areas CoMP y areas no CoMP. Ademas, las areas LTE-A especificas incluyen multiples subareas LTE-A
especificas, y el area LTE-A especifica puede incluir canales ACK/NACK correspondientes a los CCE de espacio de
busqueda publica en el sistema LTE.

Una Estacion Base esta prevista en una realizacion del presente invento. Como se ha mostrado en la fig. 14, la BS
puede incluir el médulo 901 de determinacion de area de canal fisico, el médulo 902 de notificacién, el médulo 1101 de
obtencion de area de canal fisico, y el médulo 1102 de tratamiento de informacién de confirmacién. El modulo 1101 de
obtencién de area de canal fisico obtiene la indicacion de area de canal fisico determinada por el médulo 901 de
determinacion de area de canal fisico. Las funciones de los médulos han sido descritas antes, y no son repetidas aqui
adicionalmente.

A través del aparato para asignar recursos de canal y el aparato para el tratamiento de informacion de confirmacion
anteriores, la informacion de ACK/NACK correspondiente a la portadora de enlace ascendente o a la portadora de enlace
descendente no emparejadas puede ser realimentada, la relacion de utilizacion de un canal ACK/NACK es mejorada, la
flexibilidad de planificacion de recursos ACK/NACK es mejorada, y la probabilidad de conflicto generado por los canales
ACK/NACK es reducida.

Las descripciones anteriores son meramente realizaciones ejemplares del presente invento, pero no pretenden limitar el
presente invento.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de asignacioén de recursos que comprende:
determinar (21) un area de canal fisico entre multiples areas de canal fisico; y

notificar (22) el area determinada de canal fisico a un Equipamiento de Usuario, UE, a través de sefalizacién de modo
que habilite al UE para determinar un canal de informaciéon de confirmacion en el area determinada de canal fisico de
acuerdo con una regla de correspondencia, en que cada una de las multiples areas de canal fisico comprende al menos
un canal de informacion de confirmacion, y la regla de correspondencia es un principio para seleccionar un canal de
informacion de confirmacion en el area determinada de canal fisico para enviar o recibir la informacién de ACK/NACK, y

el método esta caracterizado por que las multiples areas de canal fisico comprenden: un area Multipunto Coordinada
CoMP, y un area no CoMP, el area CoMP es utilizada por usuarios COMP exclusivamente para enviar la informacién de
ACK/NACK, y la informacion de ACK/NACK enviada en el area CoMP es modulada a través de las secuencias
especificas a usuarios CoMP.

2. El método segun la reivindicacion 1, en el que la operacion de notificar (22) el area determinada de canal fisico a un
UE a través de sefializacion comprende una o cualquier combinacion de los siguientes:

utilizar uno o mas bits en un Canal de Control de Enlace Descendente Fisico, PDCCH, para notificar al UE del area
determinada de canal fisico, y

utilizar un cédigo codificado en el PDCCH para notificar al UE del area determinada de canal fisico.

3. El método segun la reivindicacion 2, en el que el uso de uno o mas bits en un PDCCH para notificar al UE del area
determinada de canal fisico comprende una o cualquier combinacion de las siguientes:

utilizar un nuevo bit afiadido en el PDCCH para notificar al UE del area determinada de canal fisico;
utilizar un bit redundante o un estado redundante del PDCCH para notificar al UE del area determinada de canal fisico; y

codificar la informacién que indica el area determinada de canal fisico junto con la informacion en el PDCCH, y utilizar la
informacion codificada para notificar al UE del area determinada de canal fisico.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que la sefalizacion es la sefalizacion de Control de
Recurso de Radio, RRC vy es utilizada para enviar la informacion de desplazamiento de comienzo, y la informacion de
desplazamiento de comienzo indica la posicidon de comienzo del area determinada de canal fisico.

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que la sefalizacion es sefalizacion de capa
1/sefalizacion de capa 2, sefializacion L1/L2, o sefalizacién de Control de Recurso de Radio, RRC.

6.- El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que la operacion de notificar comprende: notificar el
area determinada de canal fisico al UE a través del PDCCH, y el PDCCH es utilizado para determinar dinamicamente un
area de canal fisico.

7. Un aparato de asignacion de recursos que comprende:

un moédulo de determinacion de area de canal fisico, configurado para determinar un area entre mdltiples areas de canal
fisico; y

un médulo de notificacion, configurado para notificar el area determinada de canal fisico a un Equipamiento de Usuario,
UE, a través de sefializacion de modo que habilite al UE para determinar un canal de informacién de confirmacion en el
area de canal fisico de acuerdo con una regla de correspondencia, en €l que cada una de las multiples areas de canal
fisico comprende al menos un canal de informacién de confirmacion, el canal de informacién de confirmacion es un canal
para recibir o enviar la informacion de ACK/NACK, y la regla de correspondencia es un principio de seleccién de un canal
de informacién de confirmacion en el area determinada de canal fisico, y

el aparato esta caracterizado porque las multiples areas de canal fisico comprenden: un area Multipunto Coordinada,
CoMP, y un area no CoMP, el area CoMP es utilizada por los usuarios CoMP exclusivamente para enviar informacion de
ACK/NACK, y la informacion de ACK/NACK enviada en el area CoMP es modulada través de secuencias especificas a
usuarios CoMP.

8. El aparato segun la reivindicacion 7, en el que la sefalizacién es utilizada para enviar la informacion de
desplazamiento de comienzo, y la informacion de desplazamiento de comienzo indica la posicion de comienzo del area
determinada de canal fisico.

9. El aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 7-8, en el que el area determinada de canal fisico es notificada al
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UE a través de un Canal de Control de Enlace Descendente Fisico, PDCCH, y el PDCCH es utilizado para determinar
dinamicamente el area de canal fisico.

10. Un método para el tratamiento de informacion de confirmacion que comprende:
obtener una indicacién de area de canal fisico que indica un area de canal fisico entre multiples areas de canal fisico;

determinar un canal de informacién de confirmacién en el area de canal fisico indicado por la indicaciéon de area de canal
fisico acuerdo con una regla de correspondencia; y

enviar o recibir la informacién de ACK/NACK sobre el canal de informacién de confirmacion determinado, en el que cada
una de las multiples areas de canal fisico comprende al menos un canal de informacion de confirmacion, y la regla de
correspondencia es un principio de seleccidon de un canal de informacién de confirmacién en el area determinada de
canal fisico para enviar o recibir la informacion de ACK/NACK, y

el método esta caracterizado por que las multiples areas de canal fisico comprenden: un area Multipunto Coordinada,
CoMP, y un area no CoMP, el area CoMP es utilizada por los usuarios CoMP exclusivamente para enviar informacion de
ACK/NACK, y la informacion de ACK/NACK enviada en el area CoMP es modulada través de secuencias especificas
para los usuarios CoMP.

11. El método segun la reivindicaciéon 10, en el que la indicacion utiliza la sefializacion de Control de Recursos de Radio,
RRC y es utilizada para enviar la informacion de desplazamiento de comienzo, y la informacion de desplazamiento de
comienzo indica la posicién de comienzo del area determinada de canal fisico.

12. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 10-11, en el que la operacién de obtener comprende: obtener el
area de canal fisico indicado por un Equipamiento de Usuario, UE, a través de un Canal de Control de Enlace
Descendente Fisico, PDCCH, y el PDCCH es utilizado para determinar dinamicamente el area de canal fisico.

13. Un aparato para el tratamiento de informacién de confirmacion que comprende:

un mddulo de obtencion de area de canal fisico, configurado para obtener una indicacién de area de canal fisico que
indica un area de canal fisico entre multiples areas de canal fisico; y

un moédulo de tratamiento de informacion de confirmacion, configurado para enviar o recibir la informacion de
confirmacién sobre un canal de informacién de confirmacion, en el que el canal de informaciéon de confirmacion en el
area de canal fisico indicado por la indicacion de area de canal fisico es determinado de acuerdo con una regla de
correspondencia, en la que cada una de las multiples areas de canal fisico comprende al menos un canal de informacion
de confirmacion, y la regla de correspondencia es un principio de selecciéon de un canal de informacion de confirmacion
en el area determinada de canal fisico para enviar o recibir la informacién de ACK/NACK, y

el aparato esta caracterizado por que las multiples areas de canal fisico comprenden: un area Multipunto Coordinada,
CoMP, y un area no CoMP, el area CoMP es utilizada por los usuarios CoMP exclusivamente para enviar informacion de
ACK/NACK, y la informacion de ACK/NACK enviada en el area CoMP es modulada través de secuencias especificas
para los usuarios CoMP.

14. El aparato segun la reivindicacion 13, en el que la indicacion utiliza la sefalizacion de Control de Recursos de Radio,
RRC, y es utilizada para enviar la informacion de desplazamiento de comienzo, y la informacion de desplazamiento de
comienzo indica la posicién de comienzo del area determinada de canal fisico.

15. Un sistema de comunicacién que comprende una Estacion Base, BS, y un Equipamiento de Usuario, UE,
caracterizado por que, la BS comprende un aparato de asignacion de recursos segun cualquiera de las reivindicaciones
7-9, y el UE comprende un aparato para el tratamiento de informacion de confirmacion segun cualquiera de las
reivindicaciones 13-14.
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