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DESCRIPCION

Medidor de flujo de turbina de fluido

Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de los medidores de flujo de turbina de fluido, notablemente medidores de
turbina para liquido disefiados para medir el consumo de agua.

Antecedentes de la Invencion

La invencion se adecua particularmente mejor a un medidor de flujo de turbina de fluido de un solo chorro o mdltiples
chorros.

Un medidor de flujo de turbina de fluido incluye una carcasa que comprende una cdmara de medicion
en la cual se conduce a una tuberia de entrada y una tuberia de salida y una turbina que tiene aspas y son
impulsadas en rotacién en la cAmara de medicién por el chorro de fluido que entra a través de la tuberia de entrada
y que actlia sobre una o mas aspas.

El medidor de flujo de turbina de fluido también incluye una carcasa que contiene un contador para
contar el nUmero de giros de la turbina, al cual estd acoplada esta Ultima a través de una transmision magnética en
el caso de un contador seco y a través de una transmision mecénica en el caso de un contador sumergido, y una
cubierta transparente que cubre el contador.

Un problema que se encuentra hoy en dia en el caso de medidores de turbina de velocidad reside en
el hecho de que a bajas velocidades de flujo las aspas inactivas que no son impulsadas por el chorro de fluido que
entra a la camara de medicion, en otras palabras que no estan sujetas a la propulsiéon de accionamiento del fluido,
hacen que la turbina se vuelva lenta.

En particular, cuando el medidor de flujo de turbina de fluido est4 operando a una baja velocidad de
flujo, debido a la baja velocidad del flujo, la turbina se vuelve lenta y el desempefio del medidor en términos de la
medicion de la velocidad de flujo se reduce.

Existe un requerimiento por encontrar una solucién técnica que haga posible reducir los errores de
medicion a bajas velocidades de flujo limitando el efecto de frenado hidraulico del movimiento de las aspas inactivas
en el fluido al mismo tiempo que se conserva una fuerza de accionamiento maxima cuando el chorro de fluido incide
sobre el aspa o aspas activas.

Breve descripcion de lainvencién

En este contexto, la presente invencion tiene el objetivo de proponer un medidor de flujo de turbina de fluido libre de
la limitacion anterior.

Para este fin, un medidor de flujo de turbina de fluido que incluye un cuerpo de turbina longitudinal
rotatorio equipado con aspas longitudinales y brazos de soporte de aspa distribuidos de manera regular que
conectan las aspas al cuerpo de turbina rotatorio, es valioso ya que cada aspa tiene una pluralidad de elementos de
propulsion longitudinales separados sobre el brazo de soporte, las secciones transversales de los mismos estan
adaptadas para recibir la propulsién del chorro de fluido cuando el aspa esta activa y para permitir la circulacion de
fluido entre los elementos de propulsion cuando el aspa esta inactiva.

En la modalidad preferida de la invencién, cada aspa tiene sobre el brazo de soporte dos elementos
de propulsion longitudinales separados por un espacio de pasaje de fluido, un primer elemento de propulsién, un
segundo elemento de propulsion estd acomodado con relacidon a un primer elemento de propulsion para limitar la
entrada del chorro de fluido dentro del espacio del pasaje de fluido cuando el aspa esta activa y para permitir la
circulacion de fluido en una direcciéon que va corriente abajo a corriente arriba en el espacio del pasaje de fluido
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cuando el aspa esta inactiva.

El primer elemento de propulsién y el cuerpo rotatorio de la turbina estan convenientemente
separados por un segundo espacio del pasaje de fluido de manera que el fluido circula en el segundo espacio del
pasaje de fluido a lo largo de una pared longitudinal exterior del cuerpo rotatorio de la turbina en una direccion que
va corriente abajo a corriente arriba.

Los dos elementos de propulsion del aspa en el brazo de soporte, cuando son tomados juntos, tienen
en seccién transversal con relacion al eje longitudinal de la turbina una forma sustancialmente en L donde el brazo
mas largo de la forma en L es discontinuo, esta discontinuidad es el primer espacio del pasaje de fluido.

El primer elemento de propulsion incluye un area de cojinete y propulsiéon que tiene una superficie
curva transversal al eje longitudinal de la turbina.

El &rea de cojinete del primer elemento de propulsién y un area de soporte del segundo elemento de
propulsion juntos forman en seccion transversal relativa al eje longitudinal de la turbina una superficie curva, ovalada
o en forma de arco sustancialmente circular.

El primer elemento de propulsion incluye una superficie transversal que tiene una curva dura céncava
en su area de cojinete y propulsidon y una curvatura convexa en el extremo de esta area de cojinete para guiar el
chorro de fluido hacia el primer espacio del pasaje de fluido de una aspa corriente arriba inactiva y el segundo
espacio del pasaje de fluido de la aspa corriente arriba inactiva después que ha incidido sobre el area de cojinete y
propulsion.

El primer elemento de propulsién incluye un cuerpo longitudinal que tiene en seccién transversal con
relacion al eje longitudinal de la turbina una forma sustancialmente piramidal que comprende una pared posterior,
una pared frontal de propulsién y una pared longitudinal que mira a una pared longitudinal exterior del cuerpo
rotatorio para formar el segundo espacio del pasaje de fluido en la direccién que va corriente abajo a corriente arriba.

El segundo elemento de propulsion incluye un elemento longitudinal que tiene en seccion transversal
con relacion al eje longitudinal de la turbina una forma sustancialmente triangular que incluye una pared posterior,
una pared frontal de extremo y donde una parte de la pared frontal de ésta mira hacia la pared posterior del primer
elemento de propulsion para formar el primer espacio del pasaje de fluido.

El brazo de soporte incluye una coraza posterior (0 pared) para soportar el segundo elemento de
propulsién, dos corazas posteriores para soportar el primer elemento de propulsion, y una coraza frontal para
soportar el primer elemento de propulsion.

Por ejemplo, la turbina incluye 3 a 12 aspas, el primer espacio del pasaje y el segundo espacio del
pasaje tienen una dimension de unos pocos milimetros, el diametro de la turbina es 5 cm y la longitud de la turbina
es 15 mm.

Breve descripcion de las figuras

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion surgiran claramente a partir de la descripcion de la misma
proporcionada en lo sucesivo a manera de ilustracion o limitativa y con referencia a las figuras anexas, en las cuales:

La figura 1 representa una vista en perspectiva del interior de un medidor de flujo de turbina de fluido
de la técnica anterior en la cual se puede acomodar una turbina de acuerdo con la invencion;

La figura 2 representa una vista en perspectiva de una turbina de acuerdo con la invencion;
La figura 3 representa una vista plana de la turbina de acuerdo con la invencion;

La figura 4 representa una vista en perspectiva desde la parte frontal de una aspa de la turbina de
acuerdo con la invencion;

La figura 5 representa una vista en perspectiva desde la parte posterior del aspa de la turbina de
acuerdo con la invencién.
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Descripcion detallada de la invencién

La palabra “fluido” se refiere a agua o cualquier liquido o gas con el cual se pueda utilizar el medidor
de flujo de turbina de fluido que se describe en los sucesivo.

Haciendo referencia a la figura 1, se muestra un medidor de flujo de turbina de fluido de un solo chorro
de la técnica anterior 1 que incluye una parte hidraulica 2 en la cual el liquido fluye y un contador 3 en el cual se
despliegan los datos de medicién.

Para ser mas preciso, este medidor incluye una carcasa de medidor de fluido 1a hecha de bronce o
estafio, por ejemplo, de una forma generalmente cilindrica y seccion circular que tiene un tubo de entrada de fluido 4
y un tubo de salida de fluido 5 en lados opuestos respectivos de una camara de medicion 6 para medir el volumen
de fluido que fluye en el tubo de entrada 4 y el tubo de salida 5.

La camara de medicion 6 tiene una forma cilindrica coaxial con la carcasa 1a.

La carcasa la contiene el contador 3 en la parte superior cilindrica que es coaxial con la camara de
medicién 6 pero de didmetro més grande.

En el fondo de la carcasa lay en el centro de la cAmara de medicién 6 esta montado un cojinete de
graduacion 7 alrededor del cual gira la parte mévil 8 del medidor.

La parte movil 8 del medidor incluye un cuerpo de turbina que constituye el elemento de
accionamiento del medidor de fluido 1 y esta sujeto a un eje vertical 9.

La turbina incluye aspas impulsadas en rotacion en la cdmara de medicion 6 mediante el efecto del
chorro de fluido dirigido sobre una aspa desde la tuberia de entrada 4.

La turbina y el contador 3 estan acoplados por una transmisién, aqui una transmision magnética. Los
mecanismos de engranajes conocidos en la técnica y conectados a la transmisidn permiten que se puedan contar en
el contador 3 el nimero de giros efectuados por la turbina.

El namero de giros efectuados por la turbina es desplegado por un indicador que puede ser mecanico
o0 electronico.

Un anillo de sellado permite que el contador 3 se fije a la carcasa 1a de la cAmara de medicion 6.

La turbina 10 de acuerdo con la invencion se puede aplicar a este tipo de medidor de flujo (velocidad)
de turbina de un solo chorro.

De igual manera ésta se puede aplicar a otras modalidades de medidor de flujo (velocidad) de turbina
de fluido de un solo chorro, que no se muestran, empleando otros medios para fijar la turbina en la camara de
medicion.

En particular, el cuerpo cilindrico de la turbina notablemente puede tener una pared interior que
delimite un alojamiento dentro del cual esta insertada y fija una manga cilindrica, que no se muestra en las figuras, la
cual incluye un eje de rotacién de la turbina, este eje de rotacion apoyandose sobre un cojinete de propulsion axial
de la camara de medicion.

En este caso un cojinete que estd acomodado con relacién a la manga y que no se muestra soporta el
eje de rotacion de la turbina 10 en la cAmara de medicion.

Por otra parte, la turbina 10 de acuerdo con la invencién también es Util para medidores de flujo de
turbina de fluido de mudltiple chorro, en particular para las aspas inactivas en la parte superior de la camara de
medicién a través de las cuales se evacua el agua de la camara de medicion.

Por simplicidad, el resto de la descripcion se refiere al eje longitudinal A de la turbina 10 el cual se
extiende en la direccion de la altura o largo de la turbina 10 y coincide con el eje de rotacién de la turbina 10.

El término “corriente arriba” designa la parte frontal de un aspa 11, la cual esta directamente en
contacto con el chorro de fluido, el término “corriente abajo” designa la parte posterior del aspa 11, la cual no recibe
el chorro de fluido directamente, y el término “transversal” designa cualquier direccion en un plano perpendicular al
eje longitudinal A.

Haciendo referencia a las figuras 2 y 3, la turbina 10 de acuerdo con la invencién incluye un cuerpo
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rotatorio central cilindrico 12 equipado con brazos de soporte periféricos regularmente distribuidos 13 y aspas 11
cada una colocada sobre un brazo de soporte 13.

Cada aspa 11 incluye dos elementos de propulsion 14 y 15 sobre los brazos de soporte 13,
comprendiendo un primer elemento de propulsién o elemento de propulsion principal 14 y un segundo elemento de
propulsion o elemento de propulsion de extremo 15.

Estos elementos de propulsiéon 14 y 15 tienen secciones transversales con respecto al eje longitudinal
A adaptados para recibir un chorro de fluido sobre las areas de cojinete y propulsion P1y P2 cuando el aspa 11 esta
activa, la propulsion es ejercida esencialmente sobre el primer elemento de propulsién o elemento de propulsion
principal 14, el area de propulsion P1 es mas grande y estd mas expuesta al chorro de fluido que el area de
propulsion P2.

Las secciones transversales de estos elementos de propulsiéon 14 y 15 también estan acomodadas y
colocadas sobre el brazo de soporte 13 y con relacién al cuerpo cilindrico 12 de la turbina 10, para permitir la
circulacion de fluido en la direccién corriente abajo a corriente arriba entre las mismas y entre el primer elemento de
propulsién 14 y el cuerpo cilindrico 12 cuando el aspa 11 esté inactiva.

Para ser mas preciso, en la modalidad de la invencion mostrada en las figuras 2 a 5, los dos
elementos de propulsion 14 y 15 estan separados por un primer espacio de pasaje de fluido 16 que tiene, en seccion
transversal, sustancialmente la forma de un canal.

Un segundo espacio del pasaje de fluido 17 es proporcionado entre el primer elemento de propulsion
14 soportado longitudinalmente por el brazo de soporte 13 y una pared longitudinal exterior 18 del cuerpo cilindrico
12 de la turbina 10.

El brazo de soporte 13 tiene una longitud menor que aquélla de la pared longitudinal exterior 18 del
cuerpo cilindrico 12.

A manera de ejemplo ilustrativo solamente, los brazos de soporte 13 tienen una longitud igual a un
octavo de la longitud de la pared longitudinal exterior 18, lo cual permite que una cantidad mas grande de fluido
circule en el segundo espacio del pasaje de fluido 17.

Ademas, tal como se puede observar en las figuras 2 a 5, los brazos de soporte 13 estan,
sustancialmente, en la parte media de la longitud de la pared longitudinal exterior 18.

Para incrementar la propulsion del chorro sobre las aspas 11, estas estan inclinadas con relacion a
una linea recta tangencial a su articulacién con el cuerpo cilindrico 12 de la turbina 10 a un angulo, a manera de
ejemplo no limitativo, entre 20 y 60°.

El primer elemento de propulsion 14 y el segundo elemento de propulsién 15 tienen cuerpos
longitudinales que se extienden sobre sustancialmente la misma longitud que la pared longitudinal exterior 18 del
cuerpo cilindrico 12 de la turbina 10.

Los dos elementos de propulsion 14 y 15 tienen, tomados juntos sobre el brazo de soporte 13, una
seccion transversal sustancialmente en forma de L y el brazo més largo de la forma en L es discontinuo.

El primer elemento de propulsion o elemento de propulsién principal 14 constituye el brazo mas corto
de la forma en L y una parte inferior del brazo mas largo de la forma en L.

El segundo elemento de propulsién 15 constituye la parte superior del brazo mas largo de la forma en

El primer espacio del pasaje de fluido 16 constituye la discontinuidad en el brazo mas largo de la
forma en L entre el primer elemento de propulsion 14 y el segundo elemento de propulsion 15.

Tal como se muestra en la figura 4, el primer elemento de propulsién 14 incluye un cuerpo longitudinal
hueco que tiene en seccion transversal una superficie sustancialmente piramidal formada por una pared posterior
19, una pared de propulsion 20 incluyendo el area de propulsion P1 y una pared longitudinal 21.

Esta pared longitudinal 21 mira hacia la pared longitudinal exterior 18 del cuerpo cilindrico 12 para
formar el segundo espacio del pasaje de fluido 17.

Sobre el brazo de soporte 13, el primer elemento de propulsién 14 es retenido por una coraza frontal
(o pared) 22 que soporta la pared frontal 20 y por una primera coraza posterior (0 pared) 23 y una segunda coraza
posterior (0 pared) 24 que respectivamente soportan la pared posterior 19 y la pared longitudinal 21 sustancialmente
en la parte media de su longitud.
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El primer elemento de propulsién 14 incluye sobre la pared de propulsién frontal 20 el area de cojinete
y propulsion P1 del chorro de fluido que en seccion transversal con relacion al eje longitudinal A tiene una superficie
de curvatura concava (superficie ahuecada).

El primer elemento de propulsion 14 incluye sobre la pared frontal 20 en un extremo de su area de
cojinete y propulsion P1 una superficie transversal de curvatura convexa (superficie en domo), esta curvatura esta
invertida con relacién a la curvatura céncava del area de cojinete y propulsiéon P1, para guiar el chorro de fluido hacia
el primer espacio del pasaje de fluido 16 y el segundo espacio del pasaje de fluido 17 de un aspa corriente arriba
inactiva 11 después que el chorro de fluido ha incidido sobre el area de cojinete y propulsion P1.

Por consiguiente, el chorro de fluido incide sobre el area de cojinete y propulsién P2 del segundo
elemento de propulsion 15 en el aspa activa 11 y después sobre el area de cojinete y propulsion P1 del primer
elemento de propulsién 14, para posteriormente ser redirigido y recirculado hacia el primer espacio del pasaje de
fluido 16 y el segundo espacio del pasaje de fluido 17 del aspa inactiva precedente 11, tal como lo indican las
flechas F1, F2, F3 'y F4 en la figura 3.

Tal como se muestra en la figura 4, el segundo elemento de propulsién 15 incluye un elemento
longitudinal rectilineo tomando la forma de una barra con una seccién transversal sustancialmente triangular
formada por una pared posterior 25, una primera pared frontal de extremo 26 y una segunda pared frontal 27.

Las dos paredes frontales 26 y 27 incluyen el &rea de cojinete y propulsion P2.

La pared frontal 27 incluye una parte posterior 27a que mira a la pared posterior 19 del primer
elemento de propulsiéon 14 para formar el primer espacio de pasaje 16 y una parte frontal 27b enfrente de y que se
proyecta hacia la corriente arriba o parte frontal del aspa 11 con relacién al chorro de fluido F1 y proporcionando la
propulsion.

La segunda pared frontal 27 y el &rea de cojinete y propulsion P1 estan acomodadas sobre el brazo de
soporte 13 para tener en seccién transversal, tomadas juntas, una superficie en contacto con el chorro de fluido de
forma curva, por ejemplo de una forma ovalada o de arco sustancialmente circular, tal como se muestra en la figura
3.

Cualquier forma de la superficie en contacto con el chorro de fluido se puede utilizar para las areas de
cojinete y propulsion P1 y P2. Por ejemplo, sin apartarse del alcance de la invencion se puede utilizar una superficie
plana perpendicular al chorro de fluido.

El arreglo del segundo elemento de propulsién 15 enfrente de, o proyectandose con relacién al primer
elemento de propulsion 14 sobre el lado corriente arriba, el area del area de propulsion P2 siendo méas pequefia que
aquella del area de propulsion P1, y la velocidad del chorro de fluido F1 permite que muy poco del chorro de fluido
entre al primer espacio de pasaje 16 del aspa activa cuando el chorro de fluido F1 actda sobre las areas de
propulsion P1y P2.

La pared frontal 27 del segundo elemento de propulsion 15 es sustancialmente paralela a la pared
posterior 19 del primer elemento de propulsion 14.

Alternativamente, ésta puede estar inclinada en la direccion corriente arriba con relacion a la pared
posterior 19 del primer elemento de propulsion 14, por ejemplo a un angulo de 10°, para tener una seccién del primer
espacio de pasaje 16 mas grande corriente abajo del aspa 11 que corriente arriba de la misma para reforzar la
prevencién de que el chorro de fluido entre al primer espacio del pasaje 16 cuando el aspa 11 esta activa y para
permitir la circulacién de fluido en la direccién que va de corriente abajo-a-corriente arriba cuando el aspa 11 esta
inactiva.

La porcion media de la pared posterior 27 se apoya sobre una coraza posterior de extremo inclinada
28 del brazo de soporte 13.

La turbina 10 se puede producir en una pieza, por ejemplo a través de moldeo por inyeccion de
termoplastico.

La turbina 10 tiene cinco aspas, pero este niumero no es una limitacién en la invencién. Por ejemplo,
ésta puede tener de 3 a 12 aspas.

Esta turbina se puede realizar con cualesquiera dimensiones para cualquier tipo de medidor de flujo
de turbina de fluido.

A manera de ejemplo no limitativo, para una turbina que tiene un diametro de 5 cm y una longitud de
15 mm a lo largo del eje longitudinal A, el primer espacio del pasaje 16 y el segundo espacio del pasaje 17 tienen
dimensiones de unos cuantos milimetros.
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REIVINDICACIONES

1.- Un medidor de flujo de turbina de fluido (1) que incluye un cuerpo longitudinal rotatorio (12) de una
turbina (10) equipada con aspas longitudinales (11) y brazos de soporte distribuidos de manera regular (13) de las
aspas (11) conectando las aspas (11) al cuerpo rotatorio (12) de la turbina (10), en donde cada aspa (11) tiene
varios elementos de propulsion longitudinales separados (14, 15) sobre el brazo de soporte (13), las secciones
transversales de estos estan adaptadas para recibir la propulsion del chorro de fluido cuando el aspa (11) esta activa
y para permitir la circulacion de fluido entre los elementos de propulsién (14, 15) cuando el aspa (11) esta inactiva.

2.- El medidor de flujo de turbina de fluido (1) de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque cada aspa (11) tiene sobre el brazo de soporte (13) dos elementos de propulsion longitudinales (14, 15)
separados por un espacio del pasaje de fluido (16), un segundo elemento de propulsién (15) esta acomodado con
relacion a un primer elemento de propulsion (14) para limitar la entrada del chorro de fluido dentro del espacio del
pasaje de fluido (16) cuando el aspa (11) esta activa y para permitir la circulacion del fluido en una direccién que va
de corriente abajo-a-corriente arriba en el espacio del pasaje de fluido (16) cuando el aspa (11) esté inactiva.

3.- El medidor de flujo de turbina de fluido (1) de conformidad con la reivindicacién 2, caracterizado
porque el primer elemento de propulsion (14) y el cuerpo rotatorio (12) de la turbina (10) estan separados por un
segundo espacio del pasaje de fluido (17) de manera que el fluido circula en el segundo espacio del pasaje de fluido
(17) a lo largo de una pared longitudinal exterior (18) del cuerpo rotatorio de la turbina (10) en una direccion que va
de corriente abajo-a-corriente arriba.

4.- El medidor de flujo de turbina de fluido (1) de conformidad con la reivindicacién 3, caracterizado
porque los dos elementos de propulsion (14, 15) del aspa (11) sobre el brazo de soporte (13) tienen juntos, en
seccion transversal con relacion al eje longitudinal de la turbina (10), una forma sustancialmente en L, el brazo més
largo de la forma en L es discontinuo, esta discontinuidad constituye el primer espacio del pasaje de fluido (16).

5.- El medidor de flujo de turbina de fluido (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 2
a 4, caracterizado porque el primer elemento de propulsiéon (14) incluye un area de cojinete y propulsion (P1) que
tiene una superficie curva transversal al eje longitudinal de la turbina (10).

6.- El medidor de flujo de turbina de fluido (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 2
a 5, caracterizado porque el area de cojinete (P1) del primer elemento de propulsion (14) y un &rea de cojinete (P2)
del segundo elemento de propulsidn (15) forman juntos, en seccidn transversal con relacion al eje longitudinal de la
turbina (10), una superficie que es de forma curva, ovalada o de arco sustancialmente circular.

7.- El medidor de flujo de turbina de fluido (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 5
0 6, caracterizado porque el primer elemento de propulsion (14) incluye una superficie transversal que tiene una
curvatura concava para su area de cojinete y propulsion (P1) y una curvatura convexa en el extremo de esta area de
cojinete y propulsién (P1), para guiar el chorro de fluido hacia el primer espacio del pasaje de fluido (16) de un aspa
corriente arriba inactiva (11) y el segundo espacio del pasaje de fluido (17) del aspa corriente arriba inactiva (11)
después que el chorro de fluido ha incidido sobre el &rea de cojinete y propulsion (P1).

8.- El medidor de flujo de turbina de fluido (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 3
a 7, caracterizado porque el primer elemento de propulsién (14) incluye un cuerpo longitudinal que tiene en seccion
transversal con relacion al eje longitudinal de la turbina (10) una forma sustancialmente piramidal que comprende
una pared posterior (19), una pared frontal de propulsion (20) y una pared longitudinal (21) que mira a la pared
longitudinal exterior (18) del cuerpo rotatorio (12) para formar el segundo espacio del pasaje de fluido (17) en la
direccion que va de corriente abajo-a-corriente arriba.

9.- El medidor de flujo de turbina de fluido (1) de conformidad con la reivindicacion 8, caracterizado
porque el segundo elemento de propulsion (15) incluye un elemento longitudinal, que tiene en seccion transversal
con relacién al eje longitudinal de la turbina (10), una forma sustancialmente triangular que incluye una pared
posterior (25), una pared frontal de extremo (26) y una pared frontal (27) parte de la cual mira a la pared posterior
(19) del primer elemento de propulsion (14) para formar el primer espacio del pasaje de fluido (16).

10.- El medidor de flujo de turbina de fluido (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
2 a 9, caracterizado porque el brazo de soporte (13) incluye una coraza posterior (28) para soportar el segundo
elemento de propulsion (15), dos corazas posteriores (23, 24) para soportar el primer elemento de propulsion (14) y
una coraza frontal (22) para soportar el primer elemento de propulsion (14).

11.- El medidor de flujo de turbina de fluido (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 10, caracterizado porque la turbina (10) incluye 3 a 12 aspas (11).
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12.- El medidor de flujo de turbina de fluido (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
3 a 11, caracterizado porque el primer espacio de pasaje (16) y el segundo espacio de pasaje (17) tienen una
dimensién de unos cuantos milimetros, el diametro de la turbina (10) es de 5 cm y la longitud de la turbina (10) es de
15 mm.
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? FIG. 3
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