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DESCRIPCION

Método de grabacién de informacién, aparato de grabacién de informacion y programa para escribir datos en un
medio de almacenamiento multicapa

Campo técnico

La presente invencién se refiere a un método de grabacién de informacién, un aparato de grabacién de informacion,
un programa y un medio de almacenamiento de informacion legible por ordenador para escribir datos en un medio
de grabacion de informacion que tiene una pluralidad de capas de grabacion.

Antecedentes de la técnica

Recientemente, junto con la mejora del rendimiento en un ordenador personal (PC), el ordenador personal se ha
vuelto capaz de manejar informacion AV (audio-visual), tal como la musica, las imagenes o similares. Dado que
dicha informacién AV tiene un tamano muy grande de informacién, se ha tenido en cuenta un disco 6ptico tal como
un DVD (disco versatil digital) como un medio de grabacion de informacién, y, junto con la reduccion del precio del
mismo, un aparato de disco éptico como unos aparatos de grabacion/reproduccion de informaciéon se han extendido
como dispositivos periféricos para los PC.

Como un DVD-ROM, existen DVD que tienen capas de grabacion individuales y DVD que tienen cada uno dos
capas de grabacion. Sin embargo, como DVD del tipo de grabacion escribibles, solo existen los DVD que tienen
capas de grabacion individuales, tales como los DVD+R (grabables), los DVD-RW (reescribibles), los DVD-RAM (de
memoria de acceso aleatorio) o similares. Por lo tanto, se ha estudiado recientemente un DVD de doble capa del
tipo de grabacion que tiene dos capas de grabacion. Este medio tiene una configuracion tal que, los datos que se
escriben en el mismo resultan de la misma manera que en el DVD-ROM, tiene la misma capacidad de grabacion que
la del DVD-ROM, y también, tiene compatibilidad con el DVD-ROM.

Un DVD de doble capa del tipo de grabacién tiene dos tipos de sistemas de pista, es decir, un sistema de ruta de
pista paralela (sistema PTP) en el que una pista en una segunda capa tiene una direccion desde la parte central a la
parte periférica la misma que en una pista de una primera capa, y un sistema de ruta de pista opuesta (sistema
OTP) en el que una pista en una segunda capa tiene una direccion desde la parte periférica a la parte central.

La figura 12 muestra, en general, un formato légico de un DVD de doble capa del tipo de grabacién en el sistema
PTP mientras que la figura 13 muestra, en general, un formato légico de un DVD de doble capa del tipo de grabacion
en el sistema OTP. En las figuras 12 y 13, la parte a mano izquierda se corresponde con la parte central del disco
optico mientras la parte a mano derecha se corresponde con la parte periférica del disco optico.

Como se muestra en la figura 12, en cada capa de una primera capa de grabaciéon y una segunda capa de
grabacioén, desde la parte central del disco éptico, se proporcionan una zona de entrada (ZONA DE ENTRADA), una
zona de datos (ZONA DE DATOS) y una zona de salida (ZONA DE SALIDA). En otras palabras, en cada capa de
las capas de grabacién primera y segunda, los datos se escriben desde la parte central hacia la parte periférica del
disco Optico. Se observa que, en el sistema PTP, una posicion radial de una direccion en la que comienza la zona de
datos es igual entre la capa primera y la segunda. Por ejemplo, cada una de las dos comienza en una direccién
fisica de 30000H.

Como se muestra en la figura 13, en una primera capa de grabacion, desde la parte central del disco éptico, se
proporcionan una zona de entrada (ZONA DE ENTRADA), una zona de datos (ZONA DE DATOS) y una zona
intermedia (ZONA INTERMEDIA). En una segunda capa de grabacién, desde la parte periférica del disco éptico, se
proporcionan una zona intermedia (ZONA INTERMEDIA), una zona de datos (ZONA DE DATOS) y una zona de
salida (ZONA DE SALIDA). En otras palabras, en la primera capa de grabacion, los datos se escriben desde la parte
central hacia la parte periférica del disco 6ptico, mientras que, en la segunda capa de grabacion, los datos se
escriben desde la parte periférica hacia la parte central del disco éptico. Se observa que, en el sistema OTP, una
posicion radial de una direccién en la que comienza la zona de datos en la segunda capa de grabacién es igual a
una posicién radial de una direccion en la que termina la zona de datos en la primera capa de grabacién. Ademas,
una direccion fisica en la que la zona de datos comienza en la segunda capa de grabacién es una direccion de bit
invertido desde una direccién en la que la zona de datos termina en la primera capa de grabacion.

Por lo tanto, en el formato I6gico en el DVD de doble capa del tipo de grabacién, los datos distintos de los datos de
usuario (por ejemplo, los datos (ENTRADA) de entrada, los datos (SALIDA) de salida, los datos (INTERMEDIOS)
intermedios, o similares) se escriben antes o después de los datos de usuario.

Por otra parte, se ha propuesto una tecnologia de datos que se crean previamente a escribirse en un disco optico
multicapa que tenga una pluralidad de capas de grabacién. De acuerdo con la tecnologia, los datos a escribirse en
un disco Optico multicapa se crean previamente, y, tras cambiar de una capa de grabacién, se escriben los datos
distintos de los datos de usuario (por ejemplo, los datos de salida) (véase la solicitud de patente japonesa abierta a
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inspeccion publica N2 2000-48542).
Divulgacion de la invencion

Sin embargo, en un disco dptico multicapa del tipo de grabacion, I6gicamente, se trata una pluralidad de capas como
una sola capa en un proceso de escritura. Sin embargo, cuando los datos distintos de los datos de usuario, por
ejemplo, cuando los datos que indican el cambio de capa o tales se escriben durante la escritura de los datos de
usuario, se interrumpe el procesamiento de escritura de los datos de usuario en una capa de grabacion. En
particular, en un caso de una ocasion de grabacion de video en la que los datos de usuario deberian escribirse de
forma continua, es problematica una interrupcion del procesamiento de escritura durante el procesamiento de
escritura de los datos de usuario en un intervalo largo.

Un objeto de la presente invencion es evitar una interrupcion del procesamiento de escritura de los datos de usuario
en una capa de grabacion.

Otro objeto de la presente invencién es permitir la lectura de los datos de usuario ya escritos en una capa de
grabacién, en un momento predeterminado.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un método para escribir los datos en un medio
de grabacion de informacién de acuerdo con la reivindicacion 1. De acuerdo con un aspecto de la presente invencion
se proporciona un aparato de grabacion de informacion de acuerdo con la reivindicacién 7. De acuerdo con un
aspecto de la presente invencion, se proporciona un programa instalado en un ordenador de acuerdo con la
reivindicacién 12.

Las caracteristicas preferidas de la presente invencion se reivindican en las reivindicaciones dependientes.

En aspectos de la presente invencién, un método de grabacion de informacién para escribir los datos en un medio
de grabacién de informacion que tiene una pluralidad de capas de grabacién, incluye una etapa de escribir los datos
a través de entre una pluralidad de capas de grabacion (de forma continua), y una etapa de, después de escribir los
datos de usuario, escribir datos distintos de los datos de usuario en una zona predeterminada de la capa de
grabacion.

De acuerdo con un método de grabacion de informacién en otro aspecto de la presente invencién, el método de
grabacién de informacién para escribir los datos en un medio de grabacién de informacién que tiene una pluralidad
de capas de grabacion incluye una etapa de escribir los datos a través de entre una pluralidad de capas de
grabacion saltandose una zona alrededor del limite de la pluralidad de capas de grabacion, y una etapa de, después
de escribir los datos de usuario, escribir los datos que indican el cambio de la capa en la zona alrededor del limite.

De acuerdo con la presente invencion, los datos de usuario se escriben a través de entre la pluralidad de capas de
grabacioén (de forma continua), y, después de la terminacién de la escritura de los datos de usuario, se escriben los
datos que indican el cambio de la capa de grabacién en la zona alrededor del limite de la capa de grabacién. En
otras palabras, incluso en una porcién en la que se cambia la capa de grabacién, no se escriben los datos que
indican el cambio de la capa de grabacién pero se escriben los datos de usuario de forma continua sin interrupcion.
En consecuencia, durante este tiempo, no se produce una interrupcion en el procesamiento de escritura de los datos
de usuario en la capa de grabacién.

Ademas, en los métodos de grabacién de informacién anteriormente mencionados, es preferible que, el medio de
grabacion de informacién sea un medio de grabacién de informacién en el que la grabacion se realiza en el sistema
de ruta de pista paralela (PTP); la zona alrededor del limite incluye una zona de salida (ZONA DE SALIDA) en una
primera capa de grabacion en la que se han escrito los datos de usuario, y una zona de entrada (ZONA DE
ENTRADA) de una segunda capa de grabacion en la que se han escrito los datos de usuario a través de la primera
capa de grabacion; y los datos que indican el cambio de la capa son los datos (SALIDA) de salida escritos en la
zona de salida de la primera capa de grabacion y los datos (ENTRADA) de entrada escritos en la zona de entrada
de la segunda capa de grabacion.

Por lo tanto, después de la escritura de los datos de usuario en el medio de grabacion de informacién en el sistema
PTP, los datos de salida se escriben en la zona de salida de la primera capa de grabacién y, a continuacién, los
datos de entrada se escriben en la zona de entrada de la segunda capa de grabacién. Como resultado, en el medio
de grabacién de informacion en el sistema PTP, tras el cambio de la capa de grabacién, no se escriben los datos
que indican el cambio de la capa de grabacién pero se escriben los datos de usuario de forma continua (a través de
entre las dos capas). De este modo, es posible evitar la interrupcion del procesamiento de escritura de los datos de
usuario en la capa de grabacion.

Como alternativa, en los métodos de grabacion de informacion anteriormente mencionados, es preferible que el
medio de grabacién de informacion sea un medio de grabacion de informacidn en el que la grabacion se realice en el
sistema de ruta de pista opuesta (OTP); la zona alrededor del limite incluye una zona intermedia (ZONA
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INTERMEDIA) en una primera capa de grabacion en la que se han escrito los datos de usuario y una zona
intermedia (ZONA INTERMEDIA) de una segunda capa de grabacién en la que se han escrito los datos de usuario a
través de la primera capa de grabacion; y los datos que indican el cambio de la capa son los datos (INTERMEDIOS)
intermedios escritos en la zona intermedia de la primera capa de grabacion y los datos (INTERMEDIOS) intermedios
escritos en la zona intermedia de la segunda capa de grabacion.

Por lo tanto, después de la escritura de los datos de usuario en el medio de grabacion de informacién en el sistema
OTP, los datos intermedios se escriben en las zonas intermedias en las capas de grabacién primera y segunda.
Como resultado, en el medio de grabacién de informaciéon en el sistema OTP, tras el cambio de la capa de
grabacion, no se escriben los datos que indican el cambio de la capa de grabacion pero se escriben los datos de
usuario de forma continua (a través de entre las dos capas). De este modo, es posible evitar la interrupcion del
procesamiento de escritura de los datos de usuario en la capa de grabacion.

Ademas, en los métodos de grabacién de informacién descritos anteriormente, en la etapa de escribir los datos de
usuario, es preferible escribir los datos ficticios inmediatamente antes de la zona de datos (ZONA DE DATOS) de
una capa de grabacion en la que la escritura se hace posteriormente, después de escribir los datos de usuario en la
capa de grabacion predeterminada.

Por lo tanto, escribiendo los datos ficticios inmediatamente antes de la zona de datos (ZONA DE DATOS) de la capa
de grabacion en la que la grabacién se realiza posteriormente, después de escribir los datos de usuario en la capa
de grabacion predeterminada, es posible leer los datos de usuario escritos en la capa de grabacion posterior en el
tiempo predeterminado incluso en el caso en el que no se hayan escrito los datos (ENTRADA) de entrada en el
sistema PTP o los datos (INTERMEDIOS) intermedios en sistema OTP, por ejemplo, incluso en un caso asi llamado
de reproduccién de seguimiento para reproducir, por ejemplo, los datos de usuario durante la escritura de los datos
de usuario.

Ademas, en el método de grabacion de informacion, en la etapa de escribir los datos de usuario, después de escribir
los datos de usuario en la capa de grabacion predeterminada, es preferible escribir los datos ficticios en una parte
superior de la zona de datos (ZONA DE DATOS) de la capa de grabacién en la que la escritura se realiza
posteriormente.

Por lo tanto, escribiendo los datos ficticios en la parte superior de la zona de datos (ZONA DE DATOS) de la capa de
grabacién en la que la grabacién se realiza posteriormente después de escribir los datos de usuario en la capa de
grabacién predeterminada, es posible leer los datos de usuario escritos en la capa de grabaciéon posterior en el
tiempo predeterminado incluso en un caso en el que no se hayan escrito los datos (ENTRADA) de entrada en el
sistema PTP o los datos (INTERMEDIOS) intermedios en el sistema OTP, por ejemplo, incluso en un caso asi
llamado de reproduccién de seguimiento para reproducir, por ejemplo, los datos de usuario durante la escritura de
los datos de usuario.

Ademas, en los métodos de grabacién de informacién descritos anteriormente, en la etapa de escribir los datos de
usuario, es preferible escribir los datos ficticios inmediatamente antes de la zona de datos (ZONA DE DATOS) de
una capa de grabacién en la que la escritura se realiza posteriormente, antes de escribir los datos de usuario en la
pluralidad de capas de grabacién.

Dado que los datos ficticios se escriben de esta manera, antes de que los datos de usuario se escriban en las capas
de grabacién, no se necesita tiempo para escribir los datos ficticios en una porciéon del cambio de la capa de
grabacion durante la escritura de los datos de usuario. En consecuencia, es posible evitar positivamente la
interrupcion del procesamiento de escritura de los datos de usuario en las capas de grabacién.

Ademas, en los métodos de grabacién de informacién descritos anteriormente, en la etapa de escribir los datos de
usuario, es preferible escribir los datos ficticios en una parte superior de la zona de datos (ZONA DE DATOS) de una
capa de grabacion en la que la escritura se hace posteriormente, antes de escribir los datos de usuario en la
pluralidad de capas de grabacién.

Dado que los datos ficticios se escriben de esta manera, antes de que se escriban los datos de usuario en las capas
de grabacién, no se necesita tiempo para escribir los datos ficticios en una porciéon del cambio de la capa de
grabacion durante la escritura de los datos de usuario. En consecuencia, es posible evitar positivamente la
interrupcion del procesamiento de escritura de los datos de usuario en las capas de grabacion.

Ademas, es posible realizar la presente invenciéon en una forma de un aparato de grabacion de informacion, un
programa de grabacién de informacién, o un medio de almacenamiento de informacién legible por ordenador.
También en tal caso, el método de grabacién de informacién mencionado anteriormente deberia realizarse en
consecuencia, y por lo tanto, puede obtenerse las mismas ventajas.

Por lo tanto, de acuerdo con la presente invencién, un método de grabacién de informacién para escribir datos en un
medio de grabacién de informacion que tiene una pluralidad de capas de grabacién incluye una etapa de escribir (de
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forma continua) los datos de usuario a través de entre una pluralidad de capas de grabaciéon y una etapa de,
después de escribir los datos de usuario, escribir datos distintos de los datos de usuario en una zona
predeterminada de la capa de grabacion. De este modo, dado que los datos distintos de los datos de usuario se
escriben en la zona predeterminada en la capa de grabacion después de que se escriban los datos de usuario a
través de entre la pluralidad de capas de grabacién, los datos de usuario se escriben de forma continua sin los datos
distintos de los datos de usuario que se escriben tras el cambio de la capa de grabacién. En consecuencia, es
posible evitar una interrupcion del procesamiento de escritura de los datos de usuario en las capas de grabacién.

Ademas, un método de grabacién de informacién para escribir datos en un medio de grabacién de informacion que
tiene una pluralidad de capas de grabacion incluye una etapa de escribir (de forma continua) los datos de usuario a
través de entre una pluralidad de capas de grabacién saltando una zona alrededor del limite de la pluralidad de las
capas de grabacion y una etapa de, después de escribir los datos de usuario, escribir los datos que indican el
cambio de la capa de grabacion en la zona alrededor del limite. De este modo, dado que los datos que indican el
cambio de la capa de grabacion se escriben en la zona alrededor del limite de las capas de grabacién después de
que se hayan escrito los datos de usuario a través de entre la pluralidad de capas de grabacion, los datos de usuario
se escriben de forma continua sin los datos distintos de los datos de usuario que se escriben tras el cambio de la
capa de grabacion. En consecuencia, es posible evitar la interrupcidon del procesamiento de escritura de los datos de
usuario en las capas de grabacion.

Ademas, se supone un caso en el que el medio de grabacion de informacién es un medio de grabacion de
informacién tal como ese en el que la grabacion se realiza en el sistema de ruta de pista paralela (PTP), la zona
alrededor del limite incluye la zona de salida (ZONA DE SALIDA) de la primera capa de grabacion en la que se
escriben los datos de usuario y la zona de entrada (ZONA DE ENTRADA) de la segunda capa de grabacién en la
que se escriben los datos de usuario a través de la primera capa de grabacion, y los datos que indican el cambio de
la capa de grabacion incluyen los datos (SALIDA) de salida escritos en la zona de salida de la primera capa de
grabacioén y los datos (ENTRADA) de entrada escritos en la zona de entrada de la segunda capa de grabacién. En
este caso, después de que se hayan escrito los datos de usuario en el medio de grabacién de informacién de
acuerdo con el sistema PTP, los datos de salida se escriben en la zona de salida de la primera capa de grabacion, y
los datos de entrada se escriben en la zona de entrada de la segunda capa de grabacion. De este modo, los datos
de usuario se escriben de forma continua (a través de entre las dos capas de grabacién) en el medio de grabacién
de informacion de acuerdo con el sistema PTP sin los datos que indican el cambio de la capa de grabaciéon que se
escriben tras el cambio de la capa de grabacién. Como resultado, es posible evitar la interrupcion del procesamiento
de escritura de los datos de usuario en las capas de grabacion.

Ademas, se supone otro caso en el que el medio de grabacion de informacién es un medio de grabacién de
informacién tal como ese en el que la grabacién se realiza en el sistema de ruta de pista opuesta (OTP), la zona
alrededor del limite incluye la zona intermedia (ZONA INTERMEDIA) de la primera capa de grabacién en la que se
escriben los datos de usuario y la zona intermedia (ZONA INTERMEDIA) de la segunda capa de grabacion en la que
se escriben los datos de usuario a través de la primera capa de grabacion, y los datos que indican el cambio de la
capa de grabacion incluyen los datos (INTERMEDIOS) intermedios escritos en la zona intermedia de la primera capa
de grabacion y los datos (INTERMEDIOS) intermedios escritos en la zona intermedia de la segunda capa de
grabaciéon. En este caso, después de que se hayan escrito los datos de usuario en el medio de grabacion de
informacién de acuerdo con el sistema OTP, los datos intermedios se escriben en la zona intermedia de la primera
capa de grabacion, y los datos intermedios se escriben en la zona intermedia de la segunda capa de grabacién. De
este modo, los datos de usuario se escriben de forma continua (a través de entre las dos capas de grabacion) en el
medio de grabacion de informacion de acuerdo con el sistema OTP sin los datos que indican el cambio de la capa
de grabaciéon que se escriben tras el cambio de la capa de grabacién. Como resultado, es posible evitar la
interrupcion del procesamiento de escritura de los datos de usuario en las capas de grabacién.

Ademas, escribiendo los datos ficticios inmediatamente antes de los datos de usuario (DATOS DE USUARIO) de
una capa de grabacion en la que la escritura se realiza posteriormente después de escribir los datos de usuario en la
capa de grabacién predeterminada en la etapa mencionada anteriormente de escribir los datos de usuario, es
posible leer los datos de usuario escritos en la capa de grabacién posteriormente al tiempo predeterminado, incluso
en el caso en el que no se hayan escrito los datos (ENTRADA) de entrada en el sistema PTP o los datos
(INTERMEDIOS) intermedios en el sistema OTP, por ejemplo, incluso en un caso asi llamado de reproduccion de
seguimiento para reproducir, por ejemplo, los datos de usuario durante la escritura de los datos de usuario.

Ademas, escribiendo los datos ficticios en una parte superior de los datos de usuario (DATOS DE USUARIO) de una
capa de grabacion en la que la escritura se realiza posteriormente después de escribir los datos de usuario en la
capa de grabacién predeterminada en la etapa mencionada anteriormente de escribir los datos de usuario, es
posible leer los datos de usuario escritos en la capa de grabacién posteriormente al tiempo predeterminado, incluso
en un caso en el que no se hayan escrito los datos (ENTRADA) de entrada en el sistema PTP o los datos
(INTERMEDIOS) intermedios en el sistema OTP, por ejemplo, incluso en un caso asi llamado de reproduccion de
seguimiento para reproducir, por ejemplo, los datos de usuario durante la escritura de los datos de usuario.
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Ademas, escribiendo los datos ficticios inmediatamente antes de los datos de usuario (DATOS DE USUARIO) de
una capa de grabacion en la que la escritura se realiza posteriormente antes de escribir los datos de usuario en la
pluralidad de capas de grabacion en la etapa mencionada anteriormente de escribir los datos de usuario, no se
necesita tiempo para escribir los datos ficticios tras el cambio de una capa de grabacién. En consecuencia, es
posible evitar positivamente la interrupciéon del procesamiento de escritura de los datos de usuario en las capas de
grabacion.

Ademas, escribiendo los datos ficticios en una parte superior de los datos de usuario (DATOS DE USUARIO) de una
capa de grabacién en la que la escritura se realiza posteriormente antes de escribir los datos de usuario en la
pluralidad de capas de grabacién en la etapa mencionada anteriormente de escribir los datos de usuario, no se
necesita tiempo para escribir los datos ficticios tras el cambio de una capa de grabacién. En consecuencia, es
posible evitar positivamente la interrupciéon del procesamiento de escritura de los datos de usuario en las capas de
grabacion.

Ademaés, configurando los datos ficticios para tener un tamafo de datos necesario minimo requerido para indicar la
parte superior de datos o similar, es posible controlar la interrupcién requerida para escribir los datos ficticios para
que sea una muy pequena. Como resultado, es posible realizar sustancialmente la escritura de los datos de usuario
sin interrupcién.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra un diagrama de bloques que muestra una configuracién general de un aparato de disco 6ptico
como un aparato de grabacién de informacién de acuerdo con una primera realizacion de la presente invencién.

La figura 2 muestra un diagrama de bloques que muestra una configuracién general de un PC conectado al aparato
de disco éptico.

La figura 3 muestra un diagrama de flujo que muestra un flujo de procesamiento de escritura de acuerdo con el
sistema PTP de acuerdo con la primera realizacion de la presente invencion.

La figura 4 muestra un diagrama de flujo que muestra un flujo de procesamiento de escritura de acuerdo con el
sistema OTP de acuerdo con la primera realizacion de la presente invencion.

La figura 5 muestra un diagrama de flujo que muestra un flujo de procesamiento de escritura de acuerdo con una
segunda realizacion de la presente invencion.

La figura 6 muestra aproximadamente una posicion en la que se escriben los datos ficticios en el sistema PTP de
acuerdo con la segunda realizacién de la presente invencion.

La figura 7 muestra aproximadamente una posicion en la que se escriben los datos ficticios en el sistema OTP de
acuerdo con la segunda realizacion de la presente invencién.

La figura 8 muestra un diagrama de flujo que muestra un flujo de procesamiento de escritura de acuerdo con una
variante de realizaciéon 1 de la segunda realizacion de la presente invencion.

La figura 9 muestra aproximadamente una posicion en la que se escriben los datos ficticios en el sistema PTP de
acuerdo con la variante de realizacion 1 de la presente invencion.

La figura 10 muestra aproximadamente una posicién en la que se escriben los datos ficticios en el sistema OTP de
acuerdo con la variante de realizacion 1 de la presente invencion.

La figura 11 muestra un diagrama de flujo que muestra un flujo de procesamiento de escritura de acuerdo con una
variante de realizacién 2 de la segunda realizacién de la presente invencion.

La figura 12 muestra aproximadamente un formato légico en un DVD de doble capa del tipo de grabacién de
acuerdo con el sistema PTP.

La figura 13 muestra aproximadamente un formato légico en un DVD de doble capa del tipo de grabacién de
acuerdo con el sistema OTP.

Mejor modo de realizar la invencion

Se describe con referencia a las figuras 1 a 4 una primera realizacion de la presente invencién. La figura 1 es un
diagrama de bloques que muestra una configuracién general de un aparato 1 de disco 6ptico como un aparato de
grabacion de informacion.

El aparato 1 de disco o6ptico incluye un motor 3 de husillo que gira y acciona un disco 2 dptico como un medio de
grabacion de informacién, un dispositivo 4 de lector 6ptico, un circuito 5 de control de laser, un accionador 6 de
motor, un circuito 7 de procesamiento de sefial de reproduccion, un controlador 8 servo, una RAM 9 de bufer, un
gestor 10 de bufer, una interfaz 11, una ROM 12, una CPU 13 y una RAM 14. Las flechas mostradas en la figura 1
muestran los flujos tipicos de las sefales o la informacion, y no muestran todas las relaciones de conexién entre los
bloques respectivos.

Como el disco 2 éptico, se aplica un DVD como un disco 6ptico multicapa del tipo de grabacion. Especificamente, el
disco 2 dptico es uno que tiene dos capas de grabacién.

El dispositivo 4 de lector Optico incluye un laser semiconductor como una fuente de luz, un sistema 6éptico que
incluye una lente de objetivo que conduce la luz laser emitida desde el laser semiconductor a una superficie de
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grabacioén del disco 2 6ptico, y también, conduce la luz reflejada desde el disco 2 dptico a una posicion de recepcién
de luz predeterminada, un dispositivo de recepcién de luz dispuesto en la posicion de recepcién de luz y la recepcion
de la luz devuelta y un sistema de accionamiento (un accionador de enfoque, un accionador de pista, un motor de
blsqueda y asi sucesivamente) (no mostrado). Desde el dispositivo de recepcion de luz, se emite como salida una
corriente eléctrica (sefnal de corriente electronica) de acuerdo con una cantidad de recepcién de luz al circuito 7 de
procesamiento de la sefial de reproduccién.

El controlador 8 servo genera una sefial de control que controla el accionador de enfoque en el dispositivo 4 de
lector 6ptico en base a una sefal de error de enfoque, y genera una sefal de control que controla el accionador de
pista en el dispositivo 4 de lector ptico en base a una senal de error de pista. Estas sefales de control se emiten
como salida al accionador 6 de motor desde el controlador 8 servo.

El accionador 6 de motor acciona el accionador de enfoque y el accionador de pista en el dispositivo 4 de lector
optico en base a las sefales de control desde el controlador 8 servo. El accionador 6 de motor controla el motor 3 de
husillo de manera que una velocidad de linea del disco 2 éptico puede ser constante en base a las instrucciones de
la CPU 13. Ademas, el accionador 6 de motor acciona el motor de busqueda en el dispositivo 4 de lector optico y
mueve el dispositivo 4 de lector 6ptico hacia una pista de destino en el disco 2 6ptico en una direccién radial en base
a las instrucciones de la CPU 13.

La interfaz 11 actia como una interfaz de comunicacion bidireccional con un host (por ejemplo, un PC 101 como un
aparato de procesamiento de informacion mostrado en la figura 2) como un aparato externo, y que se configura para
ajustarse a una interfaz convencional tal como una ATAPI, una SCSI o similares.

La CPU 11 configura un microordenador junto con la ROM 12 y la RAM 14 proporcionadas en el aparato 1 de disco
optico. En la ROM 12 que también actiia como un medio de almacenamiento, se almacena un programa que incluye
un programa de control descrito que se describe mas adelante en un cédigo reconocible por la CPU 13. La CPU 13
controla el funcionamiento de las partes respectivas descritas anteriormente, de acuerdo con el programa
almacenado en la ROM 12, y también, almacena temporalmente los datos necesarios para el control de la RAM 14.
Cuando se activa la energia en el aparato 1 de disco optico, se carga el programa almacenado en la ROM 12
(instalado) en una memoria principal (no mostrada) de la CPU 13.

A continuacion, se describe el PC 101 como un aparato de procesamiento de informacién. El PC 101 es una
abreviatura de un ordenador personal. La figura 2 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién
general del PC 101 conectado con el aparato 1 de disco 6ptico.

El PC 101 tiene una configuracién tal que las partes respectivas se conectan con una CPU 104 que configura un
microordenador junto con una ROM 102 y una RAM 103 a través de una linea 105 de bus. En la ROM 102, los datos
fijos se graban de forma fija, mientras que en la RAM 103, los datos variables se graban en un modo en que puedan
cambiarse. Para el microordenador, los dispositivos de almacenamiento tal como un HDD (unidad de disco duro), un
FDD (unidad de disco flexible) y una unidad 108 de CD-ROM se conectan a través de la linea 105 de bus. En el
HDD 106, se almacenan un SO (sistema operativo), diversos tipos de programas de aplicacion y asi sucesivamente,
parte del mismo se copia en la RAM 103 en un momento del arranque, y se usa por la CPU 104 para controlar las
partes respectivas.

A la CPU 104, se conectan ademas una pantalla 109, un dispositivo 110 de entrada tal como un teclado, un ratén y
asi sucesivamente, y una interfaz 111 a través de la linea 105 de bus. Por medio de la interfaz 111, se hace posible
una conexiéon con un aparato externo. Por ejemplo, el aparato 1 de disco Optico descrito anteriormente esta
conectado con el PC 101 a través de la interfaz 111.

El procesamiento de escritura realizado por la CPU 13 en base al programa almacenado en la ROM 12 se describe
con referencia a las figuras 3, 4, 12 y 13. Los datos de usuario escritos en el disco 2 éptico en el procesamiento de
escritura incluyen, por ejemplo, datos de video, que incluyen datos de voz, datos de imagenes y asi sucesivamente
(lo mismo para las otras realizaciones).

La figura 3 es un diagrama de flujo que muestra un flujo del procesamiento de escritura de acuerdo con el sistema
PTP en la realizacién de la presente invencién. Se describe un método de escribir datos en el disco 2 éptico en el
procesamiento de escritura de acuerdo con el sistema PTP (véase la figura 12). Como se muestra en la figura 3, la
CPU 13 realiza primero el procesamiento de escritura de los datos de usuario en una primera capa de grabacion (en
la etapa S1). Los datos de usuario se escriben en una zona de datos (ZONA DE DATOS) en la primera capa de
grabacion. Después de eso, seguidamente al procesamiento de escritura de los datos de usuario en la primera capa
de grabacion, se realiza el procesamiento de escritura de los datos de usuario en una segunda capa de grabacién
(S2). Los datos de usuario se escriben en una zona de datos (ZONA DE DATOS) de la segunda capa de grabacion
seguidamente a los datos de usuario escritos en la zona de datos (ZONA DE DATOS) de la primera capa de
grabacion. En otras palabras, los datos de usuario se escriben a través de entre la primera capa de grabacion y la
segunda capa de grabaciéon. A continuacién, después de que se haya completado la escritura de los datos de
usuario en la segunda capa de grabacion, los datos (SALIDA) de salida se escriben en la primera capa de
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grabacioén, y los datos (ENTRADA) de entrada se escriben en la segunda capa de grabacién (S3). Los datos
(SALIDA) de salida se escriben en una zona de salida (ZONA DE SALIDA) en la primera capa de grabacion,
mientras que los datos (ENTRADA) de entrada se escriben en una zona (ENTRADA) de entrada en la segunda capa
de grabacion. Después de eso, o al mismo tiempo, los datos (ENTRADA) de entrada se escriben en una zona de
entrada (ZONA DE ENTRADA) en la primera capa de grabacion, mientras que los datos (SALIDA) de salida se
escriben en una zona de salida (ZONA DE SALIDA) en la segunda capa de grabacién. La zona de salida en la
primera capa de grabacién y la zona de entrada en la segunda capa de grabacién actian como unas zonas limite de
alrededor, y los datos de salida y los datos de entrada actian como datos que indican el cambio de las capas de
grabacion.

Se supone que, antes de que se realice el procesamiento de escritura mencionado anteriormente, la informacion de
direccion esta construida en el disco 2 éptico en un procesamiento oscilante bien conocido, y, ademas, se graba un
intervalo de direcciones de la zona de datos de cada capa de grabacion en la zona de entrada. De este modo, el
aparato 1 de disco 6ptico que realiza el procesamiento de escritura lee primero esta informacién y de esta manera
reconoce la posicién de la zona de datos. De este modo, cuando se escriben los datos de usuario en el disco 2
Optico de forma continua en las etapas S1 y S2, la escritura se realiza saltdndose la zona de entrada y la zona de
salida distintas de la zona de datos. Este supuesto se aplica también a cualquier otra realizacion y variantes de
realizacién de la presente invencion descritas mas adelante. En un caso de procesamiento de escritura de acuerdo
con el sistema OTP, la escritura se realiza saltdndose la zona de entrada, la zona de salida y la zona intermedia
distintas de la zona de datos.

La figura 4 es un diagrama de flujo que muestra un flujo de procesamiento de escritura de acuerdo con el sistema
OTP en la realizacion de la presente invencion. Se describe un método de grabaciéon de informacion para escribir
datos en el disco 2 6ptico en el procesamiento de escritura de acuerdo con el sistema OTP (véase la figura 13).
Como se muestra en la figura 4, la CPU 13 realiza primero una escritura de los datos de usuario en la primera capa
de grabacién (en la etapa S11). Los datos de usuario se escriben en una zona de datos (ZONA DE DATOS) de la
primera capa de grabacion. Después de eso, de forma continua a los datos de usuario escritos en la primera capa
de grabacién, se escriben los datos de usuario en la segunda capa de grabacion (S12). Los datos de usuario se
escriben en una zona de datos (ZONA DE DATOS) de la segunda capa de grabacion seguidamente a los datos de
usuario escritos en la zona de datos (ZONA DE DATOS) de la primera capa de grabacion. En otras palabras, los
datos de usuario se escriben a través de entre la primera capa de grabacion y la segunda capa de grabacion.
Después de la escritura de los datos de usuario en la segunda capa de grabacion, los datos (INTERMEDIOS)
intermedios se escriben en la primera capa de grabacion, y los datos (INTERMEDIOS) intermedios se escriben en la
segunda capa de grabacién (S13). Los datos (INTERMEDIOS) intermedios se escriben en una zona intermedia
(ZONA INTERMEDIA) de la primera capa de grabacion y en una zona intermedia (ZONA INTERMEDIA) de la
segunda capa de grabacion. Después de eso, o al mismo tiempo, los datos (ENTRADA) de entrada se escriben en
una zona de entrada (ZONA DE ENTRADA) de la primera capa de grabacién y los datos (SALIDA) de salida se
escriben en una zona de salida (ZONA DE SALIDA) de la segunda capa de grabacién. La zona intermedia en la
primera capa de grabacion y la zona intermedia de la segunda capa de grabaciéon actian como zonas limites de
alrededor, y los datos intermedios actlan como datos que indican el cambio de las capas de grabacion.

Por lo tanto, de acuerdo con la realizacion de la presente invencion, después de que se hayan escrito los datos de
usuario de forma continua en las zonas de datos (ZONAS DE DATOS) de las capas de grabacién primera y segunda
(a través de entre las dos capas de grabacion), se escriben los datos distintos de los de los datos de usuario (por
ejemplo, los datos (ENTRADA) de entrada, los datos (SALIDA) de salida, los datos (INTERMEDIOS) intermedios o
similares). De este modo, no se escriben los datos distintos de los datos de usuario tras el cambio de la primera
capa de grabacion a la segunda capa de grabacion pero los datos de usuario se escriben de forma continua. Como
resultado, es posible evitar la interrupcion del procesamiento de escritura de los datos de usuario en las capas de
grabacion.

El procesamiento de control descrito anteriormente se realiza por la CPU 13 del aparato 1 de disco 6ptico de
acuerdo con el programa de ordenador grabado en la ROM 12 del aparato 1 de disco dptico, por ejemplo, como un
firmware. En este caso, la ROM 12 actia como un medio de almacenamiento que almacena en el mismo el
programa de ordenador.

Sin limitarse al ejemplo mencionado anteriormente, puede hacerse una configuracién de tal manera que, por
ejemplo, de acuerdo con el programa de ordenador copiado en la RAM 103 en un momento del arranque desde el
HDD 106, la CPU 104 en el PC 101 transmite las instrucciones de funcionamiento al aparato 1 de disco 6ptico, y por
lo tanto, se realiza el mismo proceso (el mismo de las otras realizaciones). En este caso, el programa de ordenador
copiado en la RAM 103 del PC 101 puede almacenarse en el HDD 106 en forma de un programa de aplicacion, o
puede incorporarse en el SO. En un caso en el que el programa de aplicacién se almacene en el disco duro 106, el
programa de aplicacion se distribuye de una manera tal que se graba en un medio de grabacion tal como un CD-
ROM o similar. A continuacion, el programa de ordenador se lee por medio de la FDD 107 o la unidad 108 de CD-
ROM en el PC 101 y, a continuacion, se almacena en el HDD 106. Por lo tanto, en el ejemplo mencionado
anteriormente, el HDD 106, la memoria RAM 103, el FDD, el CD-ROM o similares actitan como un medio de
almacenamiento que almacena en el mismo el programa de ordenador.
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En los dos ejemplos descritos anteriormente, el aparato 1 de disco éptico o el PC 101 actia como un ordenador que
realiza el procesamiento de acuerdo con el diagrama de flujo mostrado en la figura 3 o en la figura 4 Unico para la
realizacién. Sin embargo, no es necesario limitar la misma, pero puede proporcionarse una configuracién de tal
manera que tal procesamiento se realice de acuerdo con el programa de ordenador que se distribuye tanto en el
aparato 1 de disco 6ptico como en el PC 101. En cualquier método, en un caso en el que se realice todo o parte del
procesamiento de control por el PC 101, el programa de ordenador se instala en el PC 101 con lo que el aparato 1
de disco éptico puede realizar el procesamiento tal como el mostrado en la figura 3 o en la figura 4.

Se describe una segunda realizacién de la presente invencién con referencia a las figuras 5 a 11. Se dan los mismos
nuameros de referencia a las mismas partes iguales como a las de la primera realizacién, y se omite su descripcion.

Una configuracion basica de la presente realizacion es aproximadamente la misma que en la primera realizacién. La
diferencia entre la presente realizacion y la primera realizaciéon es un flujo de procesamiento de escritura. En este
caso se describe un método de grabacion de informacién para grabar los datos en el disco 2 optico.

La figura 5 es un diagrama de flujo que muestra un flujo de procesamiento de escritura de acuerdo con la presente
realizacién, la figura 6 ilustra aproximadamente una posicion para escribir los datos ficticios de acuerdo con el
sistema PTP en la presente realizacién, y la figura 7 ilustra aproximadamente una posicion para escribir los datos
ficticios de acuerdo con el sistema OTP en la presente realizacién. En las figuras 6 y 7, la parte a mano izquierda se
corresponde con la parte central en el disco 2 éptico, mientras que la parte a mano derecha se corresponde con la
parte periférica en el disco 2 dptico.

Como se muestra en la figura 5, en primer lugar, la CPU 13 realiza el procesamiento de escritura de los datos de
usuario en una primera capa de grabacién (en la etapa S21). Después de eso, inmediatamente antes de una zona
de datos (ZONA DE DATOS) en una segunda capa de grabacion, se escribe un tamarfio predeterminado de datos
ficticios (correspondiente a las partes rellenas de punteado en tono suave de las figuras 6 y 7) (S22). Por ejemplo,
como se muestra en las figuras 6 y 7, el tamafo predeterminado de los datos ficticios se escribe inmediatamente
antes de la zona de datos (ZONA DE DATOS). Después de que se haya escrito el tamafio predeterminado de los
datos ficticios, se realiza el procesamiento de escritura de los datos de usuario en la segunda capa de grabacion
(S23). Los datos de usuario se escriben a través de entre las capas de grabacion primera y segunda. A
continuacion, después de que se haya completado la escritura de los datos de usuario en la segunda capa de
grabacion, la CPU 13 realiza la etapa S3 en el sistema PTP o realiza la etapa S13 en la figura 4 en el sistema OTP.

La figura 8 es un diagrama de flujo que muestra un flujo de procesamiento de escritura en una variante de
realizacién 1 de la presente realizacion, y la figura 9 muestra aproximadamente una posicion para escribir los datos
ficticios de acuerdo con el sistema PTP en la variante de realizacion 1, y la figura 10 muestra aproximadamente una
posicién para escribir los datos ficticios de acuerdo con el sistema OTP en la variante de realizacion 1. En las figuras
9y 10, la parte a mano izquierda se corresponde con la parte central en el disco 2 6ptico, mientras que la parte a
mano derecha se corresponde con la parte periférica en el disco 2 optico.

Como se muestra en la figura 8, en primer lugar, la CPU 13 realiza el procesamiento de escritura de los datos de
usuario en una primera capa de grabacién (en la etapa S31). Después de eso, en una parte superior de una zona de
datos (ZONA DE DATOS) en una segunda capa de grabacién, se escribe un tamafio predeterminado de datos
ficticios (correspondiente a las partes rellenas de punteado en tono suave de las figuras 9 y 10) (S32). Por ejemplo,
como se muestra en las figuras 9 y 10, el tamafio predeterminado de datos ficticios se escribe en la parte superior de
la zona de datos (ZONA DE DATOS). Después de que se haya escrito el tamafio predeterminado de datos ficticios,
se realiza el procesamiento de escritura de los datos de usuario en la segunda capa de grabacién (S33). En detalle,
después de que se haya escrito el tamafo predeterminado de los datos ficticios, se desplaza una posicién para
iniciar la escritura de los datos de usuario de los datos ficticios y, a continuacion, se escriben los datos de usuario.
Los datos de usuario se escriben a través de entre las capas de grabacién primera y segunda. A continuacion,
después de que se haya completado la escritura de los datos de usuario en la segunda capa de grabacién, la CPU
13 realiza la etapa S3 en el sistema PTP o realiza la etapa S13 en la figura 4 en el sistema OTP.

Por lo tanto, de acuerdo con la presente realizacién y la variante de realizacion 1 de la presente invencion, después
de que se hayan escrito los datos de usuario en la primera capa de grabacion, los datos ficticios se escriben
inmediatamente antes o en la parte superior de los datos de usuario para escribirse en la segunda capa de
grabacién. De este modo, incluso cuando los datos (ENTRADA) de entrada en el sistema PTP o los datos
(INTERMEDIOS) intermedios en sistema OTP aln no estan escritos, por ejemplo, incluso en el caso de realizar la
reproduccion de seguimiento para reproducir los datos de usuario al escribir la misma, es posible detectar la parte
superior de los datos de usuario escritos en la segunda capa de grabacion leyendo los datos ficticios, de este modo
es posible leer los datos de usuario escritos en la segunda capa de grabacién en el tiempo predeterminado.

La figura 11 es un diagrama de flujo que muestra un flujo de procesamiento de escritura de acuerdo con una
variante de realizacion 2 de la presente realizacion. Como se muestra en la figura 11, primero, la CPU 13 escribe un
tamano predeterminado de datos ficticios (véanse las figuras 6, 7, 9 y 10) inmediatamente antes de una zona de
datos (ZONA DE DATOS) de una segunda capa de grabacion, o en una parte superior de la zona de datos (ZONA
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DE DATOS) de la segunda capa de grabaciéon (S41). Después de eso, la CPU 13 realiza el procesamiento de
escritura de los datos de usuario en la primera capa de grabacion (S42), y realiza el procesamiento de escritura de
los datos de usuario en la segunda capa de grabacion (S43). A continuacion, después de que se haya completado la
escritura de los datos de usuario en la segunda capa de grabacién, la CPU 13 realiza la etapa S3 en el sistema PTP
o realiza la etapa S13 en la figura 4 en el sistema OTP.

Por lo tanto, de acuerdo con la variante de realizacién 2 de la presente realizacién, escribiendo previamente los
datos ficticios antes de escribir los datos de usuario en las capas de grabacion, no es necesario un tiempo para
escribir los datos ficticios tras el cambio de las capas de grabacion. De este modo, es posible evitar positivamente la
interrupcion del procesamiento de escritura de los datos de usuario en las capas de grabacion.

Las realizaciones de la presente invencion no se limitan a las mencionadas anteriormente y, pueden planearse otras
diversas realizaciones dentro del alcance reivindicado en las reivindicaciones siguientes.

10
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REIVINDICACIONES

1. Un método para escribir datos en un medio (2) de grabacién de informacion que tiene una pluralidad de capas de
grabacion, teniendo las capas al menos una primera capa y una segunda capa, configurandose el medio de
grabacion de informacién en el que se realiza la grabacion de acuerdo con un sistema de ruta de pista opuesta,
comprendiendo el método las etapas de:

escribir los datos de usuario en una zona de datos en la primera capa (S21, S31);

escribir los datos ficticios inmediatamente antes de una zona de datos en la segunda capa (S22, S32); y

escribir los datos de usuario en dicha zona de datos en la segunda capa (S23, S33),

en el que la etapa de escribir los datos ficticios inmediatamente antes de la zona de datos en la segunda capa se
produce antes de la etapa de escribir los datos de usuario en la zona de datos en la segunda capa y después de la
etapa de escribir los datos de usuario en la zona de datos en la primera capa.

2. El método de grabacion de informacion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que:
la etapa de escribir los datos ficticios inmediatamente antes de una zona de datos en la segunda capa se produce
justo antes de la etapa de escribir los datos de usuario en la zona de datos en la segunda capa.

3. El método de grabacion de informacién de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que:
la etapa de escribir los datos ficticios inmediatamente antes de una zona de datos en la segunda capa se produce
justo después de la etapa de escribir los datos de usuario en una zona de datos en la primera capa.

4. El método de grabacion de informacion de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende ademas la etapa de:
escribir datos en una zona intermedia correspondiente a al menos una de dichas capas primera y segunda.

5. El método de grabacion de informacién de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que:
la etapa de escribir datos en una zona intermedia comprende escribir datos en unas zonas intermedias primera y
segunda correspondientes a dichas capas primera y segunda.

6. El método de grabacion de informacion de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que:
la etapa de escribir datos en dichas zonas intermedias primera y segunda se realiza después de las etapas de
escribir los datos de usuario en las zonas de datos en las capas primera y segunda.

7. Un aparato (1) de grabacién de informacioén para escribir datos en un medio (2) de grabacién de informacién que
tiene al menos unas capas de grabacion primera y segunda y que esta configurado como un sistema de ruta de pista
opuesta, comprendiendo el aparato:

una primera parte de escritura que escribe los datos de usuario en unas zonas de datos primera y segunda
respectivas en las capas de grabacion primera y segunda y que escribe los datos ficticios inmediatamente antes de
la zona de datos en la segunda capa de grabacion,

en el que la primera parte de escritura escribe los datos ficticios inmediatamente antes de la zona de datos en la
segunda capa de grabacion antes de escribir los datos de usuario en la zona de datos en la segunda capa de
grabacién y después de escribir los datos de usuario en la zona de datos en la primera capa de grabacion.

8. El aparato de grabacion de informacion de acuerdo con la reivindicacion 7, que comprende ademas:
una segunda parte de escritura que escribe datos que indican un cambio de las capas en una zona alrededor de un
limite de o dicha primera o dicha segunda capa de grabacién.

9. El aparato de grabacion de informacion de acuerdo con la reivindicacién 8, en el que;

dicha zona alrededor del limite comprende una zona intermedia de dicha primera capa de grabacién en la que se
escriben dichos datos de usuario y una zona intermedia de una segunda capa de grabacion en la que se escriben
dichos datos de usuario; y

los datos que indican el cambio de las capas comprenden datos intermedios escritos en la zona intermedia de la
primera capa de grabacién y datos intermedios escritos en la zona intermedia de la segunda capa de grabacion.

10. El aparato de grabacion de informacion de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que:
dicha primera parte de escritura esta configurada para escribir dichos datos ficticios en dicha segunda capa de
grabacion justo antes de escribir dichos datos de usuario en la zona de datos de la segunda capa.

11. El aparato de grabacién de informacién de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que:
dicha primera parte de escritura esta configurada para escribir dichos datos ficticios en dicha segunda capa de
grabacion justo después de escribir dichos datos de usuario en dicha zona de datos de la segunda capa.

12. Un programa, instalado en un ordenador proporcionado en un aparato de grabacién de informacion para escribir
datos en un medio de grabacién de informacién que tiene al menos unas capas de grabacion primera y segunda,
configurandose el medio de informacién en el que se realiza la grabacién de acuerdo con un sistema de ruta de pista
opuesta, comprendiendo el programa instrucciones para hacer que el equipo realice:

una etapa de escribir los datos de usuario en una zona de datos en la primera capa (S21, S31);
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una etapa de escribir los datos ficticios inmediatamente antes de una zona de datos en la segunda capa (S22, S32);
y

una etapa de escribir los datos de usuario en dicha zona de datos en la segunda capa (S23, S33),

en el que la etapa de escribir los datos ficticios inmediatamente antes de la zona de datos en la segunda capa se
produce antes de la etapa de escribir los datos de usuario en la zona de datos en la segunda capa y después de la
etapa de escribir los datos de usuario en la zona de datos en la primera capa.

13. El programa de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que:
la etapa de escribir los datos ficticios inmediatamente antes de una zona de datos en la segunda capa se produce
justo antes de la etapa de escribir los datos de usuario en la zona de datos en la segunda capa.

14. El programa de acuerdo con la reivindicacion 13, en el que:
la etapa de escribir los datos ficticios inmediatamente antes de una zona de datos en la segunda capa se produce
justo después de la etapa de escribir los datos de usuario en una zona de datos en la primera capa.

15. El programa de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que dicho programa ademas hace que dicho ordenador
realice:

una etapa de escribir datos en una zona intermedia correspondiente a al menos una de dicha primera y dicha
segunda capas.

16. El programa de acuerdo con la reivindicacion 15, en el que:
la etapa de escribir datos en una zona intermedia comprende escribir datos en unas zonas intermedias primera y
segunda correspondientes a dichas capas primera y segunda.

17. El programa de acuerdo con la reivindicacion 16, en el que:
la etapa de escribir datos en dichas zonas intermedias primera y segunda se realiza después de las etapas de
escribir los datos de usuario en las zonas de datos en las capas primera y segunda.

18. Un medio de almacenamiento legible por ordenador en el que se almacena el programa de acuerdo con la
reivindicacién 12.

19. Un medio de almacenamiento legible por ordenador en el que se almacena el programa de acuerdo con la
reivindicacion 13.

20. Un medio de almacenamiento legible por ordenador en el que se almacena el programa de acuerdo con la
reivindicacion 14.

21. Un medio de almacenamiento legible por ordenador en el que se almacena el programa de acuerdo con la
reivindicacién 15.

22. Un medio de almacenamiento legible por ordenador en el que se almacena el programa de acuerdo con la
reivindicacion 16.

23. Un medio de almacenamiento legible por ordenador en el que se almacena el programa de acuerdo con la
reivindicacién 17.

24. El método de la reivindicacion 1, en el que la etapa de escribir los datos ficticios se realiza en una zona
intermedia de la segunda capa.

25. El método de la reivindicaciéon 1, que comprende ademas la etapa de saltarse una zona intermedia de la primera
capa después de la etapa de escribir los datos de usuario en una zona de datos en la primera capa, pero antes de la
etapa de escribir los datos ficticios inmediatamente antes de una zona de datos en la segunda capa.

26. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 o0 24 a 25, en el que la cantidad de datos ficticios es
una cantidad menor que un tamafo de una zona intermedia de la segunda capa.

27. El método de la reivindicacién 26, en el que la etapa de escribir los datos ficticios se realiza en la zona
intermedia de la segunda capa.

28. El método de la reivindicacion 27, en el que la etapa de escribir una cantidad predeterminada de datos ficticios
en la zona intermedia de la segunda capa se hace inmediatamente antes de la etapa de escribir los datos de usuario
en dicha zona de datos en la segunda capa.

29. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 o0 24 a 28, comprendiendo el método ademas la etapa

de:
saltarse una zona intermedia de la primera capa.
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30. El método de la reivindicacién 29, que comprende ademas la etapa de escribir posteriormente los datos ficticios
en la zona intermedia de la primera capa.

31. El método de la reivindicacion 30, en el que la etapa de escribir los datos ficticios se realiza en una zona
intermedia de la segunda capa.

32. Un aparato de grabacion de informacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11, en el que
la cantidad de datos ficticios es una cantidad menor que el tamafio de una zona intermedia de la segunda capa de
grabacion.

33. El aparato de grabacién de informacién de acuerdo con la reivindicacién 32, que comprende ademas:
una segunda parte de escritura que escribe datos que indican un cambio de las capas en una zona alrededor de un
limite de o dicha primera o dicha segunda capa de grabacién.

34. Un aparato de grabacién de informacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11 0 32 a 33,
en el que la primera parte de escritura esta configurada para saltarse un area de la zona intermedia de la primera
capa de grabacién antes de escribir dichos datos ficticios en dicha segunda capa de grabacion.

35. El aparato de grabacién de informacién de acuerdo con la reivindicacién 34, que comprende ademas:
una segunda parte de escritura que escribe datos que indican un cambio de las capas en una zona alrededor de un
limite de o dicha primera o dicha segunda capa de grabacién.

36. Un programa de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que la cantidad de datos ficticios es mas pequefia que un
tamano de un area de la zona intermedia de la segunda capa.

37. El programa de acuerdo con la reivindicacién 36, en el que:

la etapa de escribir los datos ficticios inmediatamente antes de una zona de datos en la segunda capa se produce
justo después de la etapa de escribir los datos de usuario en la zona de datos de la primera capa y justo antes de la
etapa de escribir los datos de usuario en la zona de datos en la segunda capa.

38. Un programa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 17, comprendiendo ademas el
programa, instrucciones para hacer que el ordenador realice:
una etapa de saltarse una zona intermedia de la primera capa.

39. El programa de acuerdo con la reivindicacion 38, en el que la cantidad predeterminada de datos distintos de los
datos de usuario es una cantidad menor que un tamano de una zona intermedia de la segunda capa.
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