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DESCRIPCION
Bucle de sujecién magnética con imanes permanentes y con bloqueo mecanico.

Ambito técnico de la invenciéon

La invencion se refiere a un bucle de sujecion magnética que comprende:

- un primer elemento de conexidon equipado con un primer iman permanente y al menos con un brazo de bloqueo
destinado a ocupar una posicion bloqueada durante el cierre del bucle y una posicion desbloqueada para la apertura
del bucle,

- un segundo elemento receptor que tiene un espacio abierto en el cual se acopla el primer elemento de conexion
por atraccion magnética, constando dicho segundo elemento receptor de un segundo iman permanente tal como los
polos yuxtapuestos de los dos imanes uno frente al otro presentan unas polaridades magnéticas opuestas.

Estado de la técnica

El documento WO 2008/006355 describe un bucle de sujecion que tiene un iman permanente y un par de palancas
de bloqueo sobre uno de los elementos de acoplamiento. El otro elemento de acoplamiento esta equipado con una
culata fija ferromagnética alojada transversalmente en una ranura que se extiende perpendicularmente a la direccion
de acoplamiento de los dos elementos. El flujo magnético del iman permanente esta canalizado por la culata,
provocando una atraccion magnética entre los elementos, seguido por un bloqueo mecanico en el estado cerrado
del bucle. El efecto de atraccion magnética permanece no obstante insuficiente a causa del campo magnético
moderado del iman. Es entonces necesario guiar el elemento mévil en una cierta distancia, en detrimento del
volumen del bucle.

El documento WO 2009/103279 menciona un bucle de sujecién magnética equipado con dos imanes permanentes
de polaridades opuestas. El centrado del elemento de conexidon necesita no obstante unos medios dificiles de
aplicar.

Objeto de la invencion

El objeto de la invencion consiste en realizar un bucle de sujecién magnética con enganche rapido y con volumen
reducido.

El bucle de sujecidon segun la invencion esta caracterizado porque el cuerpo del primer elemento con conexion
consta de un par de clavijas de guia que sobresalen a ambos lados de un primer orificio de alojamiento del primer
iman permanente, siendo las dos clavijas de guia paralelas con respecto al eje longitudinal del bucle y estando
dotado el segundo elemento receptor de una placa de apoyo plana, siendo apto el conjunto para garantizar un efecto
de autocentrado del primer elemento con conexién en dicha direccion longitudinal.

Este efecto de autocentrado magnético resulta ademas del reparto de las lineas de fuerza de los campos
magnéticos de los dos imanes, los cuales estan en sentido contrario a ambos lados del eje longitudinal. La atraccion
magnética uniforme en el entrehierro entre los dos imanes permanentes, tiende a desplazar axialmente el primer
elemento con conexion hasta su toma de contacto con el segundo elemento receptor. EI mantenimiento por
atraccion magnética del bucle en posicidon cerrada esta confirmado por el bloqueo mecanico de los brazos de
bloqueo en la tapa.

Segun un modo de realizacion preferencial, los dos imanes permanentes estan formados por unos contactos
cilindricos con polarizacion axial y que se extienden en alineacion con el eje longitudinal. La tapa del segundo
elemento receptor esta dotada de un par de huecos dispuestos a ambos lados de un segundo orificio de alojamiento
del segundo iman permanente, estando destinados los huecos a recibir en posicion de cierre de atraccion, dichas
clavijas de guia, asi como unos topes previstos en los extremos de los brazos de bloqueo.

Los imanes permanentes pueden estar realizados de un material ferroso (hierro, acero, niquel, cobalto, etc.) o de
ferrita.

Descripciéon resumida de los dibujos
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Otras ventajas y caracteristicas se desprenderan mas claramente de la descripcion que aparece a continuacion de
un modo de realizacion de la invencion dado a titulo de ejemplo no limitativo y representado en los dibujos anexos,
en los cuales:

- la figura 1 es una vista en perspectiva del bucle de sujecion segun la invencion, representado en el estado
desacoplado;

- la figura 2 muestra una vista idéntica de la figura 1, durante la fase de acoplamiento del bucle;
- las figuras de 3 a 6 representan unas vistas en planta del bucle, respectivamente en posicion de apertura al
principio de la fase de insercion, después durante el desplazamiento progresivo por atraccion magnética a lo largo

de la placa de apoyo y, por ultimo, de recorrido de cierre después del bloqueo mecanico;

- las figuras 7 y 8 son unas vistas en perspectiva de la parte inferior del bucle, respectivamente en posicién
desacoplada y durante la insercion;

- la figura 9 muestra una vista de perfil del bucle en posicion de cierre.

Descripcion detallada de la invenciéon

En las figuras, un bucle de sujecion 10 magnético consta de un primer elemento con conexién 11 destinado a ser
introducido en un segundo elemento recetor 12 para garantizar el cierre del bucle de sujecién 10.

El primer elemento de conexién 11 comprende un cuerpo 13 de materia plastica moldeada, que tiene en uno de los
extremos un primer dispositivo con hendiduras 14 para el paso de una cincha, un par de brazos de bloqueo 15, 16
que se extienden coplanarmente a lo largo de los lados opuestos y un primer iman permanente 17 alojado en un
primer orificio 18 central del cuerpo 13 entre los dos brazos de bloqueo 15, 16. Uno de los extremos de cada brazo
de bloqueo 15, 16 esta incorporado en voladizo al cuerpo 13 para permitir una deformacion elastica lateral durante la
fase manual de desbloqueo.

El segundo elemento receptor 12 esta equipado con una placa de apoyo 19 plana coronada por una tapa 20 que
delimita un espacio 21 abierto de recepcion de los brazos de bloqueo 15, 16 y un segundo orificio 22 en el cual se
aloja un segundo iman permanente 23. Un segundo dispositivo con hendiduras 24 esta previsto en la parte trasera
de la tapa 20 para el paso del otro extremo de la cincha.

Los dos imanes permanentes 17, 23 estan formados a titulo de ejemplos por unos contactos cilindricos de materia
magnética imantada, estando dichos contactos alineados segun el eje longitudinal XY. Los imanes permanentes 17,
23 pueden estar realizados de material ferroso (hierro, acero, niquel, cobalto, etc.) o de ferrita. Cada iman
permanente 17, 23 comprende un polo N y un polo S, situado respectivamente en cada extremo de los contactos.
Los polos de los dos imanes permanentes 17, 23, opuestos, presentan unas polaridades magnéticas opuestas, de
manera que se cree un efecto de atraccion magnética entre ellos.

Como muestra a titulo de ejemplo la figura 5, el polo N del primer iman permanente 17 esta posicionado axialmente
frente al polo S del segundo iman permanente 23. Durante el movimiento de aproximacion de los dos elementos 11
y 12 en el plano horizontal paralelo a la placa de apoyo 19, las lineas de fuerza del campo magnético que salen del
polo N del primer iman permanente 17 estan en sentido inverso a las que entran en el polo S del segundo iman
permanente 23. De ello resulta una atraccion magnética entre los dos imanes 17, 23 y la toma de contacto de los
dos elementos 11, 12 correspondiente a la posicion de cierre del bucle (ilustrada en la figura 6).

Los dos brazos de bloqueo 15, 16 presentan unos perfiles idénticos y simétricos con respecto al plano medio vertical
que tiene como marca el eje longitudinal XY. Cada brazo de bloqueo 15, 16 elastico esta compuesto por un sector
de prensién 24 y una superficie de guia 25 que termina en el extremo libre por un tope 26.

El cuerpo 13 consta ademas de dos clavijas de guia 30 que sobresalen a ambos lados del primer orificio 18 del iman
17 de manera que contribuye al centrado longitudinal del primer elemento con conexion 11.

La tapa 20 del segundo elemento receptor 12 esta dotada de un par de huecos 27 dispuestos a ambos lados del
segundo orificio 22 del iman 23. Al final del recorrido de cierre del bucle, el tope 26 de cada brazo de bloqueo 15, 16
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y las clavijas de guia 30 se acoplan en los huecos 27 correspondientes de la tapa 20 para garantizar a la vez el
centrado y el bloqueo mecanico en posicion de cierre.

La entrada de la placa de apoyo 19 esta provista ventajosamente de una muesca 28 de posicionamiento en la cual
se inserta axialmente una protuberancia 29 de guia del cuerpo 13 durante el recorrido de atraccion magnética.

El cierre y la apertura del bucle de sujecion 10 magnética se efectian de la manera siguiente:

A partir de la posicién de apertura representada en la figura 3, es suficiente con acercar el primer elemento con
conexion 11 al segundo elemento receptor 12 para que se establezca la atraccion magnética entre los dos imanes
permanentes 17, 23. Los dos brazos de bloqueo 15, 16 se desplazan por encima de la placa de apoyo 19 en
direccion de la tapa 20, aumentando la atraccion magnética con la disminucion del entrehierro entre los dos imanes
17, 23.

En la posicién centrada de la figura 5, se advierte que las lineas de fuerza de los campos magnéticos de los dos
imanes 17, 23 estan en sentido contrario a ambos lados del eje longitudinal XY. La atraccion magnética es asi
uniforme en la totalidad del entrehierro y permite un desplazamiento axial del primer elemento con conexién 11 hasta
su toma de contacto con el segundo elemento receptor 12 (figura 6). En esta posicion cerrada del bucle, las clavijas
30 de guia y los topes 30 se insertan en los huecos 27 y la protuberancia 29 esta alojada en la muesca 28. El
mantenimiento magnético del bucle en posicién cerrada se confirma ademas por el bloqueo mecanico de los brazos
de bloqueo 15, 16 en la tapa 20.

Es indispensable que la aproximacion del primer elemento con conexion 11 se realice a lo largo y por encima de la
placa de apoyo 19 del segundo elemento receptor 12. En caso de una inclinacién o de un posicionamiento aleatorio
del primer elemento con conexion 11, el sistema de los dos imanes 17, 23 genera unos campos magnéticos de
repulsién en el entrehierro, susceptibles de restablecer una guia axial en la direccién longitudinal XY.

Para abrir el bucle, es suficiente con coger lateralmente entre dos dedos los brazos de bloqueo 15, 16 en los
sentidos opuestos de las flechas F1 y F2 para garantizar el desbloqueo mecanico. Se ejerce a continuaciéon una
traccion axial manual sobre el primer elemento con conexién 11 alejandolo del segundo elemento receptor 12,
siendo la fuerza de traccién opuesta y superior a la fuerza de atraccion magnética de los imanes 17, 23.
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REIVINDICACIONES
1. Bucle de sujecién magnética que comprende:

- un primer elemento con conexién (11) equipado con un primer iman permanente (17) y un par de brazos de
bloqueo (15, 16) destinado a ocupar una posicién bloqueada durante el cierre del bucle y una posicion desbloqueada
para la apertura del bucle,

- un segundo elemento receptor (12) que tiene un espacio (21) abierto en el cual se acopla el primer elemento con
conexion por atraccion magnética, constando dicho segundo elemento receptor (12) de un segundo iman
permanente (23) tal como los polos yuxtapuestos de los dos imanes enfrente uno de otro presentan unas
polaridades magnéticas opuestas, caracterizado porque:

- el cuerpo (13) del primer elemento con conexion (11) consta de un par de clavijas de guia (30) que
sobresalen a ambos lados de un primer orificio (18) de alojamiento del primer iman permanente (17),
siendo las dos clavijas de guia (30) paralelas con respecto al eje longitudinal XY del bucle y estando
dotado el segundo elemento receptor (12) de una placa de apoyo (19) plana, siendo apto el conjunto para
garantizar un efecto de autocentrado del primer elemento con conexién (11) en dicha direccion
longitudinal XY.

2. Bucle de sujecion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los dos imanes permanentes (17,
23) estan formados por unos contactos cilindricos con polarizacién axial y que se extienden en alineacion con el eje
longitudinal XY.

3. Bucle de sujecién segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el segundo elemento receptor (12)
comprende una tapa (20) dotada de un par de huecos (27) dispuestos a ambos lados de un segundo orificio (22) de
alojamiento del segundo iman permanente (23), estando destinados los huecos (27) a recibir en posicién de cierre
de atraccion, dichas clavijas de guia, asi como unos topes (26) previstos en los extremos de los brazos de bloqueo
(15, 16).

4. Bucle de sujecion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la entrada de la placa de apoyo
(19) consta de una muesca (28) de posicionamiento en la cual se inserta axialmente una protuberancia (29) de guia
del cuerpo (13) al final del recorrido de atraccion magnética.
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