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DESCRIPCION
Pala de rotor con dispositivo calefactor para una central edlica.
La invencion se refiere a una pala de rotor para una central edlica.

Puesto que las centrales edlicas se erigen en emplazamientos muy diversos, puede ocurrir que las condiciones
ambientales y, en particular, la temperatura ambiental sea tan baja que se forme hielo en la central edlica y, en
particular, en las palas de rotor. Esta formacion de hielo resulta desventajosa porque el desprendimiento del hielo
puede poner en peligro a las personas que se encuentran en los alrededores de la central edlica. Ademas, la
congelacion de las palas de rotor puede producir un desequilibrio en el rotor de la central edlica, asi como una
reduccion del rendimiento.

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencién consiste en prever una pala de rotor para una central edlica y/o una
central edlica que permita descongelar la pala de rotor.

Este objetivo se alcanza mediante una pala de rotor para una central edlica segun la reivindicacion 1.

Asi, se prevé una pala de rotor para una central edlica con al menos una manta térmica calentable eléctricamente
que esta fijada en el interior de la pala de rotor, como se desprende del documento WO 03/058063.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, las mantas térmicas calentables constituyen mantas de
silicona con un elemento calefactor. Las mantas de silicona se fijan con silicona en el interior o en un hueco de la
pala de rotor.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, las mantas térmicas se configuran en forma de mantas
térmicas de gel de silicona y presentan un elemento calefactor eléctrico.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se prevé una central edlica con una pala de rotor como se ha
descrito anteriormente.

La invencion se refiere a la idea de prever una pala de rotor para una central edlica con al menos una manta térmica
(fijada en el interior de la pala de rotor o en el contorno interior de la pala de rotor) que pueda permitir el
calentamiento eléctrico de la pala de rotor de la central edlica para evitar la acumulacion de hielo.

Las mantas térmicas se pueden usar especialmente en las palas de rotor que se compongan de varias piezas. El
montaje de mantas térmicas no es tan facil, especialmente en el caso de palas de rotor con un segmento de acero.

De acuerdo con la invencion, las mantas térmicas se fijan en la zona interior de las palas de rotor. La fijacion de las
mantas térmicas se puede efectuar, por ejemplo, mediante un procedimiento de adhesién. El adhesivo para pegar
las mantas térmicas se puede aplicar, por ejemplo, mediante un procedimiento de proyeccion, lo que puede mejorar
el acabado superficial de la capa de adhesivo. De forma alternativa, el adhesivo se puede aplicar mediante rodillos.

Como alternativa, las mantas térmicas se pueden fijar en el interior de la pala de rotor mediante una cinta adhesiva
de impermeabilizaciéon o una hoja adhesiva.

El hecho de prever mantas térmicas en el interior de la pala de rotor es ventajoso porque es facil de realizar, esta
solucion es facilmente escalable, las masas son reducidas, las mantas térmicas presentan una larga vida util, la
fijacion de las mantas térmicas se puede realizar en serie, su coste es bajo, es facil de mantener, robusto y se puede
usar en palas de rotor de acero, en palas de rotor de plastico reforzado con fibras de vidrio asi como en palas de
rotor de plastico reforzado con fibras de carbono.

Otras configuraciones de la invencién son objeto de las reivindicaciones secundarias.

A continuacion se explicaran con mas detalle las ventajas y los ejemplos de realizacion de la invencion haciendo
referencia al dibujo.

La fig. 1 muestra una seccion transversal de una pala de rotor para una central edlica de acuerdo con un primer
ejemplo de realizacion,
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la fig. 2 muestra otra seccién transversal de una pala de rotor de una pala de rotor para una central edlica de
acuerdo con un primer ejemplo de realizacion y

la fig. 3 muestra una representacion esquematica de una central edlica de acuerdo con un segundo ejemplo de
realizacion.

La fig. 1 muestra una seccion transversal de una pala de rotor para una central edlica de acuerdo con un primer
ejemplo de realizacién de la invencion. La pala de rotor 100 presenta en el interior un orificio o un hueco (o contorno
interior) 200 que se extiende en direccion longitudinal de la pala de rotor. En el perimetro del orificio 200 se prevé al
menos una, preferentemente varias, mantas térmicas eléctricas 400. El acoplamiento entre la pared interior del
orificio 200 y las mantas térmicas 400 presenta preferentemente una buena conductividad térmica. Opcionalmente la
unién puede presentar propiedades eléctricamente aislantes.

La fig. 2 muestra otra seccion transversal a través de una pala de rotor 100 de acuerdo con la invencion. Dentro de
la pala de rotor o dentro del orificio 200 se pueden prever multiples mantas térmicas 400 que pueden funcionar con
energia eléctrica. Las mantas térmicas 400 presentan al menos una conexion eléctrica 410 a través de la cual se
puede suministrar la potencia eléctrica necesaria. Mediante el suministro de una potencia eléctrica las mantas
térmicas 400 se calientan, por ejemplo, eléctricamente y pueden ceder su calor a la pala de rotor de manera que la
pala de rotor también se caliente. Dentro de la manta térmica 400 pueden estar previstos alambres térmicos
eléctricos que estan unidos eléctricamente a las conexiones 410.

Las mantas térmicas de acuerdo con la invencién pueden estar configuradas en forma de mantas térmicas de
silicona. Estas mantas térmicas de silicona se pueden fijar en la cara interior de la pala de rotor mediante proyeccion
o rociado con silicona. Hay que prestar atencion a que no se generen inclusiones de aire durante el pegado. El
efecto de estas inclusiones de aire seria que podria producirse en estos puntos un mayor calentamiento involuntario
de las mantas térmicas, puesto que en estos puntos el calor no se puede transferir a la pala de rotor. No obstante, el
pegado de las mantas térmicas con silicona presenta inconvenientes, pues las mantas estan firmemente pegadas y,
por lo tanto, las mantas no se pueden reemplazar tan facilmente.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, las mantas térmicas se pueden pegar mediante un gel de
silicona, o las mantas térmicas pueden estar ya configuradas en forma de mantas adhesivas de gel de silicona. El
uso de mantas adhesivas de gel como mantas térmicas resulta ventajoso puesto que la manta se puede reemplazar
sin destruirla. Las mantas adhesivas de gel también resultan ventajosas en la produccion, ya que en este caso no se
pueden generar aerosoles no deseados. El uso de mantas adhesivas de gel también es ventajoso porque se puede
evitar la formacion de burbujas de aire durante el pegado y mantener de forma rapida y fiable los grosores de las
capas de adhesivo.

Las mantas térmicas pueden presentar, por ejemplo, hilos electroconductores que se calientan cuando se les
suministra energia eléctrica a las mantas térmicas.

De acuerdo con la invencién, las mantas térmicas se pueden usar tanto en la zona cercana a la raiz de la pala de
rotor como también en la zona de la punta de la pala de rotor o en la zona central de la pala de rotor para calentar la
pala de rotor y evitar la congelacion.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, las mantas térmicas pueden estar configuradas en forma de
mantas de silicona con un tejido dispuesto en ellas. Adicionalmente esta previsto un hilo calentador. El hilo
calentador también puede estar configurado en forma del tejido.

La fig. 3 muestra una representacion esquematica de una central edlica de acuerdo con un segundo ejemplo de
realizacion. La central edlica presenta una torre 200, una géndola 300 dispuesta sobre la torre, asi como multiples
palas de rotor 100. La central edlica presenta preferentemente tres palas de rotor 100. Las palas de rotor de acuerdo
con el segundo ejemplo de realizacion se pueden basar en las palas de rotor de acuerdo con el primer ejemplo de
realizacion.
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REIVINDICACIONES

1. Pala de rotor para una central edlica, con al menos una manta térmica (400) que puede funcionar con
energia eléctrica y que esta fijada en el interior de la pala de rotor, en la que las mantas térmicas (400) constituyen
mantas de silicona con un elemento calefactor (401) y en la que las mantas de silicona (400) estan fijadas con
silicona en el interior (200) de la pala de rotor (100).

2. Pala de rotor para una central edlica, con al menos una manta térmica (400) que puede funcionar con
energia eléctrica y que esta fijada en el interior de la pala de rotor, en la que las mantas térmicas (400) presentan
mantas térmicas de gel de silicona o las mantas térmicas estan configuradas en forma de mantas térmicas de gel de
silicona y presentan un elemento calefactor (401).

3. Pala de rotor para una central edlica segun una de las reivindicaciones 1 o 2, en la que la pala de rotor
(100) presenta en el interior un orificio (200) que se extiende en direccion longitudinal de la pala de rotor (100) y en
la que esta prevista, en el perimetro del orificio (200), al menos una manta térmica (400) que puede funcionar con
energia eléctrica.

4. Central edlica con una pala de rotor segun una de las reivindicaciones 1 a 3.
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