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DESCRIPCION
Método de procesamiento de pre-codificacion, conjunto de libro de cédigos y estacion base
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al campo de la tecnologia de las comunicaciones y en particular, a un método, un
libro de cédigos y una estacion base (BS) para la pre-codificacion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La Evolucion a Largo Plazo-Avanzada (LTE-A) es una evolucion posterior de la tecnologia de LTE. En la LTE-A, el
Acceso Muiltiple por Divisién de Frecuencia de Portadora Unica (SC-FDMA) en la LTE se sigue adoptando como un
modo de codificacién para los datos de enlace ascendente. La LTE-A puede, como maximo, soportar cuatro antenas
para transmitir datos al mismo tiempo, por lo que se hacen posible pre-codificar los datos de enlace ascendente
adoptando un libro de cédigos.

En el proceso de poner en practica la presente invencion, los inventores encuentras que la técnica anterior al menos
tiene los problemas siguientes. En un caso de una alta relacion de sefial a ruido, si los datos a transmitirse estan
siendo pre-codificados adoptando una estructura de libro de cédigos existente, se produce una pérdida para un
rendimiento de la transmisidon de la antena transmisora y si se limita una potencia de transmision de la antena
transmisora, la amplificacién de potencia de la antena transmisora no se puede utilizar completamente para la
transferencia de potencia completa.

El documento 3GPP TSG RAN WGH1 draft R1-092576 da a conocer un disefio de pre-codificacion para UE de 4
transmisores en UL de LTE-Avanzada.

El documento 3GPP TSG RAN WG1 draft R1-091774 da a conocer otro disefio de pre-codificaciéon para UE de 4
transmisores en UL de LTE-Avanzada.

El documento US 2008-303699A1 da a conocer un método y un aparato para impedir un desequilibrio de potencia
en un sistema de pre-codificacion inalambrico del tipo multiple entrada mdltiple salida (MIMO).

SUMARIO DE LA INVENCION

Las formas de realizacion de la presente invencion dan a conocer un método, un libro de cédigos y una estacion
base BS para la pre-codificacion, con el fin de resolver los problemas de la pérdida del rendimiento de transmisién
de la antena transmisora y la incapacidad de una transmisién de potencia completa si se limita la potencia de
transmision.

Una forma de realizacién de la presente invencion da a conocer un equipo de usuario, que comprende:

al menos un procesador, configurado para pre-codificar datos utilizando una palabra de cédigo procedente de un
libro de codigos que consiste en exactamente doce palabras de cédigo, estando cada palabra de cédigo basada en
un conjunto de caracteres de Modulacion por Desplazamiento de Fase Binaria (BPSK) siendo las palabras de
caédigo:

0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0
1/t o of 1|1t o ol tlo 1 o 1|0 1 0
210 0 1| 20 0 1| 2/1 0 0] 2/-1 0 0
1o ol [-1 0 o0f [0 01 0 0 1]

1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0
1/t 0o ol 1/-1t 0 0o 1/lo 0o 1] 1l0 o 1| 1|0 0o 1
210 1 0 20 1 o 2/t 0o o 2|1 o o 2|0 1 o0

0 0 1 0 0 1 1 0 0 -1 0 0 1 0 0
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10 0 0 1 0 0 1 0
1lo o 1] 11 0o o 111 0 o
200 1 of 2|1 0 0 201 0 0

1 0 0 0 0 1 0 0 1

En correspondencia, una forma de realizacion de la presente invenciéon da a conocer un método para la pre-
codificacién, que comprende:

pre-codificacion de datos, por un equipo de usuario, utilizando una palabra de cédigo procedente de un libro de
codigos que consiste en exactamente doce palabras de codigo, estando cada palabra de cédigo basada en un
conjunto de caracteres de Modulacion por Desplazamiento de Fase Binaria (BPSK), siendo las palabras de cédigo:

0 1 0 0 1 0 I 0 0 I 0 0
1{r 0 o0} 11 0 O} 10 1 O 1/0 1 O
20 0 1| 20 O 1} 21 0 O 2/-1 0 0
1 0 0 -1 0 0 0 0 1 0 0 1
I 0 0 I 0 0 O 1 0 0 1 0 I 0 0
11 0 0| 1(-1 0 O] 1]0 0O 1 110 0 1 110 0 1
20 1 0} 2{0 1 O 241 0 0| 2|1 O 210 1 0
0 0 1 0 0 1 I 0 0 -1 0 0 1 0 0
1 0 0 0 1 0 0O 1 0
110 0 1 1{1 0 0 11 0 0
210 1 0] 2]1 0 0 2/-1 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 1
, -y

Una forma de realizacién de la presente invencién da a conocer, ademas, una estacién base, que comprende:

al menos un procesador, configurado para seleccionar una palabra de codigo para pre-codificacion de datos a partir
de un libro de cddigos que consiste exactamente en doce palabras de coédigo, estando cada palabra de codigo
basada en un conjunto de caracteres de Modulacién por Desplazamiento de Fase Binaria (BPSK), siendo las
palabras de cédigo:

0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0
1{r o0 6y 1yt 0 O} 10 1 O 170 1 O
210 0 1 200 0 1 21 0 O] 2|-1 0 O
I 0 0 -1 0 0 0 0 1 0 0 1
1 0 0 1 0 0 0 1 0 0o 1 0 1 0 0
1|1 0 0} 1{-1 0 0] 110 O 1 110 O 1[0 0 1
20 1 0 20 1 0 2|1 0 0O} 2|1 0 0O 2|0 1 0
0 0 1 0 1 1 0 0 -1 0 0 1 0 0
1 0 0 0 1 0 0 1 0
10 0 1 |1 0 0 1|1 0 0
210 1 0] 2(1 0 0 2|-1 0 0
-1 0 0 0 0 1 0 0 1
’ ly

En correspondencia, una forma de realizacion de la presente invenciéon da a conocer, ademas, un método para la

3



ES 2 543 389 T3

pre-codificacién, que comprende:

seleccionar, por una estacion base, una palabra de cédigo para la pre-codificacion de datos a partir de un libro de
codigos, en donde el libro de codigos consiste exactamente en doce palabras de cédigo, estando cada palabra de

5 codigo basada en un conjunto de caracteres de Modulacion por Desplazamiento de Fase Binaria (BPSK), siendo las
palabras de cédigo de codigo:

0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0
110 0 1t 0 0} 1|0 1T O} 1|0 1 0
210 0 1 20 0 1} 21 0 0 2/-1 0 O
L 0 0 -1 0 0 0 0 1 0 0 1
L 0 0 I 0 0 0 1 0 0 1 0 10 0
111 0 Of 1{-1 0 O 1|10 0 1 110 0 1 110 0 1
210 210 1 0O 21 0 O 21 0 0] 2|0 1 0
0 0 0 01 I 0 0 -1 0 0 I 0 0
0 0 0o 1 0 0 1 0
1fo o 1) 1|1 0 0 1|1 0 0
210 1 0 2(1 0 0 2/-1 0 0
-1 0 0 0 0 1 0 0 1
’ !y

10 Puesto que se utilizan menos palabras de cédigo en el libro de cédigos, se aumenta una distancia de cédigo media 'y
el conjunto de caracteres de Modulacion por Desplazamiento de Fase en Cuadratura (QPSK) no se utiliza en el libro
de cddigos por lo que se reduce relativamente la complejidad.

Una forma de realizacion de la presente invencién da a conocer, ademas, un producto de programa informatico para
15 memorizar instrucciones utilizables en una estacion base, comprendiendo el producto de programa informatico:

un soporte legible por ordenador no transitorio que comprende un cdédigo para realizar el método para la pre-
codificacion, comprendiendo dicho método: seleccionar, por la estacion base, una palabra de coédigo para pre-
codificacion de datos a partir de un libro de cédigos, en donde el libro de cddigos consiste en exactamente doce

20 palabras de coédigo, estando cada palabra de cédigo basada en un conjunto de caracteres de Modulacién por
Desplazamiento de Fase Binaria (BPSK), siendo las palabras de cédigo:

0 1 0 0 1 0 1 0 0 I 0 0
1t 0 0p 11 0 0 1]0 1 0 10 1 0
2/0 0 1} 20 0 1| 21 0 0] 2|-1 0 O
1 0 0 -1 0 0 O 0 1 0 0 1
1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0
11 0 0 1|-1 0 Of 1/0 0O 1 110 0 1 1[0 0 1
210 210 1 0 241 0 0O} 21 0 O 20 1 O
0 0 0 01 1 0 0 -1 0 0 1 0 0
0 0 0 1 0 0 1 0
1 0 1 1{1 0 0O 11 0 0
210 1 0] 2|1 0 O 2{-1 0 0
-1 0 0 0 0 1 0 0 1
H 5y

25 Una forma de realizacion de la presente invencién da a conocer, ademas, un producto de programa informatico para
memorizar instrucciones utilizables en un equipo de usuario, que comprende:
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un soporte legible por ordenador no transitorio que comprende un coédigo para realizar el método para la pre-
codificacién, comprendiendo dicho método: la pre-codificacién de datos, por un equipo de usuario, utilizando una
palabra de codigo procedimiento de un libro de cédigos, en donde el libro de cédigos consiste exactamente en doce
palabras de codigo, estando cada palabra de cédigo basada en un conjunto de caracteres de Modulacién por
Desplazamiento de Fase Binaria (BPSK), siendo las palabras de cédigo:

0 1 0 0 1 0 I 0 0 I 0 0
(10 o0op 111 0 0 140 1 0} 110 1 0
2{0 0 1| 20 O 1} 2|1 0 O] 2(-1 0 O
1 0 0 -1 0 0 0 0 1 0 0 1
I 0 0 L 0 0 0 1 0 0 1 0 L0 0
1|1t 0 0 1/-1 0 O 1|10 0 1 1{0 0 1 110 0 1
210 1 0 0 1 0 21 0 O 21 0 0 2(0 1 0
0 o 1 0 0 1 1 0 0 -1 0 0 I 0 0
0 0 0 1 0 0 1 0
110 0 1) 1|1 0 O 1|1 0 0
210 1 0] 2|1 0 0 2/-1 0 0
-1 0 0 0 0 1 0 0 1
) Y

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para ilustrar las soluciones técnicas en conformidad con las formas de realizacion de la presente invenciéon con mas
claridad, se introducen brevemente a continuacion los dibujos adjuntos para describir las formas de realizacion.
Evidentemente, los dibujos adjuntos en la descripcion siguiente son solamente algunas formas de realizacién de la
presente invencion y realizaciones ejemplos que no incluyen todas las caracteristicas que son necesarias para la
puesta en practica de la presente invencion, respectivamente y los expertos en esta técnica pueden derivar otros
dibujos a partir de los dibujos adjuntos sin necesidad de esfuerzos creativos.

La Figura 1 es un diagrama de flujo de una realizacién, a modo de ejemplo, de un método de pre-codificacion, que
no incluye todas las caracteristicas operativas que son necesarias para poner en practica la presente invencion;

La Figura 2 es un diagrama de flujo de otra realizacion, a modo de ejemplo, del método de pre-codificacion, que no
incluye todas las caracteristicas operativas que son necesarias para la puesta en practica de la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama de comparacion entre resultados de simulacion de un libro de cédigos de la presente
invencion y un libro de codigos segun ilustra en la expresion (1);

La Figura 4 es una vista estructural esquematica de una realizacion, a modo de ejemplo, de una estacion base BS,
que no incluye todas las caracteristicas operativas que son necesarias para la puesta en practica de la presente
invencion;

La Figura 5 es una vista estructural esquematica de otra realizacion, a modo de ejemplo, de una estacion base BS,
que no incluye todas las caracteristicas operativas que son necesarias para la puesta en practica de la presente
invencion;

La Figura 6 es una vista estructural esquematica de otra realizacién, a modo de ejemplo, de la estacion base BS,
que no incluye todas las caracteristicas operativas que son necesarias para la puesta en practica de la presente
invencion; y

La Figura 7 es una vista estructural esquematica de otra realizacion, a modo de ejemplo de la estacion base BS, que
no incluye todas las caracteristicas operativas que son necesarias para la puesta en practica de la presente
invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE FORMAS DE REALIZACION ILUSTRATIVAS DE LA INVENCION

La solucién técnica de las formas de realizacion de la presente invencion sera clara y completamente descritas a
continuacion haciendo referencia a los dibujos adjuntos. Es evidente que las formas de realizacién a describirse son
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solamente una parte y no la totalidad de las formas de realizacion de la presente invencion. Todas las demas formas
de realizacion obtenidas por los expertos en esta técnica sobre la base de las formas de realizacién de la presente
invencion, sin necesidad de esfuerzos creativos, caeran dentro del alcance de proteccién de la presente invencion.

La Figura 1 es un diagrama de flujo de una realizacién, a modo de ejemplo, de un método de pre-codificacion, que
no incluye todas las caracteristicas operativas que son necesarias para la puesta en practica de la presente
invencion. Segun se ilustra en la Figura 1, el método de pre-codificacion, en esta realizacion, a modo de ejemplo,
incluye las etapas siguientes:

En la etapa 101, se obtiene una potencia total de enlace ascendente de un equipo de usuario UE.

A modo de ejemplo, una estacion base BS, a modo de ejemplo un nodo eNodeB puede obtener la potencia total de
enlace ascendente del equipo UE, en donde la potencia total de enlace ascendente puede ser una potencia total
después del control de la potencia de enlace ascendente. EI nodo eNodeB puede determinar una potencia de
transmisién que la antena necesita para transmitir datos al equipo UE en conformidad con la potencia total de enlace
ascendente del UE, es decir, seleccionar qué estructura de libro de cédigos para precodificacion de datos ha de
transmitirse.

3

En la etapa 102, si la potencia total del enlace ascendente es mayor que 4 de una potencia total de transmision
nominal de las antenas, se selecciona una palabra de cédigo a partir de un primer libro de cédigos con potencia
desequilibrada entre capas; de no ser asi, se selecciona una palabra de codigo a partir del primer libro de cédigos y
de un segundo libro de cddigos con potencia equilibrada entre capas, por lo que el equipo UE pre-codifica datos a
transmitirse en conformidad con la palabra de cédigo seleccionada.

En la técnica anterior, un libro de codigos utilizado para la transferencia de 3 capas (rango = 3) de cuatro antenas
transmisoras incluye principalmente los tres tipos siguientes.

Una primera estructura de libro de codigos es segun se ilustra en la expresion (1).

01 0 100 1 0 0 010
1fr 0 O0f 1{0 1 Of 1(x O O 110 0 1
210 0 1] 2/x 0 0] 2/0 1 of 2[1 0 0
x 00 00 1 00 1 x 00

(1)

-
/5 Las 3 columnas del libro de codigos corresponden a una transferencia de 3 capas y las 4
filas corresponden a 4 antenas transmisoras.

2 ]

xef{+l, =1, + 7,

Puesto que X tiene 4 valores, 16 palabras de codigo en total existen en el libro de cddigos y en la expresion (1) 8
palabras de cédigo son un conjunto de caracteres de Modulacion por Desplazamiento de Fase en Cuadratura
(QPSK), es decir, palabras de codigo con x = +j o -j. Las 8 palabras de codigo restantes son un conjunto de
caracteres de Modulacion por Desplazamiento de Fase Binaria (BPSK), es decir, palabras de cédigo con x = +1 o -1.

Para una estructura de libro de cédigos segun se ilustra en la expresion (1), la potencia de transferencia de cuatro
antenas transmisoras correspondiente a la primera columna es mayor que la potencia de transferencia en las otras
dos capas y la potencia de transferencia en cada capa esta desequilibrada. En un caso de una alta relacién de sefial
a ruido, ocurre una pérdida para el rendimiento de transmisién de la antena transmisora de la estructura del libro de
cédigos. Asimismo, como en el libro de cédigos en la expresion (1), el conjunto de caracteres de QPSK ocupa la
mitad del conjunto de caracteres por lo que la complejidad del calculo durante la pre-codificacion es también grande.

La segunda estructura del libro de cédigos es segun se ilustra en la expresion (2).

V200 [o 10 [i/N200] [0 10
1o 1ol 1|2 00| 1{N2 00 1] 0 01
VII/¥2 0 0] V3l 0 o 1| V3 0 1 0| V3//¥2 00
o o1 [/N2oo [0 o1 [1N200
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N2 00 o 10| [14V2 00 0 10
10 1o 112 00 1|-1¥2 00 1| 0 o1
V=12 000 V3 0 o0 1[ V3 0o 103 1V2 00
0 o1 |[-/N2 00 | 0o o1 |[-1/V2 0 0
Y2 00l [ o 10 [1Y¥2 00 | o 1 0
10 1o 1[YN2 00 1|25 00 1| 0 01
VN27 0 0/ 3] 0 01 3 0 10 J3[1N2 00
0 o1 |YV2j 00 | o o1 [IN2j 00
/N2 00l [ o 10 N2 oo [ o 10
1| 0 1o 1| N2 oo 1|-Y¥2j 000 1] 0 01
VB3-N25 000 B3 0 o013 0 103 W2 00
0 01 [-V2500 0 01 |-V2j 00

— ] Lot ] J@)

Para las estructuras del libro de cédigos segun se ilustra en la expresion (2), la potencia de transmisién de la primera
antena transmisora y la potencia de transmision de la tercera antena transmisora son solamente la mitad de la que
tiene la segunda antena transmisora y la cuarta antena transmisora y si la potencia de transmision de las antenas
transmisoras estan limitadas, la amplificacion de potencia de las cuatro antenas transmisoras es incapaz de
utilizarse completamente para la transferencia de potencia total, es decir, la amplificaciéon de potencia de todas las
antenas esta desequilibrada.

Una tercera estructura de libro de codigos es segun se ilustra en la expresion (3).

1 1 0 1 1 0 1 10 1 10
1 1 0 11 0 11 0 -1 1
A A A 0 A

1 0 1 -1 0 1 j 0 - 0 1
J 0 —j =7 0 -] |1 0 ;] [-1 0 j
11 0l [1 1 o] [1 1 o] [1 1 O]

—i 0 —i 0 -7 0 =7 0
joo=J A N Al T A
10 1 1 0 1 0 1 1 0 1
-1 0 1] -1 0 1] |[-1 0 1] [-1 0O 1]
11 0] 1 1 o]l [1 1 o] [1 1 O]
joo—J OA Joo—=J OA Joo—J OA joo—J OA
10 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1
-1 0 1] -1 0 1| |[-1 0 1| |-1 0 1]
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1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0
J*JOAJ*JOAJ*JOAJ*JOA
1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1

-1 0 1 -1 0 1 -1 0 1 -1 0 1

- - L - L I - [ - (3)
A es una matriz normalizada.

Para la estructura del libro de codigos segun se ilustra en la expresion (3), puesto que existen datos de la portadora
que se solapan entre todas las antenas, son incapaces de preservarse las caracteristicas de CM del SC-FDMA.

A diferencia de los datos de pre-codificacion a transmitirse adoptando una estructura de libro de cédigos existente, la
estructura libro de cédigos adoptada en esta realizacion, a modo de ejemplo, puede incluir dos partes y K palabra de
cédigo en total. M palabras de cédigo pertenecen al primer libro de codigos con potencia desequilibrada entre capas
y otras (K-M) palabras de codigo pertenecen al segundo libro de cddigos con potencia equilibrada entre capas.

En otra realizacion, a modo de ejemplo, del método de pre-codificacion, que no incluye todas las caracteristicas
operativas que son necesarias para la puesta en practica de la presente invencion, el primer libro de cédigos incluye
al menos una palabra de codigo de:

1 00 010 1 0 0 010 1 00 010
101 0] 1 0 0 1{x 0 O 10 O 1| 1{0 O 1 1 0 0
2lx 0 0 2(0 O 1| 20 1 O 21 0 0] 210 1 O 2[x 0 0
00 1] [xo0o0f [0oo01] |[xo0f [xo0o0fy [001
endondexe{_H’ -L 4 _]}

Puede deducirse de la estructura del primer libro de cddigos que la potencia de transmision en la primera capa es
doble de la existente en la segunda capa y que en la tercera capa, es decir, la potencia entre capas en el primer libro
de cddigos esta desequilibrada.

1 00 01 0
0 1 0 1 0 0
H H
x 0 0 0 0 1
. e o 0 0 1 x 00
El segundo libro de cédigos incluye al menos una palabra de cadigo de > »
,1 -
— 0 0
J6
1 00 0 1 0 1 00 01 0 1
x 00 0 0 1 0 0 1 1 00 H=10 7 0
H H H H 3
0 10 1 00 010 x 0 0 1
0 0 —&—
00 1] [x 00 |x00f o [00 1] .igonde | V3
y )CE{-I—], _19 +j9 _.]}

Puede deducirse de la estructura del segundo libro de cédigos que las tres capas tienen una potencia de transmision
igual, es decir, la potencia de las diferentes capas en el segundo libro de cédigos esta equilibrada.
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En esta realizaciéon, a modo de ejemplo, se supone que la potencia de transmision nominal de la antena es 1, la
potencia de transmisién total nominal de las cuatro antenas es 4, por lo que el nodo EnodeB puede conocer si la

potencia total del enlace ascendente del UE es mayor que 4x 4=3 Sjla potencia total de enlace ascendente del
equipo de usuario UE es mayor que 3, para el segundo libro de cédigos, puesto que la potencia de las diferentes
capas esta equilibrada, la potencia de transmision de cada capa es mayor que 1. A modo de ejemplo, el nodo
EnodeB conoce asi que la potencia total de enlace ascendente del equipo UE es 4, por lo que cada capa del

i ~1.33
segundo libro de cédigos tiene una potencia de transmision de 3 - que supera la potencia de transmisién
nominal 1 de cada antena transmisora en cada capa. Para el primer libro de cédigos, puesto que la potencia de las
diferentes capas esta desequilibrada, la potencia total puede adoptarse en las tres capas para la transmision de
datos, es decir, la potencia de transmisién en la primera capa es 2 y la potencia de transmision en la segunda capa y
en la tercera capa, a la vez, es 1. Si el nodo EnodeB adquiere el conocimiento de que la potencia total de enlace

3

ascendente del equipo UE es mas pequefia o igual a 4x 4=3 puesto que la potencia de transmisiéon de cada
antena en el primer libro de cddigos y el segundo libro de cédigos puede ser mas pequefia que la potencia de
transmision nominal 1, el nodo EnodeB puede seleccionar el libro de cddigos en el primer libro de cédigos y puede
seleccionar también el libro de cadigos en el segundo libro de codigos.

Por lo tanto, si el nodo EnodeB tiene conocimiento de que la potencia total de enlace ascendente del equipo UE es
3

mayor que 4 de la potencia de transmision total de las antenas, el nodo EnodeB puede seleccionar una palabra de

codigo desde el primer libro de cddigos y si el nodo EnodeB tiene conocimiento de que la potencia de enlace

ascendente es menor que o igual a 4 dela potencia de transmision total nominal de las antenas, el nodo EnodeB
puede seleccionar una palabra de cédigo a partir de un libro de cédigos formado por el primer libro de cédigos y el
segundo libro de codigos.

Para el método en donde el nodo EnodeB selecciona una palabra de cédigo a partir de un libro de cédigos formado
por un primer libro de cédigos y un segundo libro de coédigos para la pre-codificacion de datos a transmitirse
utilizando la palabra de cadigo seleccionada, puede adoptarse cualquier método en la técnica anterior, por lo que se
omite aqui su descripcion.

En otra realizacién, a modo de ejemplo, del método de pre-codificacion, que no incluye todas las caracteristicas
operativas que son necesarias para la puesta en practica de la presente invencion, el primer libro de cédigos y el
segundo libro de codigos tienen 16 palabras de codigo en total, en donde el primer libro de codigos tiene 8 palabras
de codigo. Por lo tanto, en esta realizacion, a modo de ejemplo, el libro de cédigos que incluye el primer libro de
cédigos y el segundo libro de cédigos puede ser:

1 0 0] 1 0 0] 1 0 0] 1 0 0]
. 110 0 1 110 01 110 0 1 110 01
Indice 0a 3 200 1 0 210 10 200 1 0 200 10

10 0] -1 0 0] /0 0] —j 0 0]

[0 1 0] 0 1 0] [0 1 0] 0 1 0]
. 11 0 0 1 0 0 1L 00 1 0 0
Indice 4a7 — — — -

211 0 0 2/-1 0 0 217 0 0 2-j 0 0

0 0 1] 0 0 1 0 0 1 0 0 1
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1 0 0] (1 0 0] [0 1 0] [0 1 0]
e 010A 010A 100A 100A
1 00 -1 0 0 0 0 1 0 0 1
0 0 1] 10 0 1] 10 0] -1 0 0]
1 0 0] (1 0 0] 0 1 0] [0 1 0]
) 1 00 -1 0 0 0 0 1 0 0 1
Indice 12a 15 0101\ ¢ 1 OA 1001\ ooA
0 0 1] 10 0 1] 10 0 -1 0 0]

En otra realizacién, a modo de ejemplo, del método de pre-codificacion, que no incluye todas las caracteristicas
operativas que son necesarias para la puesta en practica de la presente invencion, sobre la base de la realizacion, a
modo de ejemplo, que se ilustra en la Figura 1, el método de pre-codificacion incluye, ademas, las etapas siguientes.
Un primer libro de cédigos y un segundo libro de cédigos se seleccionan a partir del libro de codigos con el fin de
maximizar una distancia cordal minima de las palabras de cédigo del primer libro de cédigos y del segundo libro de
codigos y un rendimiento de antena correspondiente a una palabra de codigo en el primer libro de cddigos es
diferente de un rendimiento de antena correspondiente a una palabra de cédigo en el segundo libro de cédigos, de
3

modo que si la potencia total de enlace ascendente es mayor que 4 de una potencia de transmision total nominal de
antenas, se selecciona una palabra de cédigo a partir de un libro de cédigos formado por el primer libro de cédigos y
el segundo libro de cédigos. Esta etapa y la etapa 101 pueden no tener ningun orden especifico.

Mas concretamente, el nodo EnodeB puede utilizar numerosas palabras de cédigo para la pre-codificacion y la gran
cantidad de palabras de codigo forman un libro de cédigos. Sin embargo, en esta realizacion, a modo de ejemplo, un
primer libro de coédigos y un segundo libro de cédigos se seleccionan a partir del libro de cédigos utilizando dos
reglas. Se supone que el primer libro de cédigos seleccionado y el segundo libro de cddigos seleccionado tienen K
palabras de coédigo en total, por lo que un principio de seleccionar las K palabras de codigo es con el fin de
maximizar una distancia cordal minima de las K palabras de cddigo seleccionadas. Una distancia cordal de
cualesquiera dos palabras de codigo ui y u; se definen como:

1
d(“n“;)=ﬁ‘

H H
wu, ufuf HF ||uf||f*' = ”uf"F - 1
» en donde ’

De este modo, la ecuacién puede adoptarse para calcular una distancia cordal de cualesquiera dos palabras de
cédigo y una palabra de cédigo se selecciona en funcion de la distancia cordal calculada, con el fin de construir el
primer libro de cédigos y el segundo libro de cédigos, respectivamente.

Un principio de seleccionar las K palabras de cédigo es que si las influencias de la matriz de asignacién de potencia
no se consideran, las palabras de cédigo correspondientes en el primer libro de cédigos y en el segundo libro de
cédigos son las mismas. En el proceso de seleccionar las palabras de cédigo en el libro de cédigos completo,
necesita evitarse esta situacion de las mismas palabras de codigo.

1 0 0
110 1 0
2(1 0 0
A modo de ejemplo, si 001 se selecciona como una palabra de coédigo en el primer libro de cédigos,
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m -
10 0] |Js 00
010 0 1 0
X EE—
1 0 0 J3
|
0 01 0 0 ——
L *B- no esta permitido que sea una palabra de cédigo en el segundo libro de cédigos y

viceversa, es decir, el rendimiento de la antena correspondiente a la palabra de codigo en el primer libro de cédigos
es diferente del rendimiento de antena correspondiente a la palabra de cédigo en el segundo libro de codigos.

En las realizaciones, a modo de ejemplo, del método de pre-codificacion, que no incluye todas las caracteristicas
operativas que son necesarias para la puesta en practica de la presente invencion, la estacién base BS puede
seleccionar una palabra de codigo a partir de un libro de codigos correspondiente para la pre-codificacion de datos a
transmitirse en funcion de una relacién entre la potencia total de enlace ascendente informada por el equipo UE y la
potencia total nominal maxima de la antena de la estacion base BS. Puesto que en el método de esta realizacién a
modo de ejemplo, la estructura del libro de cédigos adopta el primer libro de codigos con potencia desequilibrada
entre capas y el segundo libro de codigos con estructuras equilibradas entre capas, si se selecciona una palabra de
codigo a partir del segundo libro de codigos para la pre-codificacion, se puede reducir la pérdida del rendimiento de
la antena en caso de una alta relacion de sefial a ruido y si se selecciona una palabra de cédigo a partir del primer
libro de cadigos para la pre-codificacion, la pérdida de la amplificacion de potencia de la antena puede reducirse si
esta limitada la potencia de transmision de las antenas.

La Figura 2 es un diagrama de flujo de otra realizacién, a modo de ejemplo, de un método de pre-codificacion, que
no incluye todas las caracteristicas operativas que son necesarias para la puesta en practica de la presente
invencion. Segun se ilustra en la Figura 2, el método en esta realizacion a modo de ejemplo, incluye las etapas
siguientes:

En la etapa 201, se asigna un recurso de subportadora a un equipo UE.

A modo de ejemplo, un nodo EnodeB puede asignar un recurso de subportadora al equipo UE, en donde el recurso
de subportadora se utiliza para la transmision de datos entre el equipo de usuario UE y el nodo EnodeB. El nodo
EnodeB puede asignar un recurso de subportadora continuo al equipo UE y puede asignar también un recurso de
subportadora discontinuo al equipo UE.

En la etapa 202, si el recurso de subportadora se asigna continuamente, se selecciona un libro de codigos de CMP
para la pre-codificacion de los datos a transmitirse; de no ser asi, se selecciona un libro de cédigos de CMF para la
pre-codificacion de los datos a transmitirse.

El nodo EnodeB puede seleccionar correspondientemente diferentes libros de codigos para la pre-codificacion de
datos a transmitirse en funcion de si el recurso de subportadora asignado por el equipo UE se asigna continuamente
o discontinuamente. Si el nodo EnodeB tiene conocimiento de que el recurso de subportadora asignado al equipo
UE se asigna de forma continua, los datos transmitidos de la subportadora no necesitan solaparse, pero lo que si se
adopta este modo de asignacion de recursos para la transmision de datos, el nodo EnodeB puede seleccionar un
libro de cédigos de CMP. Si el nodo EnodeB tiene conocimiento de que el recurso de subportadora asignado al UE
se asigna de forma discontinua, los datos transmitidos de las subportadoras necesitan un solapamiento, por lo que si
se adopta este modo de asignacion de recursos para la transmision de datos, el nodo EnodeB puede seleccionar un
libro de cédigos de CMF. El libro de codigos de CMF se refiere a un libro de cadigos que preserva incompletamente
las caracteristicas de CM. Para cualquier palabra de cédigo en un libro de codigos de CMP, cada fila tiene
solamente un elemento no cero. Para cada palabra de cddigo en un libro de cédigos de CMF, en algunas filas,
existen mas de un elemento no cero, pero en las filas, no todos los elementos son no cero. A modo de ejemplo, una
fila solamente tiene dos elementos no cero y otras son todavia cero. Por lo tanto, en comparacion con el libro de
codigos de CMP algunos CMs se afiaden en el libro de codigos de CMF. Sin embargo, no se afiaden muchos CMs.
Por lo tanto, en comparacién con un libro de codigos en donde no se considera completamente el disefio
caracteristico de CM, el libro de codigos de CMF tiene mejor caracteristicas de CM.

En un método de pre-codificacion segun una realizaciéon, a modo de ejemplo, de la presente invencion, el libro de

01 0 1 0 0 1 0 0
1fr 0o 0} 10 1 0 1|x 0 O
200 0 1| 2|x 0 of 2[0 1 0
cédigos CMP incluye al menos una palabra de coédigo de x 00 2 001 » 001 >y
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010 i/
110 0 1 1
211 0 0 V3|1

¥ 00 s, endondexe{H’ -+ —j};oincluyeal menos una palabra de cédigo de

0 10 /N2 0 0 0 10 N2 00 0 1
(V200 1Yz 00 1|0 o1 1| 0 10 1 12 0
V3 0 0 1| V3l 0 1 o V3[1/N2 0 0] ¥3]-1N2 0 0f V3] 0 0
/N2 0 0 0 01 V2 0 0 0 01 ~1N2 0
N2 00 0 10 N2 00 0 10 /2
1=yV2 000 1| 0 o1 1| 0o 10| 1|12 00 1|42
V3 0 1 o] VBl 1NZ 0 0] V3[IN25 00 V3 0 0 1| 3] 0
L0 01 ~1/N2 0 0 0 01 V27 0 0 0
0 10l [1YV2 oo [ o 10 [1Y2 00
10 o1 1) 0o 10| 1| N2 00 1|-/¥2j 00
V3| V2 0 o] V3|12 0 0[ V3] 0 01| 3 0o 10
V2; 00 | 0o o1] |-N2; 00 | 0 01
0 10
1] 0o o1
Sl vz 00
—1/N2j 0 0
1 1 0 1 1
-1 1 0 -1 1
A
1 0 1 -1 0
. - . - J 0 = -j 0
ibro de cédigos de CMF incluye al menos una palabra de cédigo de >
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1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0
-j 0 —j 0 - 0 - 0 i 0
J =J A J  —J A J  —J A J J A J J A
10 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0
-1 0 1] [-1 0 1] |[-1 0 1] |[-1 0 1] |-1 0 1
11 ol [1 1 o] [1 1 o0 1 1 0
—j 0 - 0 - 0 -
A A PN A A PR A Y AN
10 1 I 0 1 1 0 1 10 1
-1 0 1 -1 0 1 -1 0 1 -1 0 1
- - .= - s - - sy > en donde A es una

matriz normalizada.

En la realizacion, a modo de ejemplo, del método de pre-codificacion, que no incluye todas las caracteristicas
operativas que son necesarias para la puesta en practica de la presente invencion, la estaciéon base BS selecciona
una palabra de coédigo en diferentes libros de coédigos respectivamente para la pre-codificacion de datos a
transmitirse en conformidad con diferentes tipos de recursos de subportadora asignados por el equipo UE, de modo
que las caracteristicas de CM estén garantizadas seleccionando la palabra de cédigo en el libro de cédigos de CMP
si se asigna continuamente el recurso de subportadora.

Una forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un libro de cddigos, que incluye al menos una

0 1 0 0 1 0 ‘10 0 1 0 0
1{1 0o of 1|1 o ol 1/0 1 o] 1/0 1 0©
210 o 1| 2o o 1| 2/t 0o o] 2/-1 0 0
1 0 0 -1 0 0 0 0 I 0 0 I
palabra de cédigode  — . T - d ’
1 0 0 1 0 0] [o 1 0] [o 1 o0 1 0 0
{1 0 o 1/-1 0 ol 1]/0 o 1| 1|0 o 1] 1]/0 0o 1
210 1 o0 2 1 o 2/1 0o of 2 0o 0| 200 1 0
o 0 1) [0 o1 [1 0o of [-1 0 0of [1 0 0f
1 0 0 0 1 0 0 1 0
1 0 1| 1]1 0 o0 11 0 o0
210 1 0| 2/1 0 o0 201 0 0
1 0 0 0 0 1] y 0 0 1

En esta forma de realizacion, el libro de codigos es un libro de cédigos de BPSK CMP. En el libro de cédigos en esta
forma de realizacion, todas las palabras de cédigo son caracteres de modulacion BPSK y el nimero es como
maximo 12, por lo que si se compara con el libro de cédigos que se ilustra en la expresion (1) para el libro de
cédigos en esta forma de realizacion, se reducen relativamente la complejidad de la pre-codificacion utilizando el
libro de cédigos.

Ademas, en esta forma de realizacion, el libro de cédigos puede incluir, ademas, al menos una palabra de cédigo de
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Por lo tanto, el libro de codigos en esta forma de realizacion puede incluir al menos una palabra de cédigo de las

01 0 0 10 0 1 0 0 10
1/t 00/ 1{1 0O 1|1 OO0 1|1 00

200 0 1] 2[0 0o 1] 2[0 0 1] 20 0 1

estructuras de libro de cédigos siguiente: L oo > -1 0 0: Y 0 Oa ~J 0 Oa
10 0] [1 00 1 00 1 00 1 0 0 1 0
10 1 0| 110 1 0] 1/0 1 0f 1/0 1 0 1|1 0 0| 1/-1 0 O
21 0 0| 2[-1 0 0] 2|7 0 0| 2/—7 0 0] 20 1 0o 210 1 0
o001 [o o] [oo 1] [0 01] [001] [0 01
0o 1 0] [0 1 0 1 00 1 00 01 0 0 1 0
110 0 1| 10 0 1| 1/0 O L| 1|/0 O 1| 1|1 0 0O 11 00
201 0 o] 21 0 o] 2[00 1 0| 20 1 0| 2|1 00 2/-1 0 0
10 0] -1 00 1 00 -1 0 0 001y 0 0 1

En comparacion con el libro de cddigos que se ilustra en la expresion (1), el libro de cédigos dado a conocer en esta
forma de realizacién tiene una mayor distancia de codigo media, en el libro de cddigos solamente 4 palabras de
codigo son un conjunto de caracteres de modulacién QPSK y las 12 palabras de codigo restantes son un conjunto
de caracteres de modulacion BPSK, por lo que si se compara con el libro de cddigos que se ilustra en la expresion
(1), para el libro de codigos en esta forma de realizacion, se reduce, en alguna medida, la complejidad de la pre-
codificacion utilizando el libro de codigos. La Figura 3 es un diagrama de comparacion entre resultados de
simulacién de un libro de cédigos de la presente invencién y un libro de codigos segun se ilustra en la expresion (1).
Segun se representa en la Figura 3, mediante la simulacion de enlace, en un caso de la misma relacion de sefal a
ruido, el libro de coédigos en esta forma de realizacion (es decir, el libro de codigos segun se ilustra por la curva 1 en
la Figura 3) tiene una determinada ganancia en términos de rendimiento en comparacion con el libro de cédigos que
se ilustra en la expresion (1) (es decir, el libro de codigos segun se ilustra por la curva 2 en la Figura 3) y el libro de
cédigos segun se ilustra por la curva 3 en la Figura 3 para poder transferir mas datos.

Una realizacion, a modo de ejemplo, que no incluye todas las caracteristicas operativas que son necesarias para la
puesta en practica de la presente invencion proporciona, ademas, otro libro de cédigos, que incluye al menos una
palabra de cédigo de

14
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(05 1 0] [05 1 0 05 1 0 05 1 0
1105 -1 0| 1[-05 0 1| 1][05 0 1| 1|-05/ 0 1
51055 0 1| Y5/ -05 0 -1| J5/05/ —j 0| 5/-05; 0 -1

05 0 -] [-0si j o) [-05 0 1] 05/ —j 0

05 1 0] [05 10 05 1 0 05 1 0
1105 o0 1] 1|05/ 7 0| 1/-05 0 1 1105/ j 0
sl 0s -1 0] J50-05/ 0 1] 5/ 05 0 1 J5| -05 0 1

057 0 ;| Losj o 1] [osj —j o] 05 0 -1

En el libro de cdédigos en esta realizacion, a modo de ejemplo, se introduce una potencia desequilibrada entre capas,
por lo que se reduce todavia mas una potencia de una columna con todos los elementos siendo no cero, con el fin
de reducir un valor de CM y después del ajuste, una relacion de potencia entre todas las capas es 2:2:1, es decir,
dos capas fuertes y una capa débil. Una relacién de potencia entre todas las capas en el libro de cédigos de CMF
con potencia equilibrada entre capas segun se ilustra en la expresion (3) es 1:1:1, por lo que si se compara con el
libro de codigos de CMF con potencia equilibrada entre capas segun se ilustra en la expresion (3), para el libro de
codigos, en esta realizacion a modo de ejemplo, el valor de CM puede disminuirse y segun se indica mediante
experimentos, el valor de CM se disminuye en 0.2 dB.

La Figura 4 es una vista estructural esquematica de una realizacion, a modo de ejemplo, de una estacion base BS,
que no incluye todas las caracteristicas operativas que son necesarias para la puesta en practica de la presente
invencion. Segun se ilustra en la Figura 4, en esta realizacién a modo de ejemplo, la estacién base BS incluye un
modulo de obtencién 11 y un primer modulo de procesamiento 12. El moédulo de obtencion 11 esta adaptado para
obtener una potencia de enlace ascendente total de un equipo UE. El primer moédulo de procesamiento 12 esta
adaptado para seleccionar una palabra de cédigo procedente de un primer libro de cddigos con potencia
3
desequilibrada entre capas si la potencia total de enlace ascendente es mayor que 4 de una potencia de
transmision total nominal de antenas, de no ser asi, seleccionar una palabra de cédigo a partir del primer libro de
codigos y de un segundo libro de codigos con potencia equilibrada entre capas, con el fin de pre-codificar datos a
transmitirse en conformidad con la palabra de cédigo seleccionada.

La estacion base BS, en esta realizacion, a modo de ejemplo, tiene los mismos principios que los expuestos en la
realizacién, a modo de ejemplo, del método de pre-codificacion segun se ilustra en la Figura 1, por lo que aqui se
omite su descripcion.

La Figura 5 es una vista estructural esquematica de otra realizacion a modo de ejemplo, de la estacion base BS, que
no incluye todas las caracteristicas operativas que son necesarias para la puesta en practica de la presente
invencion. Segun se ilustra en la Figura 5, sobre la base de la realizacién a modo de ejemplo, que se representa en
la Figura 4, en este caso, la estacion base BS incluye, ademas, un médulo de seleccion 13. El médulo de seleccion
13 esta adaptado para seleccionar un primer libro de cédigos y un segundo libro de cédigos a partir de un libro de
codigos con el fin de maximizar una distancia cordal minima de palabras de cddigo del primer libro de cadigos y del
segundo libro de cddigos y un rendimiento de antena correspondiente a una palabra de cédigo en el primer libro de
codigos es diferente de un rendimiento de antena correspondiente a una palabra de cddigo en el segundo libro de

cédigos, de modo que si la potencia total de enlace ascendente es mayor que 4 de una potencia de transmision
total nominal de antenas, el primer modulo de procesamiento 12 selecciona una palabra de cédigo a partir de un
libro de codigos formado por el primer libro de cédigos y el segundo libro de cadigos. En esta realizacion, a modo de
ejemplo, el proceso en el que el moédulo de seleccion 13 selecciona el primer libro de cédigos y el segundo libro de
codigos a partir del libro de codigos puede realizarse antes del proceso en el que el médulo de obtencién 11 obtiene
la potencia total de enlace ascendente del equipo UE.

La Figura 6 es una vista estructural esquematica de otra realizacién, a modo de ejemplo, de la estacion base BS,
que no incluye todas las caracteristicas operativas que son necesarias para la puesta en practica de la presente
invencion. Segun se ilustra en la Figura 6, una diferencia entre esta realizacion a modo de ejemplo y la que tiene,
también a modo de ejemplo, la estacion base BS, segun se ilustra en la Figura 5, es que para la estacion base BS
segun se representa en la Figura 6, un proceso en el que un moédulo de seleccién 13 de la estacion base BS
selecciona el primer libro de codigos y el segundo libro de cédigos a partir del libro de cédigos puede realizarse
después del proceso en que el médulo de obtencion 11 obtiene la potencia total de enlace ascendente del equipo
UE.
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La estacion base BS en esta realizacion, a modo de ejemplo, puede seleccionar una palabra de codigo a partir de un
libro de cédigos correspondiente en conformidad con una relaciéon entre la potencia total de enlace ascendente
informada por el equipo UE y la potencia total nominal maxima de la antena de la estacion base BS, con el fin de
pre-codificar los datos a transmitirse. Como en el método en esta realizacion, a modo de ejemplo, la estructura de
libros de codigos adopta el primer libro de cédigos con potencia desequilibrada entre capas y el segundo libro de
codigos con estructuras equilibradas entre capas, si una palabra de codigo se selecciona a partir del segundo libro
de codigos para la pre-codificacion, la pérdida del rendimiento de la antena a una alta relacion de sefal a ruido
puede reducirse y si se selecciona una palabra de cédigo a partir del primer libro de cédigos para la pre-codificacion,
puede reducirse la pérdida de la amplificacion de potencia de la antena si la potencia de transmision de la antena
esta limitada.

La Figura 7 es una vista estructural esquematica de otra realizacién, a modo de ejemplo, de la estacion base BS,
que no incluye todas las caracteristicas operativas que son necesarias para la puesta en practica de la presente
invencion. Segun se ilustra en la Figura 7, en esta realizacion, a modo de ejemplo, la estacion base BS incluye un
modulo de asignacion 14 y un segundo médulo de procesamiento 15. El médulo de asignacion 14 esta adaptado
para asignar un recurso de subportadora a un equipo UE. El segundo médulo de procesamiento 15 esta adaptado
para seleccionar un libro de codigos de CMP para la pre-codificacion de datos a transmitirse si el recurso de
subportadora se asigna de forma continua; de no ser asi, seleccionar un libro de codigos de CMF para la pre-
codificacion de los datos a transmitirse.

En esta realizacion, a modo de ejemplo, la estacion base BS puede seleccionar una palabra de cédigo en diferentes
libros de codigos respectivamente para la pre-codificacion de datos a transmitirse en conformidad con diferentes
tipos de recursos de subportadoras asignados por el equipo UE, de modo que las caracteristicas de CM estan
garantizadas seleccionando la palabra de cddigo en el libro de cédigos de CMP si el recurso de subportadora se
asigna de forma continua.

Por ultimo, conviene sefalar que las anteriores formas de realizacién se dan a conocer simplemente para describir
las soluciones técnicas de la presente invencion, pero no estan previstas para limitar la presente invenciéon. Debe
entenderse por los expertos en esta técnica que aunque la presente invencién ha sido descrita en detalle con
referencia a sus formas de realizacion, pueden realizarse modificaciones o sustituciones equivalentes para las
soluciones técnicas descritas en la presente invencion.

Los expertos en esta técnica deben entender que la totalidad o parte de las etapas del método, segun las formas de
realizacion, pueden ponerse en practica mediante un programa que proporcione las instrucciones pertinentes a
hardware. El programa puede memorizarse en un soporte de memorizacion legible por ordenador tal como una
memoria de solamente lectura (ROM), un disco magnético o un disco 6ptico.

El principio y la puesta en practica de la presente invencién se describen aqui por intermedio de realizaciones
concretas a modo de ejemplo. La descripcion sobre las formas de realizacion de la presente invencion se
proporciona simplemente para facilidad de entendimiento del método y las ideas basicas de la presente invencion.
Los expertos en esta técnica pueden realizar variaciones a la presente invencion en términos de las puestas en
practica especificas y alcance de aplicacion en conformidad con las ideas de la presente invencion. Por lo tanto, la
especificacion no debera interpretarse como un limite de la presente invencion.

Conviene sefalar que en las formas de realizacién de dispositivos anteriores del equipo UE y de la estacion base
BS, las unidades estan divididas en conformidad con funciones ldgicas, pero la presente invencion no esta limitada a
esa division, en tanto que puedan realizarse las funciones correspondientes y los nombres especificos de las
unidades se proporcionan simplemente para la finalidad de distinguir las unidades entre si, pero no esta previsto
para limitar el alcance de la presente invencion.

Debe entenderse que las anteriores descripciones son simplemente formas de realizacién preferidas de la presente
invencion, pero no estan previstas para limitar el alcance de la presente invencion. Cualquier modificaciéon o
sustitucién realizada sin desviarse del alcance técnico de la presente invencién debe caer dentro del alcance de
proteccion de la presente invencion segun se define en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1.  Un equipo de usuario, comprendiendo dicho equipo de usuario:

5 al menos un procesador, configurado para pre-codificar datos utilizando una palabra de cédigo procedente de un
libro de cddigos que consiste en exactamente doces palabras de cédigo, estando cada palabra de cédigo basada en
un conjunto de caracteres de Modulacion por Desplazamiento de Fase Binaria (BPSK), caracterizado por cuanto que
las palabras de cédigo se establecen como sigue:

0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0
11t 0o o 11 0o 0| 1[0 1 o 1|0 1 0
200 0 1] 20 o 1| 2/t 0o 0] 2[-1 0 0
Lo of [-1toof [0 0 1 0 0 1]
1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0
1/t o of |-t o0 1o o 1| (|0 o 1| 1|0 0 1
210 1 0| 20 1 0] 2/1 0o of 2|1 0 o] 2|0 1 0
0 0 1] [o o1 [1 oo [-1o0oof [t 0 of
1 0 0 0 1 0 0 1 0
o o 1| 1|1 o o 111 o0 o
210 1 0] 2/1 0 0 2/-1 0 0
1 0 0 0 0 1] 0 0 1
10 ’ ’

2. El equipo de usuario segun la reivindicacion 1, en donde los datos son datos de enlace ascendente.

3.  Un método de pre-codificacion, cuyo método comprende:

1 la pre-codificacion de datos, por un equipo de usuario, utilizando una palabra de cédigo procedente de un libro de
codigos que consiste en exactamente doce palabras de codigo, estando cada palabra de cédigo basada en un
conjunto de caracteres de Modulacion por Desplazamiento de Fase Binaria (BPSK), caracterizado por cuanto que
las palabras de cédigo son:

20

0O 1 0 0 1 0 I 0 0 1 0 0
11 0 0 111 0 0 1{0 1 0 110 1 0
210 0 1| 20 0 1| 2/1 0 0| 2/-1 0 0

1 0 0 , -1 0 0 ’ 0 0 1 , 0 0 1 ,

I 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0
1|1 0 0 1 1 0 0 110 0 1 1| 0 0 1 110 0 1
210 1 0| 20 1 0| 2t 0 0o 2/1 0 0 2/0 1 0

o 0 1 , 0 0 1 ’ I 0 O , -1 0 0 , 1 0 0 ,

1 0 0 0 1 0 0 I 0
110 0 1 11 0 0 1|1 0 0
200 1 0] 2(1 0 0 2/-1 0 0

-1 0 0 ’ 0 0 1 y 0 0 1
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4. El método para la pre-codificacion segun la reivindicacion 3, en donde los datos son datos de enlace
ascendente.

5. Una estacion base, comprendiendo dicha estacion base:

al menos un procesador, configurado para seleccionar una palabra de codigo para pre-codificacion de datos a partir
de un libro de cddigos que consiste exactamente en doce palabras de codigo, estando cada palabra de codigo
basada en un conjunto de caracteres de Modulacion por Desplazamiento de Fase Binaria (BPSK), que se
caracteriza por cuanto que las palabras de cédigo son:

0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0
1lt o o (/1 o of tlo 1 0o t|]o 1 o0
210 0o 1| 20 o0 1| 2/1 0 0] 2/-1 0 0
1 0 0 -1 0 0] [0 0 1] [0 0 1]
10 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 10 0
1/t o of 1=t 0 o 1]0 0 1] 1 0 1| 1|0 0 1
210 1 0] 2 1 o] 2/t 0o of 2 0 0| 2|0 1 0
0 0 1] [o o] [t o of [-1ooof [1 0 o]
1 0 0 0 1 0 0 1 0
10 0 1] 1|1 0 0 111 o0 0
200 1 0] 201 0o o0 20-1 0 0
1 0 0 0 0 1] y 0 0 1

El 2

6. La estacion base segun la reivindicacion 5, en donde los datos son datos de enlace ascendente.
7. Un método para la pre-codificacion, comprendiendo dicho método:

la seleccion, por una estacion base, de una palabra de codigo para pre-codificacion de datos a partir de un libro de
codigos, en donde el libro de codigos consiste exactamente en doce palabras de cédigo, estando cada palabra de
coédigo basada en un conjunto de caracteres de Modulacion por Desplazamiento de Fase Binaria (BPSK),
caracterizado por cuanto que las palabras de codigo son:

0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0
1/t 0 ol 1|1 0o o0 1|01 0 1|0 1 0
200 o 1] 20 o 1] 2/1 0 o 2/-1 0 0
1o of [-1 oo [o o 1] [0 0 1]
10 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0
11t 0 o 1/-1 00 1|0 o0 1o o 1] 110 0o 1
210 1 ol 20 1 0] 2/t 0o o] 21 0o of 2/0 1 0
0 0 1] Lo o] [t o of [t oo [1 0o of
1 0 0 0 1 0 0 1 0
1o o 1t 1/t 0 o0 11 0 o0
200 1 0] 2/1 0 o0 2/-1 0 0
-1 0 0 0 0 1] y 0 0 1
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8. El método para precodificacion segun la reivindicacion 7, en donde los datos son datos de enlace ascendente.
9. Un producto de programa informatico para memorizar instrucciones utilizables en una estacion base,
comprendiendo dicho producto de programa informatico:

un soporte legible por ordenador no transitorio que comprende un codigo para realizar el método segun la
reivindicacion 7.

10. El producto de programa informatico segun la reivindicacion 9, en donde los datos son datos de enlace
ascendente.

11. Un producto de programa informatico para memorizar instrucciones utilizables en un equipo de usuario,
comprendiendo dicho producto de programa informatico:

un soporte legible por ordenador no transitorio que comprende el codigo para realizar el método segun la
reivindicacion 3.

12. EIl producto de programa informatico segun la reivindicacion 11, en donde los datos son datos de enlace
ascendente.
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Obtener una potencia total de enlace ascendente de un equipo UE

l

Seleccionar una palabra de cddigo desde un primer libro de
codigos con potencia desequilibrada entre capas cuando la
potencia total de enlace ascendente es mayor que una potencia de
transmision nominal total de una antena; de no ser asi, seleccionar
una palabra de cddigo desde el primer libro de cédigos y un
segundo libro de cédigos con potencia equilibrada entre capas, con
el fin de realizar un procesamiento de precodificacion sobre los
datos a transmitir en conformidad con la palabra de codigo

101

102

seleccionada
FIG. 1
Asignar un recurso de sub-portadora a un equipo UE 201
N
Y
Seleccionar un libro de cédigos de CMP para realizar un
procesamiento de precodificacion sobre los datos a

transmitirse cuando se asigne continuamente el recurso _,_\292

de sub-portadora; de no ser asi, seleccionar un libro de
codigos de CMF para realizar el procesamiento de
precodificacion sobre los datos a transmitirse

FIG 2
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