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ES 2 543459 T3

DESCRIPCION
Adhesivos fabricado a partir de sistemas de polimeros
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un adhesivo, que comprende al menos un sistema de polimeros obtenido
mediante un proceso para reducir la viscosidad en estado fundido de al menos un material de partida de mezcla de
polimeros; en el que el proceso comprende la etapa de tratar al menos una mezcla de polimeros con al menos un
donador de radicales bajo tensién de cizalladura a una temperatura superior al punto de reblandecimiento de dicha
mezcla de polimeros.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los adhesivos basados en copolimero de caucho de etileno-propileno (EPR) y/o un terpolimero de caucho de los
monoémeros etileno-propileno-dieno (EPDM) se conocen en la técnica.

El documento de Patente de Estados Unidos N° 5.798.175 desvela composiciones de adhesivo sensible a la presion
(PSA) basadas en un caucho natural o caucho sintético y una mezcla de poliolefinas amorfas que comprende EPR,
poliisopreno hidrogenado y polipropileno atactico (APP). Los adhesivos se preparan por composicion de los
polimeros mencionados anteriormente, un agente adherente compatible y un disolvente organico. De ese modo
como los adhesivos se basan en disolvente y no en fundidos calientes.

El documento de Patente de Estados Unidos N° 5.612.144 desvela una composicién de cinta adhesiva que
comprende una mezcla de polimeros de al menos un caucho EPDM, o preferentemente tres calidades diferentes de
cauchos EPDM en cantidades iguales, y otro polimero seleccionado entre poliisopreno, polibutadieno, EPR y las
mezclas de los mismos.

El documento de Patente de Estados Unidos N° 5.618.883 desvela una composicion de adhesivo sensible a la
presién fundido caliente que comprende un caucho EPR modificado con un copolimero de copolimero en bloque de
estireno-etileno-butileno-estireno y/o copolimero en bloque de estireno-etileno-propileno-estireno.

Estas composiciones de la técnica anterior se basan en el curado o la reticulacion quimica para adquirir una buena
resistencia cohesiva y buenas caracteristicas de adhesion.

El documento de Patente de Estados Unidos N° 6.143.818 desvela una composiciéon adhesiva fundida caliente, que
comprende un componente polimérico que consiste en caucho EPR y/o EPDM y al menos un polimero olefinico
semicristalino. Las composiciones proporcionan una excelente estabilidad térmica, y buena adhesién a una
diversidad de sustratos. No obstante, la viscosidad del componente de polimero es demasiado elevada para
numerosas aplicaciones, especialmente para las aplicaciones en las que se requiere tajantemente una baja
viscosidad del adhesivo o una elevada proporcién de polimero en la formulaciéon de adhesivo.

A pesar del estado de la tecnologia, seria deseable proporcionar adhesivos basados en cauchos EPR y/o EPDM y
polimeros olefinicos semicristalinos, que exhiban una elevada resistencia cohesiva, una distribucién de peso
molecular estrecha junto con una baja viscosidad en estado fundido y una alta flexibilidad.

SUMARIO DE LA INVENCION

La invencién se refiere un adhesivo, que comprende al menos un sistema de polimeros, en el que el sistema de
polimeros se obtiene mediante un proceso para reducir la viscosidad en estado fundido de al menos un material de
partida de mezcla de polimeros, en el que el proceso comprende la etapa de tratar al menos un material de partida
de mezcla de polimeros con al menos un donador de radicales bajo tensién de cizalladura a una temperatura
superior al punto de reblandecimiento de dicho material de partida de mezcla de polimeros, que comprende:

a) un caucho elastomérico o una mezcla de cauchos elastoméricos seleccionados entre el grupo que consiste en
caucho de etileno-propileno y caucho de terpolimero de los monémeros etileno-propileno-dieno, y

b) un polimero olefinicos semicristalino o una mezcla de polimeros olefinicos semicristalinos, en el que el
polimero olefinico semicristalino exhibe punto de fusion.

De forma deseable, el adhesivo de la presente invencién comprende dicho sistema de polimero en una cantidad de
un 15 a un 95 por ciento en peso, basado en la cantidad total del adhesivo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencién proporciona un adhesivo, que comprende al menos un sistema de polimeros. El sistema de
polimeros se obtiene mediante un proceso para reducir la viscosidad en estado fundido de al menos un material de
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partida de mezcla de polimeros, en el que el proceso comprende la etapa de tratar al menos un material de partida
de mezcla de polimeros con al menos un donador de radicales bajo tensién de cizalladura a una temperatura
superior al punto de reblandecimiento de dicho material de partida de mezcla de polimeros, que consiste en:

a) un caucho elastomérico o una mezcla de cauchos elastoméricos seleccionados entre el grupo que consiste en
caucho de etileno-propileno y caucho de terpolimero de los monémeros etileno-propileno-dieno, y
b) un polimero olefinico semicristalino o una mezcla de polimeros olefinicos semicristalinos.

El sistema de polimeros de la presente invencién se puede obtener mediante un método que comprende las
siguientes etapas:

a) proporcionar al menos un material de partida de mezcla de polimeros, que comprende o consiste en: un
caucho elastomérico o una mezcla de cauchos elastoméricos seleccionados entre el grupo que consiste en
cauchos de etileno-propileno y caucho de terpolimero de los mondmeros etileno-propileno-dieno, y un polimero
olefinico semicristalino o una mezcla de polimeros olefinicos semicristalinos;

b) reducir la viscosidad en estado fundido del al menos un material de partida de mezcla de polimeros por
tratamiento de dicho material de partida de mezcla de polimeros con al menos un donador de radicales bajo
tension de cizalladura por encima del punto de reblandecimiento del material de partida de mezcla de polimeros.

Preferentemente los materiales de partida de mezcla de polimeros de la presente invencién son aleaciones de
polimeros. La expresion "aleacion de polimeros", como se usa en el presente documento, tiene casi el mismo
significado que "mezcla de polimeros" pero es mas restrictiva que "mezcla de polimeros". En una aleacion de
polimeros las interacciones entre los sistemas constituyentes son mas fuertes que en una mezcla de polimeros. La
expresion "aleacion de polimeros" pretende significar una solucion solida de dos sistemas en la que los dos sistemas
estan mutua y finalmente dispersos hasta tal grado que no se pueden distinguir a simple vista.

El término polimero, como se ha usado anteriormente, incluye homopolimeros y copolimeros tales como
terpolimeros y tetrapolimeros.

La expresién "sistema de polimeros", como se usa en la presente invencion, se refiere a un polimero o a una mezcla
de dos o mas polimeros diferentes que se obtiene al reducir la viscosidad en estado fundido (200 °C) de al menos un
material de partida de mezcla de polimeros con al menos un donador de radicales bajo tensién de cizalladura a una
temperatura superior al punto de reblandecimiento de dicho material de partida de mezcla de polimeros. El sistema
de polimeros de la presente invencion exhibe siempre una viscosidad en estado fundido menor que el material de
partida de mezcla de polimeros sin tratar. Para comparar las viscosidades en estado fundido del sistema de
polimeros y del material de partida de mezcla de polimeros, todas las viscosidades en estado fundido se determinan
en las mismas condiciones.

Mediante el proceso para reducir la viscosidad en estado fundido (200 °C) de los materiales de partida de mezcla de
polimeros que se ha descrito anteriormente, se pueden obtener materiales modificados con diferentes propiedades.
Debido a la escision controlada de la cadena de polimero, que se produce durante el proceso descrito anteriormente,
se modifica el material de partida de mezcla de polimeros. Esta escisién controlada, en efecto, reduce el peso
molecular de las cadenas de polimero. A medida que se reduce el peso molecular promedio, disminuye la viscosidad
en estado fundido y se estrecha la distribucion de peso molecular.

Preferentemente la viscosidad en estado fundido, determinada a 200 °C, del material de partida de mezcla de
polimeros se reduce con al menos un donador de radicales bajo tension de cizalladura hasta que la viscosidad en
estado fundido (a 200 °C) del sistema de polimeros obtenido es menos de un 50 % de la viscosidad en estado
fundido original (a 200 °C) del material de partida de mezcla de polimeros.

La expresion "viscosidad en estado fundido original", como se usa en el presente documento, se refiere a la
viscosidad en estado fundido de al menos un material de partida de mezcla de polimeros antes de que se reduzca
su viscosidad en estado fundido (200 °C) mediante el proceso que se ha descrito anteriormente.

El proceso para reducir la viscosidad en estado fundido (200 °C) de al menos un material de partida de mezcla de
polimeros con al menos un donador de radicales bajo tensién de cizalladura a una temperatura superior al punto de
reblandecimiento de dicho material de partida de mezcla de polimeros se puede llevar a cabo en extrusoras de
husillo individual, extrusoras de husillo doble, mezcladoras Banbury, amasadoras y molinos de rodillos. Entre estos,
es particularmente preferente el uso de extrusoras de husillo individual, extrusoras de husillo doble, y amasadoras.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, al menos un material de partida de mezcla de polimeros, tal como
mezclas de polimeros en forma de granulos, se combina opcionalmente con uno o mas aditivos. La composicion
resultante se alimenta a continuacion en una extrusora. Se combina al menos un donador de radicales con la
composicion resultante durante la extrusion mediante la inyeccidon del mismo directamente en la extrusora, en la
garganta de alimentacion o a través de una abertura en el barril, preferentemente en forma de una solucion. De
acuerdo con una realizacion alternativa, se puede mezclar en seco al menos un donador de radicales con la
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composicion, que comprende al menos un material de partida de mezcla de polimeros y opcionalmente uno o mas
aditivos, antes de la extrusién. Ademas, los aditivos, si estuvieran presentes, se pueden anadir en forma de una
solucion con el al menos un donador de radicales, por inyeccion en la resina fundida durante la extrusion.
Independientemente de la forma en que se afiadan el al menos un donador de radicales o los aditivos adicionales, a
las temperaturas elevadas de extrusion el donador de radicales inicia una degradacién controlada que disminuye el
peso molecular del material de partida de mezcla de polimeros. Se puede aplicar desgasificacién al vacio al barril de
la extrusora para retirar el donador de radicales que no ha reaccionado junto con disolventes residuales. El material
de partida de mezcla de polimeros degradado, que es un sistema de polimeros de la presente invencion, puede
abandonar la extrusora a través de un troquel y a continuacion se inactiva mediante un bafio de agua y se corta en
microgranulos. La reduccion de peso molecular obtenida da como resultado una viscosidad en estado fundido muy
baja, segun se mide mediante la viscosidad en estado fundido.

De acuerdo con una realizacién alternativa, el sistema de polimeros de la presente invenciéon se puede producir
mediante un proceso en dos etapas, que comienza llevando a cabo una primera etapa de proceso de extrusion
como se ha descrito anteriormente, dando como resultado microgranulos de polimero. Estos microgranulos también
se pueden hacer pasar a una segunda etapa de proceso que es idéntica a la primera etapa excepto por que el
material de partida es el microgranulo de polimero producido en la primera etapa de procesamiento. Como en el
caso del proceso en una etapa, el polimero se puede mezclar en seco con el al menos un donador de radicales
antes de la extrusion.

Los procesos descritos anteriormente se llevan a cabo habitualmente a temperaturas superiores al punto de
reblandecimiento del al menos un material de partida de mezcla de polimeros, preferentemente entre 120 °C y
300 °C, y mas preferentemente entre 150 °C y 250 °C. En ciertas realizaciones, el proceso descrito anteriormente se
lleva a cabo en atmésfera de nitroégeno. El nivel de cizalladura aplicado a la mezcla de reaccidn no es critico pero es
preferentemente equivalente a la tensién de cizalladura generada en una extrusora ZSK de husillo doble tal como se
identifica en los ejemplos.

Sera evidente para los expertos en la materia que el proceso para reducir la viscosidad en estado fundido (200 °C)
del al menos un material de partida de mezcla de polimeros con al menos un donador de radicales bajo tension de
cizalladura a una temperatura superior al punto de reblandecimiento de dichos materiales de partida de mezcla de
polimeros no se limita a un donador de radicales o a una clase de donadores de radicales en particular. En la
presente invencién, son Uutiles diversos donadores de radicales, que incluyen compuestos azoicos, compuestos
diazoicos y peroxidos, tales como peroxidos organicos. La clase de los perdxidos organicos incluye, pero no se limita
a: TRIGONOX 101® (2,5-dimetil-2,5-di-[terc-butilperoxillhexano) y TRIGONOX 301® (3,6,9-trietil-3,6,9-trimetil-1,4,7-
triperoxonano), ambos disponibles en AKZO y (perdxido de di-terc-amilo), disponible en CK Witco como DTAP® y en
AKZO como Trigonox 201®, peroxido de dicumilo, peréxido de di-terc-butilo, 2,5-dimetil-2,5-di(terc-butil
peroxi)hexino-3, 1,3-bis(terc-butil peroxiisopropil)benceno, 1,1-bis(terc-butilperoxi)-3,3,5-trimetil ciclohexano, n-butil-
4,4-bis(terc-butilperoxi)valerato, peréxido de benzoilo, peréxido de p-clorobenzoilo, peréxido de 2,4-diclorobenzoilo,
peroxi benzoato de terc-butilo, peroxi isopropil carbonato de terc-butilo, peréxido de diacetilo, perdxido de lauroilo,
peroxido de terc-butilo y cumilo, hexanoato de terc-butilperoxi-2-etilo.

Los donadores de radicales de la presente invencion se afiaden generalmente a los materiales de partida de mezcla
de polimeros a temperaturas entre 10°C y 200°C y se usan en su funcion como donadores de radicales a
temperaturas entre 100 °C y 300 °C. Las cantidades afadidas se encuentran entre un 0,05 y un 10 % en peso, pero
preferentemente entre un 0,2 y un 2 % en peso, basado en la cantidad total de los materiales de partida de mezcla
de polimeros usados en el proceso.

Como se ha mencionado anteriormente, la viscosidad en estado fundido (a 200 °C) del sistema de polimeros de la
presente invencion, que se produce de acuerdo con el proceso que se ha descrito anteriormente, es menos de un
50 %, mas preferentemente menos de un 40 %; o menos de un 30 % y lo mas preferentemente menos de un 20 %;
0 menos que un 10 % de la viscosidad en estado fundido original (a 200 °C) de la mezcla de polimeros de partida
(material de partida de mezcla de polimeros).

En una realizacion, el material de partida de mezcla de polimeros de la presente invencion tiene una viscosidad en
estado fundido original de al menos 300.000 mPas a 200 °C. En ofra realizaciéon, el material de partida de mezcla de
polimeros tiene una viscosidad en estado fundido original a 200 °C de al menos 350.000 mPas; o de al menos
400.000 mPas, o de al menos 450.000 mPas; o de al menos 500.000 mPas; o de al menos 1.000.000 mPas; o de al
menos 10.000.000 mPas; o de al menos 20.000.000 mPas. Preferentemente, la viscosidad en estado fundido
original (200 °C) del material de partida de mezcla de polimeros esta en el intervalo de 300.000 mPas a
15.000.000 mPas.

En otra realizacion, el sistema de polimeros de la presente invencién tiene una viscosidad en estado fundido
(también denominada viscosidad Brookfield) de 3.000 a 1.000.000 mPas a 200 °C, preferentemente de 3.000 a
250.000 mPas. En una realizacion, el sistema de polimeros descrito anteriormente tiene una viscosidad en estado
fundido a 200 °C de 4.000 a 200.000 mPas; o de 5.000 a 100.000 mPas; o de 6.000 a 80.000 mPas; o de 7.000 a
70.000 mPas; o de 8.000 a 60.000 mPas; o de 9.000 a 50.000 mPas. En otras realizaciones, la viscosidad en estado
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fundido a 200 °C del sistema de polimeros descrito anteriormente es de 3.000 a 40.000 mPas; o de 3.500 a
30.000 mPas; o de 4.000 a 20.000 mPas, dependiendo de la aplicacion.

El sistema de polimeros de la presente invencién se puede caracterizar ademas por ciertos parametros tales como
distribucién de peso molecular, temperatura de transicion vitrea, calor de fusién, y punto de fusion pico (Tm). Debido
a su naturaleza quimica, el sistema de polimeros se comporta preferentemente como si fuera un polimero
quimicamente idéntico, incluso en el caso de que estén presentes dos o mas polimeros quimicamente diferentes en
el sistema de polimeros. Por lo tanto, los parametros descritos anteriormente se refieren a la distribuciéon de peso
molecular resultante, la temperatura de transicion vitrea resultante, el calor de fusion resultante, y el punto de fusion
pico (Tm) resultante del sistema de polimeros.

En ciertas realizaciones, el sistema de polimeros de la presente invencion tiene una distribucién de peso molecular
Pm/Mn resultante, segin se determina mediante cromatografia de permeacién en gel, de 1,5 a 5,0. En una
realizacion, el sistema de polimeros tiene una distribuciéon de peso molecular Pm/Mn de 1,6 a 4,0; o de 1,7 a 3,3; o
de2,0a3,0;0de2,2a28.

El sistema de polimeros de la presente invencién se puede caracterizar ademas por su alargamiento a rotura.
Preferentemente, el sistema de polimeros descrito anteriormente tiene un alargamiento a rotura de al menos un
50 % determinado de acuerdo con la norma EN ISO 527-3. En una realizacion, el sistema de polimeros tiene un
alargamiento a rotura de al menos un 100 %; o de al menos un 200 %; o de al menos un 400 %; o de al menos un
600 %; o de al menos un 800 %; o de al menos un 1000 %; o de al menos un 1100 %; o de al menos un 1200 %; o
de al menos un 1400 %. En otra realizacion, el alargamiento a rotura del polimero descrito anteriormente esta entre
un 50 % y un 2000 %, preferentemente entre un 1000 % y un 1800 %.

En otra realizacion, el sistema de polimeros de la presente invencioén tiene una resistencia a la traccion a rotura de al
menos 2,5 MPa determinada de acuerdo con la norma EN ISO 527-3. En ciertas realizaciones, el sistema de
polimeros descrito anteriormente tiene una resistencia a la tracciéon a rotura de al menos 5 MPa; o de al menos
6 MPa; o de al menos 8 MPa; o de al menos 11 MPa. En otra realizacion, la resistencia a la traccién a rotura del
sistema de polimeros descrito anteriormente esta entre 2,5 MPa y 20 MPa, preferentemente entre 10 MPa y 18 MPa.

En una realizacion adicional, el sistema de polimeros de la presente invencién tiene una temperatura de transicion
vitrea resultante, segun se determina mediante DSC (calorimetria diferencial de barrido), entre 5 y -65 °C,
preferentemente entre -5 y -60 °C y mas preferentemente entre -10 y -50 °C.

En ciertas realizaciones, el sistema de polimeros de la presente invencion tiene un calor de fusion resultante de 30 a
90 J/g. En una realizacion, el sistema de polimeros tiene un calor de fusion de 30 a 80 J/g; o de 35 a 60 J/g; o de 40
a 50 J/g.

En otra realizacién, el sistema de polimeros de la presente invencion tiene un punto de fusion pico (Tm)
comprendido entre 128 °C y 165 °C. En ofra realizacién, el sistema de polimeros tiene un punto de fusién pico (Tm)
entre 130y 160 °C; o entre 131 y 150 °C; o entre 132 y 145 °C; o entre 133 y 140 °C.

Como se ha indicado anteriormente, se obtienen materiales poliméricos modificados mediante el proceso para
reducir la viscosidad en estado fundido de los materiales de partida de mezcla de polimeros con al menos un
donador de radicales bajo tension de cizalladura. Durante el proceso de degradacién, se produce una escision
controlada de la cadena de polimeros, lo que conduce al sistema de polimeros de la presente invencion. El sistema
de polimeros y los adhesivos que comprenden el sistema de polimeros exhiben una elevada flexibilidad y una mejor
adhesion que las mezclas de polimeros sin tratar o que los adhesivos que comprenden los materiales de partida de
mezcla de polimeros sin tratar.

La expresion "caucho elastomérico” (EPR), como se usa en el presente documento, se refiere a copolimeros
elastoméricos de etileno y propileno, o tales dichos copolimeros modificados con monémeros funcionales. En
particular, la expresion "caucho elastomérico" refleja la propiedad del material que puede experimentar una
elongacion considerable y a continuacion volver a sus dimensiones aproximadamente originales tras la liberacién de
la tensidon de elongacion del material. Preferentemente, el caucho elastomérico de la presente invencién tendra
menos de un 50 %, tal como menos de un 30 % o menos de un 10 % de fijacién permanente después de un minuto
cuando se recupera de una tension de un 100 % aplicada durante un minuto a una temperatura de 22 °C.

La expresion "polimero olefinico", como se usa en el presente documento, se refiere a un polimero que comprende
una o mas alfa-olefinas en forma polimerizada.

En una realizacion, el caucho elastomérico de la presente invencién comprende un copolimero de etileno y propileno
que contiene al menos un 40 por ciento en peso de etileno, mas preferentemente al menos 50 por ciento en peso de
etileno, y lo méas preferentemente al menos 60 por ciento en peso de etileno, tal como al menos 70 por ciento en
peso de etileno.
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El uso de sistemas de polimeros, que comprenden cauchos de etileno-propileno que comprenden al menos un 40
por ciento de etileno, es ventajoso debido a que los adhesivos resultantes exhiben una resistencia cohesiva y una
dureza elevadas.

En una realizacion alternativa, el caucho elastomérico de etileno-propileno de la presente invencién comprende un
copolimero de etileno y propileno que contiene menos de un 35 por ciento en peso de etileno, mas preferentemente
menos de un 32 por ciento en peso de etileno, y lo mas preferentemente menos de un 30 por ciento en peso de
etileno.

En particular, el caucho de etileno-propileno comprende de un 10 a un 35 por ciento en peso de etileno,
preferentemente de un 15 a un 32 por ciento en peso de etileno, y de forma particularmente preferente de un 20 a un
30 por ciento en peso de etileno, basado en la cantidad total de caucho de etileno-propileno.

El uso de sistemas de polimeros, que comprenden cauchos de etileno-propileno que comprenden menos de un 35
por ciento en peso de etileno, es ventajoso debido a que los adhesivos resultantes exhiben una elevada flexibilidad y
un alto alargamiento a rotura.

En una realizacion adicional, el caucho elastomérico de la presente invencion comprende un copolimero de etileno y
propileno que contiene de un 15 a un 50 por ciento en peso de propileno.

En una realizacion alternativa, el caucho de etileno-propileno de la presente invencion comprende un copolimero de
etileno y propileno que contiene de un 65 a un 90 por ciento en peso, preferentemente de un 70 a un 80 por ciento
en peso de propileno.

En ciertas realizaciones, el caucho elastomérico de la presente invencion comprende un copolimero de etileno y
propileno que contiene al menos un 40 por ciento en peso, tal como al menos un 50 por ciento en peso de etileno y
de un 15 a un 50 por ciento en peso de propileno.

Alternativamente, el caucho de etileno-propileno de la presente invencién puede comprender de un 10 a un 35 por
ciento en peso de etileno y de un 65 a un 90 por ciento en peso de propileno.

Ademas, el caucho elastomérico de la presente invencion puede comprender un copolimero de etileno y propileno
modificado con un mondmero funcional. Los mondémeros funcionales incluyen una clase de compuestos organicos
insaturados que contienen uno o mas grupos funcionales que incluyen grupo acido carboxilico, grupo anhidrido,
grupo hidroxilo, grupo éter, grupos amina primaria, secundaria y terciaria y grupo éster.

Los cauchos elastoméricos de la presente invencion también se pueden seleccionar entre terpolimeros
elastoméricos. Los terpolimeros elastoméricos preferentes (EPDM) comprenden de un 40 a un 80 por ciento en peso
de etileno, de un 15 % a un 50 por ciento en peso, preferentemente de un 20 a un 45 por ciento en peso de
propileno, y de un 2 a un 15 por ciento en peso de un dieno. El dieno se puede seleccionar entre el grupo que
consiste en 1,4-hexadieno, norbornadieno, etiliden-norborneno, diciclopentadieno, butadieno y isopreno.

El EPDM usado en el presente documento también incluye versiones modificadas funcionalmente de terpolimeros
que contienen los grupos funcionales mencionados anteriormente en el presente documento. Los cauchos EPR y
EPDM estan disponibles en el mercado en Exxon Chemical Company con el nombre comercial Vistalon y en DMS
Polymers, Inc. con el nombre comercial Kelton. Los EPDM modificados funcionalmente que contienen grupos
anhidrido se comercializan con el nombre comercial Exxelor por Exxon Chemical Company.

El contenido de comondmero del caucho elastomérico (a) se puede calcular a partir del contenido de comondmero
medido (por FTIR) del polimero olefinico semicristalino (b) y el sistema de polimeros final teniendo en cuenta las
proporciones en peso de caucho elastomérico (a) y polimero olefinico semicristalino (b).

En una realizacion preferente, el polimero olefinico semicristalino es un copolimero de etileno presente de un 1 a un
35 % en peso y al menos un componente presente de un 65 a un 99 % en peso seleccionado entre el grupo que
consiste en alfa-olefinas C3-C20. Las alfa-olefinas C3-C20 preferentes incluyen a-olefinas C3-12 tales como
propileno, butileno, hexeno, octeno, deceno, dodeceno, penteno, hepteno, noneno, 4-metil-penteno-1,3-metil
penteno-1, 3,5,5-trimetil-hexeno-1, y 5-etil-1-noneno. Un comondmero particularmente preferente es propileno.

El copolimero olefinico semicristalino preferente usado en la practica de la presente invencion comprende por lo
general unidades derivadas de propileno en una cantidad de al menos un 65 % en peso, preferentemente al menos
un 80 % en peso y mas preferentemente al menos un 85 % en peso del copolimero. La cantidad habitual de
unidades derivadas de etileno es al menos un 1 % en peso, preferentemente al menos un 2 % en peso y mas
preferentemente al menos un 5 % en peso, y la cantidad maxima de unidades derivadas de etileno presente en
estos copolimeros no excede de un 35 % en peso, preferentemente no excede de un 30 % en peso y mas
preferentemente no excede de un 20 % en peso del copolimero. La cantidad de unidades derivadas de las alfa-
olefinas C4-C20 descritas anteriormente, si estuvieran presentes, es por lo general al menos un 1 % en peso,
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preferentemente al menos un 2 % en peso y mas preferentemente al menos un 5 % en peso, y la cantidad maxima
habitual de unidades derivadas de las alfa-olefinas C4-C20 descritas anteriormente, por lo general no excede de un
35 % en peso, preferentemente no excede de un 30 % en peso y mas preferentemente no excede de un 20 % en
peso del copolimero. El total combinado de unidades derivadas de etileno y cualquier alfa-olefina C4-C20 por lo
general no excede de un 40 % en peso, preferentemente no excede de un 30 % en peso y mas preferentemente no
excede de un 20 % en peso del copolimero.

El término "semicristalino" usado para el polimero olefinico se refiere a los materiales poliméricos que contienen
regiones tanto cristalinas como amorfas en estado soélido. En la region cristalina, las cadenas moleculares de los
polimeros estan todas dispuestas en conjuntos tridimensionales ordenados cuya estructura se puede caracterizar
completamente mediante sus celdillas unidad, la unidad estructural mas pequefa usada para describir un cristal. Los
polimeros amorfos, por el contrario, no tienen estructuras tridimensionales ordenadas en estado sélido. Sus cadenas
moleculares se disponen de forma completamente aleatoria en el espacio. Los polimeros semicristalinos se pueden
distinguir facilmente de los polimeros completamente amorfos mediante la observaciéon de la presencia o ausencia
de punto de fusién (Tm) y entalpia o calor de fusiéon asociado (AHm) derivado de la transformacién del estado
cristalino al estado liquido tras calentamiento. Todos los polimeros semicristalinos exhiben punto de fusién mientras
que el punto de fusidn esta ausente en los polimeros amorfos. Los polimeros amorfos experimentan una transicion
de un estado sdlido vitreo a un estado elastico gomoso en un estrecho intervalo de temperatura alrededor de la
temperatura de transicion vitrea Tg. No se deberia confundir la temperatura de transicion vitrea Tg con el punto de
fusion Tm. A diferencia de la transicion de fusion de los materiales cristalinos, la transicidn vitrea de los polimeros
amorfos no tiene un cambio de entalpia (AH) asociado con la misma.

Se deberia observar que los polimeros semicristalinos definidos anteriormente se denominan a menudo polimeros
cristalinos en el mercado. Excepto por los cristales individuales preparados en los laboratorios a pequefia escala, no
se encuentran polimeros perfectamente cristalinos en el mundo comercial y todos los polimeros denominados
cristalinos son, hablando estrictamente, semicristalinos. La definicion de polimeros semicristalinos que se expone en
el presente documento, por lo tanto, incluye la expresion "polimeros cristalinos".

Dado que los polimeros semicristalinos contienen regiones tanto cristalinas como amorfas, ademas de la transicion
de fusidon de los cristales, pueden exhibir una transicion vitrea asociada con la region amorfa del material. La
transicion vitrea tiene lugar a una temperatura inferior al punto de fusion.

El punto de fusion Tm, la entalpia o calor de fusiéon (AHm) y la temperatura de transicion vitrea (Tg) se pueden
determinar por calorimetria diferencial de barrido (DSC). Los expertos en la materia conocen bien la técnica y esta
bien descrita en la literatura cientifica.

La expresién "polimero olefinico semicristalino”, como se usa en la presente invencién, se refiere de forma
particularmente preferente a polimeros olefinicos que tienen un calor de fusion, segun se determina mediante DSC,
de 20 a 95 J/g, mas preferentemente de 25 a 90 J/g, y lo mas preferentemente de 30 a 80 J/g.

Los polimeros olefinicos semicristalinos del tipo descrito anteriormente se pueden adquirir en numerosas fuentes
comerciales, tales como los polimeros olefinicos semicristalinos basados en polipropileno de Huntsman Corporation
con el nombre comercial Rexflex.

Preferentemente, la al menos una mezcla de polimeros de la presente invencién consiste en un 5 a un 95 por ciento
en peso de un caucho elastomérico o una mezcla de cauchos elastoméricos seleccionados entre el grupo que
consiste en caucho de etileno-propileno y caucho de terpolimero de los monémeros etileno-propileno-dieno, y de un
5 a un 95 por ciento en peso de un polimero olefinico semicristalino o una mezcla de polimeros olefinicos
semicristalinos.

Las mezclas de polimeros preferentes usadas en la practica de la presente invencion tienen un contenido de caucho
EPR y/o EPDM de un 5 a un 80 por ciento en peso, preferentemente de un 15 a un 75 por ciento en peso, y mas
preferentemente de un 30 a un 60 por ciento en peso. Alternativamente, se pueden usar mezclas de polimeros que
tienen un contenido de caucho EPR y/o EPDM de un 50 a un 80 por ciento en peso, preferentemente de un 60 a un
75 por ciento en peso, y mas preferentemente de un 65 a un 70 por ciento en peso.

La al menos una mezcla de polimeros contiene lo mas preferentemente de un 15 a un 70 por ciento en peso de
EPR, o EPDM, o una mezcla de los mismos y de un 30 a un 85 por ciento en peso de al menos un polimero olefinico
semicristalino. En una realizaciéon particularmente preferente, el sistema de polimeros de la presente invencion
contiene de un 30 a un 70 por ciento en peso de EPR, o EPDM, o una mezcla de los mismos y de un 30 a un 70 por
ciento en peso de al menos un polimero olefinico semicristalino.

El caucho y el polimero semicristalino se pueden mezclar previamente para formar una mezcla de polimeros o
aleacion de polimeros. La mezcla de polimeros se puede preparar por mezcla mecénica del caucho EPR/EPDM con
un polimero olefinico semicristalino mediante una extrusora o una mezcladora Banbury.
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También se puede preparar in situ mediante polimerizacion por etapas en reactores individuales o una serie de
reactores paralelos. Un ejemplo de tal proceso de reactores in situ es el Proceso Catalloy empleado por
LyondellBasell. Este proceso utiliza multiples reactores de fase gaseosa en paralelo que permiten la polimerizacion
separada de diferentes alimentaciones de monémeros en cada reactor. Cada reactor trabaja independientemente de
los demas de modo que cada producto de reactor puede ser bastante distinto de lo que se produce en los demas
reactores. El producto de cada reactor se puede mezclar o combinar, creando polimeros aleados directamente a
partir del proceso de polimerizacion. El proceso de polimerizaciéon de mudltiples etapas descrito se desvela, por
ejemplo, en las siguientes referencias publicadas: EP-A-0 472 946, EP-A-0 477 662, EP-A-0 483 675 y EP-A-0 489
284.

Un ejemplo de mezclas o aleaciones de polimeros producidas mediante el Proceso Catalloy son olefinas
termoplasticas (TPO), que son mezclas o aleaciones de EPR y polipropilenos semicristalinos. Las mezclas o
aleaciones producidas mediante el Proceso Catalloy estan disponibles en el mercado en LyondellBasell con los
nombres comerciales Adflex, Softell, y Hifax.

Los sistemas de polimeros de la presente invencién se pueden usar directamente como adhesivo o se pueden
mezclar con otros componentes para formar un adhesivo.

En el adhesivo de la invencién se pueden usar uno o mas agentes adherentes con los sistemas de polimeros de la
presente invencion. Como se usa en el presente documento, la expresion "agente adherente" se refiere a uno o mas
compuestos que son utiles para impartir adherencia al adhesivo de la presente invencion. Algunos ejemplos de
agentes adherentes adecuados incluyen, pero no se limitan a, resinas de hidrocarburo alifatico, resinas de
hidrocarburo alifatico con modificacién aromatica, resinas de policiclopentadieno hidrogenadas, resinas de
policiclopentadieno, colofonias de goma, ésteres de colofonia de goma, colofonias de madera, ésteres de colofonia
de madera, colofonias de talloil, ésteres de colofonia de talloil, politerpenos, politerpenos con modificacion aromatica,
compuestos fendlicos de terpeno, resinas de policiclopentadieno hidrogenadas con modificacion aromatica, resina
alifatica hidrogenada, resinas aromaticas alifaticas hidrogenadas, terpenos y terpenos modificados hidrogenados,
acidos de colofonia hidrogenados, y ésteres de colofonia hidrogenados. En algunas realizaciones, el agente
adherente esta hidrogenado.

En otras realizaciones el agente adherente es no polar. No polar significa que el agente adherente esta basicamente
exento de mondmeros que tienen grupos polares. Preferentemente, los grupos polares no estan presentes aunque,
si estan presentes, preferentemente no estan presentes en mas de un 5 % en peso, preferentemente no mas de un
2 % en peso, incluso mas preferentemente no mas de un 0,5 % en peso. En algunas realizaciones, el agente
adherente tiene un punto de reblandecimiento (Ring y Ball, segun se mide mediante ASTM E-28) de 80 °C a 150 °C,
preferentemente de 100°C a 130°C. En ofra realizacion, las resinas son liquidas y tienen un punto de
reblandecimiento Ry B entre 10 y 70 °C.

Algunas resinas de hidrocarburo preferentes para su uso como agentes adherentes o modificadores incluyen:

1. Resinas tales como resinas de terpeno C5/C6, terpenos de estireno, resinas de alfa-metil estireno terpeno,
resinas de terpeno C9, C5/C6 con modificacion aromatica, resinas ciclicas con modificacion aromatica, resinas
basadas en diciclopentadieno con modificacion aromatica o las mezclas de las mismas. Estas resinas se
obtienen por lo general a partir de la polimerizacion catiénica de composiciones que contienen uno o mas de los
siguientes monodmeros: diolefinas C5 (tales como 1-3 pentadieno o isopreno); olefinas C5 (tales como 2-
metilbutenos o ciclopenteno); olefinas C6 (tales como hexeno), compuestos vinilaromaticos C9 (tales como
estireno, alfa metil estireno, viniltolueno, indeno o metil indeno); compuestos ciclicos (tales como
diciclopentadieno, metildiciclopentadieno, etc.); y o terpenos (tales como limoneno o careno).

2. Resinas obtenidas mediante la polimerizacion térmica de diciclopentadieno, y/o la polimerizacion térmica de
dimeros u oligdbmeros de ciclopentadieno y/o metilciclopentadieno, opcionalmente con compuestos
vinilaromaticos (tales como estireno, alfa-metil estireno, vinil tolueno, indeno, metil indeno).

Las resinas obtenidas después de polimerizacion y separacion de los materiales sin reaccionar, se pueden
hidrogenar, si se desea.

El agente adherente, si esta presente, esta presente por lo general de un 1 a un 80 % en peso, basado en el peso
total del adhesivo, mas preferentemente de un 2 a un 40 % en peso, incluso mas preferentemente de un 3 a un 30 %
en peso.

En otra realizaciéon, se usan una o mas ceras con los sistemas de polimeros en los adhesivos de la presente
invencioén. Las ceras se seleccionan preferentemente entre ceras polares, ceras no polares, ceras Fischer-Tropsch,
ceras Fischer-Tropsch oxidadas, ceras de hidroxiestearamida, ceras funcionalizadas, ceras de polipropileno, tales
como homopolimeros de polipropileno y/o copolimeros de polipropileno tales como copolimeros basados en alfa-
olefinas C3 y C2 o basados en alfa-olefinas C3 y C4-20, ceras de polipropileno oxidadas, ceras de polietileno, ceras
de polietileno oxidadas, modificadores de cera y las combinaciones de las mismas.
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Algunos ejemplos de ceras adecuadas incluyen, pero no se limitan a, ceras polares, ceras no polares, ceras Fischer-
Tropsch, ceras Fischer-Tropsch oxidadas, ceras de hidroxiestearamida, ceras funcionalizadas, ceras de
polipropileno, tales como homopolimeros de polipropileno y/o copolimeros de polipropileno tales como copolimeros
basados en alfa-olefinas C3 y C2, ceras de polipropileno oxidadas, ceras de polietileno, ceras de polietileno
oxidadas, modificadores de cera, ceras amorfas, ceras de carnaulba, ceras de aceite de ricino, ceras microcristalinas,
cera de abeja, cera de carnauba, cera de aceite de ricino, cera de espermaceti, cera vegetal, cera de candelilla, cera
de Japodn, cera de ouricury, cera de corteza de abeto Douglas, cera de salvado de arroz, cera de jojoba, cera de
arrayan, cera montana, cera de turba, cera de ozoquerita, cera ceresina, cera de petréleo, cera de parafina, cera de
polietileno, cera de hidrocarburo modificada quimicamente, cera de amida sustituida, y las combinaciones y los
derivados de las mismas.

Sin embargo, en algunas realizaciones puede no desearse una cera y esta presente en menos de un 5 % en peso,
preferentemente menos de un 3 % en peso, mas preferentemente menos de un 1 % en peso, mas preferentemente
menos de un 0,5 % en peso, basado en el peso del adhesivo. En otras realizaciones, la cera esta presente por lo
general de un 1 a un 50 % en peso, basado en el peso total del adhesivo, més preferentemente de un 2 a un 40 %
en peso, incluso mas preferentemente de un 3 a un 30 % en peso.

En otra realizacion, el adhesivo de la presente invencién comprende al menos un sistema de polimeros de la
presente invencion y aditivos habituales conocidos en la técnica tales como plastificantes, cargas, aceites,
estabilizantes, antioxidantes, pigmentos, colorantes, aditivos poliméricos, desespumantes, conservantes,
espesantes, modificadores de la reologia, humectantes, mezclas maestras, y agua.

Los plastificantes preferentes incluyen aceites minerales, polibutenos, ftalatos, benzoatos y ésteres adipinicos. Los
plastificantes particularmente preferentes incluyen ftalatos tales como ftalato de di-iso-undecilo (DIUP), ftalato de di-
iso-nonilo (DINP) y ftalato de dioctilo (DOP). Los aceites particularmente preferentes incluyen aceites nafténicos
alifaticos.

Las cargas preferentes incluyen didxido de titanio, carbonato de calcio, sulfato de bario, silice, didéxido de silicio,
negro de humo, arena, perlas de vidrio, agregados minerales, talco, arcilla, sulfato de calcio, metasilicato de calcio,
silicatos de aluminio, arcilla de porcelana, caolin, mica, 6xidos e hidroxidos de magnesio y aluminio, fibras de vidrio,
y fibras sintéticas.

Algunos aceites adecuados incluyen aceite mineral, aceites alifaticos, aceites aromaticos, oligémeros de olefinas y
polimeros de bajo peso molecular, asi como aceites vegetales y animales y derivados de tales aceites. Los aceites
derivados del petréleo que se pueden emplear son materiales de punto de ebullicién relativamente alto que
contienen solamente una proporcién minoritaria de hidrocarburos aromaticos. A este respecto, los hidrocarburos
aromaticos deberian ser preferentemente menos de un 30 % y mas particularmente en menos de un 15 % del aceite,
segun se mide mediante la fraccion de atomos de carbono aromaticos. Mas preferentemente, el aceite puede ser
basicamente no aromatico. Los oligdmeros pueden ser polipropilenos, polibutenos, poliisoprenos hidrogenados o
polibutadienos hidrogenados, que tienen un peso molecular promedio entre 350 y 10.000. Algunos aceites vegetales
y animales adecuados incluyen ésteres de glicerol de los acidos grasos habituales y los productos de polimerizacion
de los mismos.

Sin embargo, en algunas realizaciones pueden no desearse aceites y estan presentes en menos de un 5 % en peso,
preferentemente menos de un 3 % en peso, mas preferentemente menos de un 1 % en peso, mas preferentemente
menos de un 0,5 % en peso, basado en el peso del adhesivo. En otras realizaciones, el aceite esta presente por lo
general de un 1 a un 30 % en peso, basado en el peso total del adhesivo, mas preferentemente de un 10 a un 28 %
en peso, incluso mas preferentemente de un 18 a un 25 % en peso.

Algunos antioxidantes preferentes incluyen tioésteres, fosfatos, fenoles impedidos, tetrakis (metilen 3-(3’,5’-di-t-butil-
4-hidroxifenil)propionato)metano, 2,2’-etilidenbis  (4,6-di-terc-butilfenol),  1,1-3-tris(2-metil-4-hidroxi-5-t-butilfenil)
butano, 1,3,5-trimetil-2,4,6,tris(3,5-terc-butil-4-hidroxibencil)benceno, dilauriltiodipropionato, pentaeritritol
tetrakis(beta-lauriltiopropionato), alquil-arildi y polifosfatos, tiofosfitos, y las combinaciones y los derivados de los
mismos.

También pueden estar presentes otros aditivos preferentes que incluyen agentes de bloque, agentes de antibloque,
adyuvantes de procesamiento, estabilizantes UV, neutralizantes, lubricantes, tensioactivos y/o agentes de
nucleacién, y promotores de adhesion.

Los aditivos preferentes incluyen diéxido de silicio, didéxido de titanio, polidimetilsiloxano, talco, colorantes, estearato
de calcio, negro de humo, resinas de bajo peso molecular y perlas de vidrio. Los promotores de adhesion
preferentes incluyen acidos polares, poliaminoamidas (tales como Versamid 115, 125, 140, disponible en Henkel),
uretanos (tales como sistemas de poliéster terminado en isocianato/hidroxi, por ejemplo, agente de union TN/Mondur
Cb-75 (Miles, Inc.), agentes de acoplamiento, (tales como ésteres de silano (Z-6020 de Dow Corning)), ésteres de
titanato (tales como Kr-44 disponible en Kenrich), mondmeros de acrilato reactivos (tales como sarbox SB-600 de
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Sartomer), sales de acidos de metales (tales como Saret 633 de Sartomer), 6xido de polifenileno, poliolefinas
oxidadas, poliolefinas modificadas con acido, y poliolefinas modificadas con anhidrido.

Ademas, el adhesivo de la presente invencion puede comprender uno o mas aditivos poliméricos seleccionados
entre homo poli-alfa-olefinas, copolimeros de alfa-olefinas, copolimeros y terpolimeros de diolefinas, elastdémeros,
poliésteres, copolimeros en bloque, polimeros de éster, polimeros de acrilato, polimeros de acrilato de alquilo y
polimeros de acetato de vinilo.

En una realizacion, el adhesivo de la invencion comprende de un 15 a un 95 por ciento en peso de al menos un
sistema de polimeros de la presente invencion. Preferentemente, el adhesivo comprende al menos un sistema de
polimeros en una cantidad de un 20 a un 80 por ciento en peso. Dependiendo del perfil de aplicacién, el adhesivo de
la presente invencion puede comprender al menos un sistema de polimeros en una cantidad de un 30 a un 50 por
ciento en peso; o en una cantidad de un 15 a un 30 por ciento en peso; 0 en una cantidad de un 25 a un 65 por
ciento en peso.

Una formulacién habitual del adhesivo de la invencién comprende

a) de un 20 a un 80 por ciento en peso de al menos un sistema de polimeros de la presente invencion;
b) de un 5 a un 80 por ciento en peso de al menos un agente adherente;

c) de un 0 a un 50 por ciento en peso de al menos una cera; y

d) de un 0 a un 30 por ciento en peso de al menos un aditivo.

Otra formulacion habitual del adhesivo de la invencion comprende,

de un 20 a un 80 por ciento en peso de al menos un sistema de polimeros de la presente invencion;
de un 5 a un 80 por ciento en peso de al menos un agente adherente;
de un 0 a un 50 por ciento en peso de al menos una cera; y

a
b
¢
d) de un 0 a un 30 por ciento en peso de al menos un aditivo

)
)
)
)

en el que la suma de los componentes c) y d) comprende de un 0,1 a un 50 por ciento en peso, preferentemente de
un 1 a un 30 por ciento en peso y mas preferentemente de un 5 a un 15 por ciento en peso de dicho adhesivo.

Debido a las propiedades especiales del al menos un sistema de polimeros de la presente invencion, se pueden
formular adhesivos que exhiben una baja viscosidad junto con un contenido de polimeros relativamente alto.

En una realizaciéon, el adhesivo comprende al menos un 30, preferentemente al menos un 40, y mas
preferentemente al menos un 50 por ciento en peso de al menos un sistema de polimeros de la presente invencion,
en la que el adhesivo tiene una viscosidad de 100 a 500.000 mPas, determinada a la temperatura de aplicacion de
dicho adhesivo.

La viscosidad en mPas se puede medir con un viscosimetro Brookfield Thermosell RVT (disponible en Brookfield
Engineering Laboratories, Inc., Stoughton, Mass. USA) a las temperaturas de aplicacion dadas. Para viscosidades
de hasta 100.000 mPas se usé un eje 27; las viscosidades mayores se midieron con un eje 29.

La expresiéon "temperatura de aplicacién" se refiere a la temperatura a la que el adhesivo se aplica a uno o mas
sustratos. Preferentemente, la temperatura aplicacion del adhesivo esta entre 90 °C y 200 °C.

Dependiendo del perfil de aplicacion, el adhesivo de la presente invenciéon, que comprende al menos un 30 por
ciento en peso de al menos un sistema de polimeros de la presente invencién tiene una viscosidad de 100 a
500.000 mPas, preferentemente de 100 a 100.000 mPas.

Los adhesivos preferentes de la presente invencidn se seleccionan entre adhesivos que tienen una temperatura de
aplicacion de 90 a 130 °C y una viscosidad de 150 a 5.000 mPas; o una temperatura de aplicacion de 100 a 200 °C y
una viscosidad de 500 a 10.000 mPas; o de 130 a 200 °C y una viscosidad de 10.000 a 500.000 mPas.

Los adhesivos de la presente invencién se pueden usar en cualquier aplicacion adhesiva, incluyendo, pero sin
limitarse a, desechables, envasado, laminados, adhesivos de fusién en caliente, adhesivos sensibles a la presion,
cintas adhesivas, etiquetas, uniéon de madera, union de papel, no tejidos, sefalizacion de carreteras y revestimientos
reflectores.

La aplicacion de dichos adhesivos se puede realizar mediante cualquier procedimiento de aplicaciéon de adhesivos,
incluyendo, pero sin limitarse a, aplicacién con rodillos, boquillas y unidades de pulverizacién.

En una realizacién preferente, los adhesivos de la presente invencidon se pueden usar para la construccion del

armazon de pafiales y compresas higiénicas desechables, union elastica en la conversion de materiales
desechables, envasado, etiquetado, encuadernacién, carpinteria, y otras aplicaciones de ensamblado. Las
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aplicaciones particularmente preferentes incluyen: elastico de pierna de panal de bebé, cinta frontal de pafal,
brazalete de pierna permanente de pafal, construccion de armazén de paial, estabilizacion del nicleo de compresa
higiénica femenina, y la adhesivas de compresa higiénica femenina, unién de filtracion industrial, laminacién de
material de filtro industrial, laminacién de mascara de filtro, laminacién de bata quirargica, laminacion de cortina
quirdrgica, y envasado de productos perecederos. Ademas, el adhesivo de la presente invencion se puede usar
como revestimiento para la parte posterior de alfombras y césped artificial. Por lo tanto, la invencién también se
refiere un método para proporcionar la parte posterior de una alfombra, césped artificial, o similar con un
revestimiento, en el que se aplica dicho adhesivo como revestimiento a la parte posterior de las alfombras, y
céspedes artificiales.

Los adhesivos descritos anteriormente se pueden aplicar a cualquier sustrato. Los sustratos preferentes incluyen
madera, tal como tablero de particulas, materiales compuestos de madera-plastico, papel de canteado, materiales
basados en papel tales como papeles impregnados con melanina, cartdn, plastico, termoplastico, caucho, metal,
laminas de metal (tal como lamina de aluminio y lamina de estafio), superficies metalizadas, vestidos, no tejidos
(particularmente fibras unidas por hilado de polipropileno o no tejidos), fibras unidas por hilado, cartén, piedra,
escayola, vidrio (incluyendo revestimientos de 6xido de silicio (SiOx) aplicados por evaporaciéon de 6xido de silicio
sobre la superficie de la pelicula), espuma, roca, ceramica, peliculas, espumas de polimeros (tales como espuma de
poliuretano), sustratos revestidos con tintas, colorantes, pigmentos, PVDC o las combinaciones de los mismos.

Algunos sustratos preferentes adicionales incluyen poliestireno, polipropileno, poliacrilatos, acrilicos, tereftalato de
polietileno, o cualquiera de los polimeros enumerados anteriormente como adecuados para mezclas y sus
materiales compuestos con cargas y fibras de vidrio.

Los sustratos preferentes también se pueden seleccionar entre el grupo de peliculas biodegradables, tales como
peliculas biodegradables que comprenden materiales naturales o sintéticos.

Cualquiera de los sustratos anteriores, y/o los polimeros de la presente invencion, se pueden tratar con descarga de
corona, tratar a la llama, irradiar con haz de electrones, irradiar con rayos gamma, tratar en microondas, tratar con
plasma, o silanizar.

Ademas, los sustratos anteriores se pueden revestir parcial o totalmente con al menos un promotor de adhesion.

Otro objetivo de la presente invencién es un adhesivo de envasado que comprende el adhesivo de la presente
invencion. Preferentemente, el adhesivo de la presente invencion es un adhesivo de envasado o se puede usar
como adhesivo de envasado.

Una formulacion habitual de un adhesivo para envasado y/o etiquetado comprende

de un 15 a un 80 por ciento en peso de al menos un sistema de polimeros de la presente invencion;
de un 10 a un 70 por ciento en peso de al menos un agente adherente;

de un 0 a un 40 por ciento en peso de al menos una cera; y

de un 0 a un 30 por ciento en peso de al menos un aditivo.

a)
b)
c)
d)

Otra formulacion habitual de un adhesivo para envasado y/o etiquetado comprende,

a) de un 30 a un 50 por ciento en peso de al menos un sistema de polimeros de la presente invencion;
b) de un 20 a un 45 por ciento en peso de al menos un agente adherente;

c¢) de un 5 a un 30 por ciento en peso de al menos una cera; y
d) de un 0 a un 30 por ciento en peso de al menos un aditivo.

Un objetivo adicional de la presente invencion es un envase, que comprende el adhesivo de envasado descrito
anteriormente, en el que el adhesivo de envasado se aplica al menos a una parte de uno o mas elementos de
envasado seleccionados entre el grupo que consiste en papel, cartdn, cartén ondulado, cartéon de etiquetado, cartén
corrugado, madera aglomerada, kraft, cartén de cartulina, carton de fibra, resina plastica, metal, aleaciones de metal,
laminas, peliculas, pelicula plastica, laminados, cajas, contenedores, cajones, estuches, estuches corrugados,
bandejas, productos de cereales, productos de galletas saladas, envasado de cerveza, productos de alimentacion
congelados, bolsas de papel, copas de bebida, cartones de leche, cartones de zumo, copas de bebida, y recipientes
para productos de transporte.

Otro objetivo de la presente invencion es un articulo desechable que comprende el adhesivo de la invencién, en el
que dicho adhesivo se aplica al menos a una parte de uno 0 mas elementos desechables seleccionados entre el
grupo que consiste en tejidos no tejidos, redes no tejidas, tejidos no tejidos no elasticos, tejidos no tejidos elasticos,
laminados de unién en cuello, laminados de unién por extension, laminados de unién por hilado-soplado por fusién-
union por hilado, capas unidas por hilado de polipropileno, capas de polietileno, capas unidas por hilado de
combinacién de polietileno y polipropileno, hebras elasticas, estireno-isopreno-estireno, estireno-butadieno-estireno,
estireno-etileno/propileno-estireno, estireno-co-butadieno-estireno, poliuretano, tejidos tejidos, polipropileno,
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poliéster, laminas posteriores impermeables para fluidos corporales, capas impermeables para fluidos corporales,
capas permeables para fluidos corporales, cubiertas permeables para fluidos corporales, absorbentes, tejidos,
materiales elastoméricos, polimeros superabsorbentes, peliculas de poliolefina, peliculas de poliéster, peliculas de
cloruro de polivinilo, peliculas de cloruro de polivinilideno, peliculas de acetato de polivinilo, cinta adhesiva de unién
elastica, apoyo de cinta adhesiva frontal, madera, papel, peliculas de barrera, laminados de pelicula, materiales
compuestos no tejidos, materiales textiles, materiales tejidos, tejidos resistentes, absorbentes, hebras elastoméricas,
redes elastoméricas, tejidos, peliculas, materiales de revestimiento, polietileno tejido, polietileno perforado, polimeros
superabsorbentes, filamentos, redes porosas, fibras, materiales de correas de sujecion, articulos no tejidos unidos
por hilado, revestimientos, paneles laterales elasticos, cinta adhesiva de sujecion, bandas elasticas, rayon, nailon,
pulpa de celulosa, esponja de celulosa, guata superabsorbente, pafiales, pantalones deportivos, compresas
higiénicas sanitarias, salvaslip, vestimenta de incontinencia, cubrealmohadas, batas quirurgicas, cortinas quirdrgicas,
trampas para roedores, correas de sujecion y anclaje, prendas, prendas médicas, y trajes de bafio.

Una formulacién habitual de un adhesivo para elementos desechables comprende

de un 15 a un 80 por ciento en peso de al menos un sistema de polimeros de la presente invencion;
de un 10 a un 70 por ciento en peso de al menos un agente adherente;
de un 0 a un 5 por ciento en peso de al menos una cera; y

a
b
c
d) de un 0 a un 30 por ciento en peso de al menos un aditivo.

)
)
)
)

Otra formulacién habitual de un adhesivo para elementos desechables comprende,

de un 20 a un 60 por ciento en peso de al menos un sistema de polimeros de la presente invencion;
de un 30 a un 65 por ciento en peso de al menos un agente adherente;

de un 0 a un 5 por ciento en peso de al menos una cera; y

de un 0 a un 25 por ciento en peso de al menos un aditivo.

a)
b)
c)
d)

Un objetivo adicional de la presente invencion es una pelicula que comprende un adhesivo de la invencion. En una
realizacion, la pelicula comprende ademas uno o mas componentes de polimero adicionales seleccionados entre el
grupo que consiste en polietileno, polipropileno, poliéster, tereftalato de polietileno, cloruro de polivinilo, cloruro de
polivinilideno, acetato de polivinilo, poliamidas, homopolimeros de los mismos, y copolimeros de los mismos.

Un objetivo adicional de la presente invencion es un adhesivo sensible a la presidon que comprende el adhesivo que
se describe en el presente documento. Preferentemente, el adhesivo de la presente invencién es un adhesivo
sensible a la presion o se puede usar como adhesivo sensible a la presion.

Como se usa el presente documento, "adhesivos sensibles a la presién" son composiciones de adhesivo que tienen
la capacidad a, o aproximadamente a, la temperatura ambiente (aproximadamente 25°C) de humedecer
suficientemente un sustrato bajo una presion suave y formar una unién util. Como se usa en el presente documento,
la expresion "unién util" difiere dependiendo del sustrato de aplicacion y se refiere al equilibrio correspondiente entre
adhesivo y resistencia cohesiva.

Otro objetivo de la invencién es un pegamento de lomos o pegamento de caras que comprende el adhesivo de la
presente invencion.

Un objetivo adicional de la presente invenciéon es un articulo laminado que comprende dos o0 mas capas en
combinacién con el adhesivo de la invencién que esta presente entre las capas.

Los articulos laminados consisten en capas, o laminas, unidas conjuntamente mediante aglutinantes adecuados. Las
laminas son habitualmente materiales de los que se dispone facilmente en forma de laminas continuas, tales como
papel o tejidos tejidos. Los aglutinantes son resinas sintéticas, principalmente resinas fendlicas, que se revisten con
disolvente o se impregnan en la base de las laminas. Después del secado, se apilan varias laminas y la masa
completa se consolida por calentamiento y presién para formar una lamina o panel rigido usado por sus cualidades
mecanicas, eléctricas, quimicas, o estéticas. En la industria, las laminas se usan por sus propiedades eléctricas
como resistencia al impacto, calidad de vestimenta, o resistencia quimica. Se usan en aplicaciones electrénicas,
interruptores eléctricos, o engranajes. Aunque extremadamente importantes funcionalmente, pocas veces son
visibles.

Los articulos laminados pueden consistir en una red fibrosa de refuerzo que se extiende través de una matriz de
material resinoso sintético. La seleccion de la red y la resina determina las propiedades del articulo laminado y, en
gran medida, el proceso usado para su fabricacidon. La expresién "articulo laminado", como se usa en el presente
documento, incluye cualquier articulo con miultiples capas que se somete a calentamiento y/o presiéon para formar
una estructura con multiples capas. Una capa laminada es un material de tipo lamina que se puede tratar con resina,
tal como agentes adherentes como se describen posteriormente, y consolidar por calentamiento y presion. Las
capas habituales incluyen papeles, tejidos tejidos, esterillas, filtros, y materiales similares. Las capas estan
habitualmente en forma de rollos continuos, aunque las laminas de canteado de manera son una notable excepcion.
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Las capas de laminacion se clasifican por la forma (papel, tejido tejido) o el constituyente, que puede variar de
celulosa organica adsorbente a vidrio inorganico no absorbente. Cada capa puede ser individualmente una capa de
pelicula, una capa de revestimiento, una capa fibrosa, una capa de espuma, una capa de sustrato, y/o otras capas
adecuadas. Cada capa del laminado se puede formar a partir de materiales iguales o diferentes, tales como madera,
plastico, papel, caucho, plastico, cartén, metal, incluyendo aleaciones metalicas, materiales compuestos, laminas de
metales, tales como laminas de aluminio y estafio, superficies metalizadas, y aleaciones vulcanizadas
dinamicamente, vestidos, fibras unidas por hilado, piedra, escayola, vidrio, incluyendo revestimientos de 6xido de
silicio (SiOyx) aplicados por evaporacion de 6xido de silicio sobre la superficie de una pelicula, ropa, ceramica,
peliculas, espumas, no tejidos, incluyendo particularmente fibras unidas por hilado de polipropileno, y sustratos
revestidos con tintas, colorantes, pigmentos o PVDC y cualquier combinacién, mixtura, y mezcla de las mismas.
Ademas, cada capa puede variar en espesor dependiendo del uso destinado.

En un aspecto, las capas pueden incluir una mas de las siguientes, solas o en combinacion con el adhesivo que se
describe en el presente documento.

Otro objetivo de la presente invencion es un adhesivo de fusién en caliente que comprende el adhesivo de la
presente invencion. Preferentemente, el adhesivo de la presente invencion es un adhesivo de fusién en caliente o se
puede usar como adhesivo de fusién en caliente.

Los adhesivos de fusiéon en caliente existen en forma sdélida a temperatura ambiente y se pueden convertir en un
liquido pegajoso mediante la aplicacion de calor. Los adhesivos de fusidn en caliente se aplican por lo general a un
sustrato en forma fundida.

En un aspecto, el adhesivo de fusién en caliente tiene una temperatura de endurecimiento de -20 °C a 250 °C y una
temperatura de apertura de -20 °C a 250 °C. Ademas, en otro aspecto, el adhesivo de fusién en caliente tiene un
punto de opacidad de 225 °C o inferior, 0 120 °C o inferior. Mas preferentemente, el adhesivo de fusién en caliente
tiene un punto de opacidad de 100 °C o inferior.

El adhesivo de fusién en caliente que se describe en el presente documento se puede preparar usando métodos
convencionales bien conocidos en la técnica. Por ejemplo, el al menos un sistema de polimeros, el agente
adherente, y los ingredientes adicionales deseados tales como plastificante, aceite, cera o agentes adherentes de
resina liquida se pueden mezclar por mezcla con cizalladura alta o baja a temperaturas elevadas para formar un
fundido fluido. Las temperaturas de mezcla dependen de la formulacion particular del adhesivo, y se encuentra
generalmente en el intervalo de 130 °C a 200 °C, siendo de 150 °C a 160 °C un intervalo adecuado habitual.

Un objetivo adicional es un articulo de la industria de la carpinteria, por ejemplo muebles, puertas, ventanas,
umbrales de ventanas, paneles de pavimento, perfiles y otras partes de muebles, que comprende el adhesivo de la
presente invencion.

En una realizacion particular, los adhesivos de la presente invencién pueden ser utiles en carpinteria. Con fines de
conveniencia, la palabra "carpinteria" se usa para describir el proceso mediante el que se fabrican articulos de la
industria de la carpinteria, por ejemplo muebles, puertas, ventanas, umbrales de entrada, paneles, pavimento,
perfiles y otras partes de muebles, por uniéon de sustratos con un adhesivo que se aplica al menos a uno de los
sustratos. Los procesos habituales que se usan son bandear bordes, envolver perfiles y montar.

Una formulacién habitual de un adhesivo para carpinteria comprende

de un 20 a un 80 por ciento en peso de al menos un sistema de polimeros de la presente invencion;
de un 10 a un 50 por ciento en peso de al menos un agente adherente;

de un 0 a un 20 por ciento en peso de al menos una cera; y

de un 0 a un 50 por ciento en peso de al menos un aditivo.

a)
b)
c)
d)

Otra formulacion habitual de un adhesivo para carpinteria comprende,

a) de un 50 a un 70 por ciento en peso de al menos un sistema de polimeros de la presente invencion;
b) de un 20 a un 40 por ciento en peso de al menos un agente adherente;
c¢) de un 0 a un 15 por ciento en peso de al menos una cera; y

d) de un 0 a un 30 por ciento en peso de al menos un aditivo.
Un objetivo adicional de la presente invencion es un articulo de encuadernacién, que comprende el adhesivo de la
presente invencion y un elemento aglutinante, en el que el adhesivo se aplica al menos a una parte de elemento
aglutinante.

En una realizacion particular, los adhesivos de la presente invencion se pueden usar en encuadernacion. Con fines

de conveniencia, la palabra "encuadernacion" se usara para describir el proceso mediante el cual se producen libros
que tienen un elemento aglutinante, en el que se aplica un adhesivo al menos a una parte del elemento aglutinante.
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Sin embargo, las realizaciones que se describen en el presente documento no se limitan a las composiciones de
adhesivo adecuadas para unir solamente libros. Como se usa en el presente documento, el término "libros" pretende
incluir otros articulos que contienen paginas unidas con composiciones de adhesivo tales como libros de tapa
rustica, libros de tapa blanda, manuales de instrucciones, revistas, catalogos, publicaciones comerciales y guias.

Una formulacién habitual de un adhesivo para encuadernaciéon comprende

de un 20 a un 80 por ciento en peso de al menos un sistema de polimeros de la presente invencion;
de un 10 a un 70 por ciento en peso de al menos un agente adherente;
de un 0 a un 20 por ciento en peso de al menos una cera; y

a
b
¢
d) de un 0 a un 30 por ciento en peso de al menos un aditivo.

)
)
)
)

Otra formulacién habitual de un adhesivo para encuadernacién comprende,

de un 20 a un 40 por ciento en peso de al menos un sistema de polimeros de la presente invencion;
de un 30 a un 65 por ciento en peso de al menos un agente adherente;

de un 5 a un 15 por ciento en peso de al menos una cera; y

de un 5 a un 30 por ciento en peso de al menos un aditivo.

a)
b)
c)
d)

Otro objetivo de la presente es una composicion de sellador que comprende el adhesivo de la presente invencion.
Preferentemente, el adhesivo de la presente invencién es una composicién de sellador o se puede usar como
sellador.

El fin de un sellador es mantener un sello entre dos superficies de un sustrato individual, reparando de ese modo el
sustrato o, de forma alternativa, establecer y mantener un sello entre una pareja de sustratos. Los sustratos pueden
incluir hormigoén, techos, marmol, aluminio anodizado, ladrillo, mortero, granito, caliza, porcelana, vidrio, superficies
pintadas, madera, cloruro de polivinilo, poliacrilato, policarbonato, poliestireno, tejidos, juntas, tablero de particulas,
plastico, piedra, materiales de albafileria, tuberias, mangueras, metal, hilos, esquis, polietileno, polipropileno,
poliéster, acrilico, PVDC, papel, acetato de etileno y vinilo, automoviles, edificaciones, aeroplanos, paneles,
cubiertas, huesos, pavimento, portones, paneles de puertas, puentes de mando, paneles basculantes, cortafuegos,
bridas de dobladillo de suelo, maleteros, y plataformas. Por ejemplo, las composiciones de sellador se pueden usar
para reparar tuberias agujereadas o parabrisas agrietados en automoviles. Los selladores producen ademas juntas
elasticas portadoras de carga entre dos o mas superficies y previenen el paso de aire, agua y suciedad a través de
las mismas.

Las composiciones de sellador son utiles no solo para rellenar oquedades y unir de ese modo las superficies de un
sustrato en una operacion de reparacién, sino que también se pueden usar para unir un primer sustrato a otro
sustrato. En particular, la industria de la automocién es un usuario importante de selladores para este fin. Los
automodviles se montan a partir de diversos componentes estructurales que se unen conjuntamente de diversas
formas dependiendo de los componentes en particular y del grado de tension que tendran que soportar los
componentes. Por ejemplo, se utilizan selladores en el montaje de paneles de puertas, paneles de cuartos, portones
y techos. Otros ensamblajes de automovil adicionales que se sueldan o atornillan conjuntamente usan
composiciones de sellador en sus juntas. El puente de mando, rétula inferior de amortiguadores, paneles
basculantes, cortafuegos, bridas de dobladillo de suelo, plataformas, y maleteros son ejemplos adicionales de
aplicaciones de la automocion que emplean selladores.

CARACTERIZACION Y ENSAYOS
Si no se indica lo contrario, se usan los siguientes métodos para caracterizar los polimeros de la presente invencion:
Viscosidad

La viscosidad en mPas se midid con un viscosimetro Brookfield Thermosell RVT (disponible en Brookfield-
Engineering Laboratories, Inc., Stoughton, Mass. USA) a temperaturas de 200 °C. Para viscosidades de hasta
100.000 mPas se uso6 un eje 27; las viscosidades mayores se midieron con un eje 29.

Calorimetria diferencial de barrio (DSC)

Las medidas de DSC se llevaron a cabo usando un equipo TA Instruments Q2000 MDSC en las siguientes
condiciones: se cerrd6 herméticamente una pequefia muestra de aproximadamente 6-10 mg del polimero en un
portamuestras de aluminio, se cargd en el instrumento a temperatura ambiente y se enfrié -90 °C. Después del
equilibrado a esta temperatura durante 20 minutos, la muestra se calenté a 200 °C con una velocidad de
calentamiento de 10 °C/minuto (primer ciclo de calentamiento). A continuacién, la muestra se mantuvo durante 10
minutos a esta temperatura para destruir su historia térmica. A continuacion, la muestra se enfri6 a -90° C con una
velocidad de enfriamiento de 5°C/min. Esta fase de enfriamiento se denomina en lo sucesivo en el presente
documento fase de retorno. La muestra se mantuvo a -90° C durante 10 minutos y posteriormente se calenté a 250°
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C a 10° C/min en una segunda fase de calentamiento (segundo ciclo de calentamiento). Todos los efectos térmicos
que se produjeron durante las tres fases (por ejemplo, transicidn vitrea, punto de fusién pico (Tm), calor de fusién
(AHy)) se evaluaron posteriormente mediante software a partir de los archivos de datos experimentales. Las
temperaturas de fusién son los puntos de fusion pico del segundo calentamiento a menos que se indique otra cosa.
Para los polimeros que presentan multiples picos, se informé la mayor temperatura de fusién pico. Las areas bajo la
curva se usaron para determinar el calor de fusion (AHm). Los resultados de la integracién del pico se normalizaron
para el peso de la muestra y se informaron en J/g.

Método GPC

El sistema cromatografico de permeacion el gel consistié en un instrumento Polymer Laboratories Model PL-220 con
un Detector de indice de Refraccién. La columna y los compartimentos del carrusel se operaron a 150 °C. Se usaron
tres columnas lineales (Polymer Laboratories, Tipo "Olexis"; 300 x 8 mm). El disolvente fue 1,2,4-triclorobenceno.
Las muestras se prepararon con una concentracion de 1,0 mg/ml y contenian 200 ppm de hidroxitolueno butilado
(BHT). El caudal fue 1,0 ml/minuto. La calibracion del conjunto de columnas de GPC se llevé a cabo con patrones de
poliestireno de distribucion estrecha de peso molecular.

Determinacion de las propiedades de traccion

Las propiedades de traccién se midieron de acuerdo con la norma EN ISO 527-3-3 con un equipo de ensayo de
traccion Zwick (modelo ZMART.PRO). Todas las muestras se midieron con una velocidad de 10 mm/min. Las
especies de ensayo se acondicionaron a 23 °C y un 50 por ciento de humedad relativa 24 horas antes del ensayo.

Punto de reblandecimiento
El punto de reblandecimiento se determina de acuerdo con la norma ASTM E-28 usando el método Ring y Ball.

La presente invencion se entendera con mayor detalle cuando se vea conjuntamente con los siguientes ejemplos no
limitantes.

EJEMPLOS
Se usaron los siguientes materiales:

Materiales de partida de mezcla de polimeros

Adflex T100F: copolimero de polipropileno con alto contenido de caucho ERR de LyondellBasell.

Softel CA02: copolimero de propileno con alto contenido de caucho EPR de LyondellBasell. Este material de
partida de mezcla de polimeros tiene una viscosidad a 200 °C de 68000 Pas, un alargamiento a rotura de
acuerdo con la norma EN ISO 527-3 de > 500 % y una resistencia a la traccion a rotura de acuerdo con la norma
EN ISO 527-3 de 10 MPa.

Materiales de partida que contienen caucho no elastomérico (NERSM):

NERSM 1: copolimero aleatorio de polipropileno/etileno. Este polimero tiene una viscosidad a 200 °C de
1600 Pas, un alargamiento a rotura de acuerdo con la norma EN ISO 527-3 de un 500 % y una resistencia a la
traccion a rotura de acuerdo con la norma EN ISO 527-3 de 25 MPa.

NERSM 2: terpolimero aleatorio de polipropileno/etileno/buteno. Este polimero tiene una viscosidad a 200 °C de
5000 Pas, un alargamiento a rotura de acuerdo con la norma EN ISO 527-3 de > 500 % y una resistencia a la
traccién a rotura de acuerdo con la norma EN I1SO 527-3 de 35 MPa.

Irganox 1010: Antioxidante, Ciba.

Regalite S1100: copolimero de estireno/metil estireno/indeno hidrogenado de Eastman.

Trigonox 145-E85: 2,5-dimetil-2,5-di(terc-butilperoxi)hexino-3 de AkzoNobel.

Ejemplo 1

El sistema de polimeros 1 se obtuvo mediante el siguiente proceso:
Al material de partida de mezcla de polimeros Adflex T100F, que tiene una viscosidad en estado fundido (200 °C)
de 13500 Pas, se afiadié un 1,2 por ciento en peso de Trigonox 145-E85, basado en la cantidad total de Adflex
T100F. Por tratamiento de la mezcla resultante en una extrusora de husillo doble de 25 mm (ZSK 25/40D;
Werner & Pfleiderer) a 220 °C se obtuvo un sistema de polimeros de la presente invencion que exhibe una
viscosidad en estado fundido (200 °C) de 25 Pas.

Los datos correspondientes al material de partida de mezcla de polimeros Adflex T100F y el sistema de polimeros
obtenido se enumeran en la Tabla 1. Se puede observar que el alargamiento a rotura aumenta y la viscosidad, el
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peso molecular (Pm) y la distribuciéon de peso molecular (MWD) se reduce considerablemente mediante la etapa de
degradacion de polimero.

Tabla 1: comparacion de los datos de polimero de la mezcla de polimeros Adflex T100F y el sistema de polimeros

obtenido
. . Temperat . .
. Viscosidad Pm x MWD Cgllor de Tg ura de Resstepgla a Elongacion
Polimero [Pas] 1000 | (Pm/Mn) fusion [J/g] C] fusion la traccion a a rotura [%]
Brookfield DSC °C] rotura [N/mm?] 0
Material de
partida de
mezcla de 13500 504 7,07 45,6 -38 143,9 18,5 1300
polimeros Adflex
T100F
Sistema de 25 87 2,78 39,3 36 | 1377 6,8 800
polimeros 1
Ejemplo 2

El sistema de polimeros 2 se obtuvo mediante el siguiente proceso:

Al material de partida de mezcla de polimeros Softel CA02, que tiene una viscosidad en estado fundido (200 °C)
de 68000 Pas, se anadié un 2,0 por ciento en peso de Trigonox 145-E85, basado en la cantidad total de Softel
CAO02. Por tratamiento de la mezcla resultante en una extrusora de husillo doble de 25 mm (ZSK 25/40D; Werner
& Pfleiderer) a 220 °C se obtuvo un sistema de polimeros de la presente invencién que exhibe una viscosidad en
estado fundido (200 °C) de 107 Pas.

Ejemplo 3

El polimero que contiene caucho no elastomérico degradado 1 (DNERP 1) se obtuvo mediante el siguiente proceso:

A NERSM 1, que tiene una viscosidad en estado fundido (200 °C) de 1600 Pas, se afiadié un 2,0 por ciento en
peso de Trigonox 145-E85, basado en la cantidad total de NERSM 1. Por tratamiento de la mezcla resultante en
una extrusora de husillo doble de 25 mm (ZSK 25/40D; Werner & Pfleiderer) a 220 °C se obtuvo el polimero que
contiene caucho no elastomérico degradado DNERP 1, que exhibe una viscosidad en estado fundido (200 °C) de
9 Pas.

Ejemplo 4

El polimero que contiene caucho no elastomérico degradado 2 (DNERP 2) se obtuvo mediante el siguiente proceso:

A NERSM 2, que tiene una viscosidad en estado fundido (200 °C) de 5000 Pas, se afiadié un 2,0 por ciento en
peso de Trigonox 145-E85, basado en la cantidad total de NERSM 2. Por tratamiento de la mezcla resultante en
una extrusora de husillo doble de 25 mm (ZSK 25/40D; Werner & Pfleiderer) a 220 °C se obtuvo el polimero que
contiene caucho no elastomérico degradado DNERP 2, que exhibe una viscosidad en estado fundido (200 °C) de
4.5 Pas.

Con el material de partida de mezcla de polimeros Adflex T100F, los sistemas de polimeros obtenidos 1y 2, y los
polimeros que contienen caucho no elastomérico degradado 1 y 2, se obtuvieron diferentes formulaciones fundidas
calientes base por mezcla de los componentes. Las diferentes formulaciones se muestran en la Tabla 2.

40

Tabla 2: formulaciones fundidas calientes base

Formulacion 1
(Ref.)

Formulacion 2

Formulacion 3

Formulacion 4
(Ref.)

Formulacion 5
(Ref.)

Material de partida
de mezcla de
polimeros Adflex

69,75 % en peso

T100F
Sistema de ) 69,75 % en ) ) )
polimeros 1 peso
Sistema de ) ) 69,75 % en ) )
polimeros 2 peso
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Formulacion 1
(Ref.)

Formulacion 2

Formulacion 3

Formulacion 4
(Ref.)

Formulacion 5
(Ref.)

DNERP 1

69,75 % en peso

DNERP 2

69,75 % en peso

Regalite S1100

29,75 % en peso

29,75 % en
peso

29,75 % en
peso

29,75 % en peso

29,75 % en peso

Irganox 1010

0,5 % en peso

0,5 % en peso

0,5 % en peso

0,5 % en peso

0,5 % en peso

Viscosidad @

200 °C. [mPas] 5.600.000 10.500 72.500 7.700 4.870
Evaluacién .
adhesiva No aplicable + + ] _

Debido a la muy elevada viscosidad de la formulacion 1 no fue aplicable la formulacién fundida caliente.
Evaluacion adhesiva

Las formulaciones fundidas calientes se prepararon a 200 °C. A esta temperatura, se unieron entre si dos tiras de
cartén corrugado KRAFTLINER (5 x 5 cm) por aplicacién con una espatula de 0,9 - 1,1 gramos de las formulaciones
fundidas calientes que se muestran en la Tabla 2 y posteriormente se presionaron manualmente. Después de
almacenar la muestra durante al menos un dia a temperatura ambiente (23 °C), la muestra se separé6 manualmente.
El grado de ruptura de fibras de la muestra se us6 para evaluar las propiedades adhesivas de las formulaciones.

Evaluacién de la adhesion:

Fallo adhesivo: 0-30 % de fibras remanentes en el lugar de adhesion: -

Ruptura parcial de fibras: 30-60 % de fibras remanentes en el lugar de adhesion: -+
Ruptura de fibras: 60-90 % de fibras remanentes en el lugar de adhesion: +
Ruptura intensa de fibras: > 90 % de fibras remanentes en el lugar de adhesion: ++

Como se representa en la Tabla 2, las formulaciones fundidas calientes que comprenden el sistema de polimeros de
la presente invencion (formulaciones 2 y 3) tienen una elevada resistencia cohesiva junto con una baja viscosidad.
En particular, la formulacion fundida caliente 3 tiene una viscosidad considerablemente mayor que no afecta
negativamente al buen rendimiento de humectaciéon y adhesion. Las dos formulaciones comparativas 4 y 5 son
demasiado quebradizas, lo que conduce a un fallo de adhesion.

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 543459 T3

REIVINDICACIONES

1. Adhesivo, que comprende al menos un sistema de polimeros, en el que el sistema de polimeros se obtiene
mediante un proceso para reducir la viscosidad en estado fundido del al menos un material de partida de mezcla de
polimeros, en el que el proceso comprende la etapa de tratar al menos un material de partida de mezcla de
polimeros con al menos un donador de radicales bajo tensién de cizalladura a una temperatura superior al punto de
reblandecimiento de dicho material de partida de mezcla de polimeros, que consiste en:
a) un caucho elastomérico o una mezcla de cauchos elastoméricos seleccionados entre el grupo que consiste en
caucho de etileno-propileno y caucho de terpolimero de los monémeros etileno-propileno-dieno, y
b) un polimero olefinico semicristalino o una mezcla de polimeros olefinicos semicristalinos, en el que el polimero
olefinico semicristalino exhibe punto de fusion.

2. El adhesivo de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la viscosidad en estado fundido del al menos un material
de partida de mezcla de polimeros se reduce hasta que la viscosidad en estado fundido (a 200 °C) del sistema de
polimeros obtenido es menos de un 50 % de la viscosidad en estado fundido original (a 200 °C) del material de
partida de mezcla de polimeros.

3. El adhesivo de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que el material de partida de mezcla de polimeros tiene
una viscosidad en estado fundido original a 200 °C de al menos 300.000 mPas.

4. El adhesivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el sistema de polimeros tiene una
viscosidad en estado fundido a 200 °C de 3.000 a 1.000.000 mPas.

5. El adhesivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el sistema de polimeros tiene una
distribucién de peso molecular resultante Pm/Mn, segun se determina mediante cromatografia de permeacion en gel,
de 1,5a5,0.

6. El adhesivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el sistema de polimeros tiene un
alargamiento a rotura de al menos un 50 % determinado de acuerdo con la norma EN ISO 527-3.

7. El adhesivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el sistema de polimeros tiene una
resistencia a la traccion a rotura de al menos 2,5 MPa determinada segun la norma EN ISO 527-3.

8. El adhesivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el sistema de polimeros tiene una
temperatura de transicion vitrea resultante, segun se determina mediante DSC, entre 5y -65 °C.

9. El adhesivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que el sistema de polimeros tiene un
calor de fusion resultante, segun se determina mediante DSC, de 30 a 90 J/g.

10. El adhesivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el caucho elastomérico
comprende un copolimero de etileno y propileno que contiene al menos un 40 por ciento en peso de etileno y/o de
un 15 a un 50 por ciento en peso de propileno.

11. El adhesivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que el caucho elastomérico
comprende un terpolimero de un 40 a un 80 por ciento en peso de etileno, de un 15 a un 50 por ciento en peso de
propileno, y de un 2 a un 15 por ciento en peso de un dieno.

12. El adhesivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el caucho elastomérico comprende un copolimero de
etileno y propileno que contiene menos de un 35 por ciento en peso de etileno.

13. El adhesivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en el que el polimero olefinico
semicristalino es un copolimero de etileno presente de un 1 a un 35 % en peso y al menos un comonémero presente
de un 65 a un 99 % en peso seleccionado entre el grupo que consiste en alfa-olefinas C3-C20.

14. El adhesivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en el que el adhesivo comprende al
menos un sistema de polimeros en una cantidad de un 15 a un 95 por ciento en peso.

15. El adhesivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14 que comprende:
a) de un 20 a un 80 por ciento en peso de al menos un sistema de polimeros;
b) de un 5 a un 80 por ciento en peso de al menos un agente adherente;
c) de un 0 a un 50 por ciento en peso de al menos una cera; y
d) de un 0 a un 30 por ciento en peso de al menos un aditivo.

16. El adhesivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, que comprende al menos un 30 por

ciento en peso de al menos un sistema de polimeros, en el que el adhesivo tiene una viscosidad de 100 a
500.000 mPas, y en el que la viscosidad se determina a la temperatura de aplicacion de dicho adhesivo.
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