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Compuestos y composiciones de poliglicerilo
DESCRIPCION
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a espesantes de poliglicerilo y a composiciones que comprenden espesantes de
poliglicerilo que son Utiles en una variedad de aplicaciones que incluyen la limpieza del cuerpo humano.

DESCRIPCION DE LA TECNICA RELACIONADA

Los detergentes sintéticos, tales como tensioactivos catidnicos, aniénicos, anfoteros y no idnicos, se usan
ampliamente en una variedad de composiciones de detergentes y de limpieza para conferir propiedades de limpieza
a las mismas. Ademas, en ciertas composiciones (por ejemplo, composiciones de cuidado personal tales como
champdus, geles, etc.), puede desearse combinar tensioactivos y componentes tales como espesantes para lograr
relativamente un equilibrio deseable de propiedades tales como suavidad, volumen de espuma, estabilidad de la
espuma y comportamiento reoldgico.

Una clase comunmente usada de espesantes son moléculas anfifilas que tienen grandes grupos de cabeza
hidroéfilos y estan altamente etoxiladas, que comprenden frecuentemente mas de 100 moles de 6xido de etileno
(OE). Desafortunadamente, la etoxilacion requiere enormes volimenes de OE, un derivado petroguimico gaseoso
sintetizado mediante oxidacion con aire de gas etileno. Ademas de ser una sustancia quimica dificil de manipular
con riesgos significativos para la salud y la seguridad, se considera por muchos que el OE no es sostenible a largo
plazo debido a las reservas finitas del petréleo crudo y gas natural en el mundo. Ademas, un subproducto de los
procesos de etoxilacion es el éter ciclico 1,4-dioxano, un presunto carcindgeno a altos niveles de exposicion. Los
materiales etoxilados normalmente contienen niveles traza (10-100 ppm) de 1,4-dioxano, y deben emplearse
procesos de separacion especiales (por ejemplo, arrastre a vacio) para reducir el nivel de 1,4-dioxano a niveles
indetectables. Si estan presentes composiciones de limpieza a niveles traza, el 1,4-dioxano no se considera que sea
un riesgo creible para la salud o seguridad. Sin embargo, publicidad negativa asociada al 1,4-dioxano ha
proporcionado la motivacién de buscar productos que no tengan materiales etoxilados.

Los inventores han reconocido que se desearia sustituir los espesantes etoxilados sintéticos por materiales mas
naturales y renovables. Sin embargo, espesantes naturales tales como gomas vegetales normalmente tienen una
reologia fibrosa, pseudoplastica y/o elastica que es menos estéticamente deseable. Por consiguiente, los inventores
han reconocido que es altamente deseable formular composiciones que tengan espesantes mas naturalmente
derivados y/o renovables para aliviar los inconvenientes anteriormente mencionados. Los inventores han reconocido
adicionalmente que los espesantes que no requieren etoxilacion son altamente deseables, particularmente
espesantes que pueden espesar una gama de formulaciones de productos de cuidado personal de manera que sean
estéticamente aceptables para los consumidores.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion proporciona espesantes de poliglicerilo que vencen las desventajas del estado de la técnica 'y
pueden potenciar la viscosidad de las composiciones a las que se afiaden.

La presente invencidn proporciona compuestos y/o composiciones de poliglicerilo que comprenden uno o mas
compuestos de férmula I:

(Nu),
[{H pho bJ—L“H{G)—_L“]‘:L_‘[‘U“—W phobl] h @

como se describe en las reivindicaciones.

En el presente documento se describen composiciones que comprenden una base que comprende agua y un
tensioactivo, y un espesante de poliglicerilo de formula | en las que dicho espesante de poliglicerilo esta presente en
una concentracion suficiente para aumentar la viscosidad de cizallamiento cero de la base 100 cP o0 mas.

En el presente documento también se describen métodos de preparacion de espesantes de poliglicerilo y métodos
de limpieza del cuerpo humano poniendo en contacto el cuerpo con una composicién que comprende un compuesto
de la presente invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Fig. 1 es una representacion gréafica de la viscosidad relativa en comparacion con la base en funcién del DPg
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medido para ciertas composiciones de la invencion reivindicada.

La Fig. 2 es una representacion grafica de la viscosidad relativa en comparacion con la base en funcién del % en
peso de espesante de poliglicerilo en una formulacion medida para ciertas composiciones de la invencion
reivindicada.

La Fig. 3 es un espectro de RMN 'H para una composicion E1A como se prepara segun los ejemplos.

La Fig. 4 es una ilustracién de 40 protones de referencia (indicados por un *) usados como referencia interna para
determinar DPg para una composicion E1A como se prepara segun los ejemplos.

DESCRIPCION DE REALIZACIONES PREFERIDAS

Todos los porcentajes enumerados en esta memoria descriptiva son porcentajes en peso, a menos que se mencione
de otro modo especificamente.

Como se usa en el presente documento, el término “cuidado de la salud” se refiere a los campos del cuidado
personal y cuidado médico que incluyen, pero no se limitan a, cuidado de lactantes, cuidado bucal, proteccion
sanitaria, cuidado de la piel, que incluye el tratamiento de la piel del adulto o lactante para mantener la salud de la
piel, mejorar la salud de la piel y/o mejorar el aspecto de la piel, cuidado de heridas, que incluye el tratamiento de
una herida para ayudar en el cierre o curacion de una herida y/o para reducir el dolor o cicatrizacién asociado a la
herida, salud de la mujer, que incluye el tratamiento de tejido en el area de la vagina interna o externa y/o mama,
mantener o mejorar la salud de tal tejido o piel, reparar tal tejido o piel, reducir la irritacion de tal tejido o piel,
mantener o mejorar el aspecto de tal tejido o piel, y mejorar o potenciar la funcién sexual asociada a tal tejido o piel,
y similares.

Como se observa anteriormente, los solicitantes han descubierto inesperadamente que ciertos compuestos o
composiciones de poliglicerilo pueden usarse para espesar bases cosméticas y de cuidado personal. En particular,
los solicitantes han observado propiedades inesperadas asociadas al uso de ciertas realizaciones de las
composiciones de poliglicerilo que tienen tanto un grado promedio de polimerizacion de glicerilo de méas de 3 a 11
como al menos 0,35 restos hidréfobos promedio por grupo de enlace primario. Las composiciones resultantes
pueden ser adecuadas para su uso como composiciones de limpieza y/o enjuague.

Los compuestos de poliglicerilo de la presente invencidon se describen con referencia a la siguiente estructura
(Formula 1):

(Nu),

[ (Hphoh) -_—L"]-;—[—IG)—L }x L—[—L (thob}]h ®

como se define en las reivindicaciones.

Por consiguiente, los materiales de poliglicerilo de la presente invencién comprenden compuestos que tienen una
estructura de nodo (Z) con la que las unidades de (poli)glicerilo se ligan mediante un grupo de enlace primario (L).

Z se selecciona del grupo que consiste en: metilglucésido con los cuatro grupos hidroxilo eliminados del mismo
como se muestra a continuacion:

I
!
4
’
[

.
LY
"VJ\M

gue produce una estructura de nodo que es un éter ciclico de 5 carbonos que tiene un metileno en la posicién 5 y un
éter de metilo en la posicion 1. También incluye sorbitano (en el que la eliminacion de los cuatro grupos hidroxilo
produce una estructura de nodo que es un éter ciclico de 4 carbonos con un grupo etilo en la posicion 2):
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La estructura de nodo se deriva de metilglucésido o sorbitano.

Los materiales de poliglicerilo de la presente invencion comprenden uno o mas grupos (poli)glicerilo (G). Como se
usa en el presente documento, un “grupo (poli)glicerilo” significa un grupo ligado al nodo mediante un grupo de
enlace primario (L) que comprende una unidad de glicerilo, una pluralidad de unidades de glicerilo ligadas juntas en
secuencia y/o una o mas unidades de glicerilo ligadas con unidades de co-repeticion como parte de un grupo de
copolimero de glicerilo. El término “unidad de glicerilo” significa un resto que comprende éter lineal, ramificado y/o
ciclico que es un derivado estructural de glicerol (C3HgOs), tal como unidades correspondientes a glicerol
deshidratado (C3HgO-). Aquellos expertos en la materia reconoceran que las unidades de glicerilo pueden estar
presentes como unidades individuales en un grupo glicerilo particular o pueden repetirse de forma que una pluralidad
de tales unidades esté presente en un grupo (poli)glicerilo dado.

Ejemplos de ciertas unidades de glicerilo se representan como unidades 1,4 lineales (L1.4):

1 3
2 o)
4
OH
1 3
, O
OH

unidades de repeticion de glicerilo dendriticas (D), que conducen a unidades ramificadas y ciclicas

i

O-—t—
|

’]/\EOH
2
1
1
OH
+C
OH
3

unidades de glicerilo 1,3 lineales (L1,3),

unidades 1,2 terminales (T12)

y unidades 1,3 terminales (T1,3)
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En una realizacion, el espesante de poliglicerilo comprende grupos glicerilo que son grupos de copolimero de
glicerilo. Por “grupo de copolimero de glicerilo” se indica que, ademas de las unidades de glicerilo descritas
anteriormente, el grupo glicerilo incluye una o mas unidades de repeticion tales como unidades de oxipropileno:

1

oo

en la que R = alquilo C;-C4 lineal o ramificado, tal como -CH,CH,-, CH(CH3)CH2- y -CH2CH,CH.-, que se originan a
partir de hacer reaccionar co-mondémeros opcionales (tales como carbonato de etileno, carbonato de 1,2-propileno y
carbonato de 1,3-propileno (en la formacion de los espesantes de poliglicerilo. Ademas, uno o mas de los grupos
glicerilo puede incluir unidades de acil C,-C4-glicerilo tales como unidades de acetilglicerilo

Genéricamente:

y unidades de alquil C1-Cs-glicerilo, tales como unidades de metilgliceriléter:
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Las composiciones de poliglicerilo de la presente invencién tienen un grado promedio de polimerizacion de glicerilo
(DPg) superior a 3. Aquellos expertos en la materia reconoceran que “grado promedio de polimerizacion de glicerilo”
significa el nUmero de unidades de glicerilo por mol de espesante de poliglicerilo basandose en promedio en nimero.
En ciertas realizaciones preferidas, el grado promedio de polimerizacion de glicerilo es de 4 a 11 unidades de
repeticion de glicerilo. El DPy de una composiciéon de poliglicerilo se calcula segln la presente invencion usando
técnicas de resonancia magnética nuclear (RMN) seguin el procedimiento de medicion del grado promedio de
polimerizacion de glicerilo descrito en el presente documento mas adelante.

El indice de hidrofilia (IH) es una medida de las proporciones relativas del caracter hidréfilo (unidades de glicerilo)
frente a hidréfobo (hidrocarburo) de los espesantes de poliglicerilo producidos. Menores valores del indice de
hidrofilia indican que se han incorporado menos unidades de poliglicerol. Similarmente, un mayor indice de hidrofilia
indicara que se ha incorporado mas poliglicerol en el espesante de poliglicerilo. Por tanto, el indice de hidrofilia esta
estrechamente relacionado con el grado promedio de polimerizacién de glicerilo (DPg). En ciertas realizaciones
preferidas, el IH es 0,3 o mayor. Mas preferido es IH de 0,4 o mayor. En ciertas realizaciones, el IH preferido es de
0,4 a 0,9, y mas preferido es IH de 0,5 a 0,8. El IH de una composicion de poliglicerilo se calcula usando la prueba
del indice de hidrofilia descrita en el presente documento mas adelante.

Como se trata anteriormente, cada uno del uno o mas de los grupos (poli)glicerilo estan ligados a la estructura de
nodo por un grupo de enlace primario (L). Por “ligado a la estructura de nodo por un grupo de enlace primario” se
indica que el grupo (poli)glicerilo esta directamente ligado a la estructura de nodo con solo un grupo de enlace
primario (funcional) entre medias. El grupo de enlace primario es un éter.

En ciertas realizaciones, el grupo de enlace primario se deriva de los grupos nucledfilos del polinucleéfilo que se usé
en el proceso de preparacion del espesante de poliglicerilo. Por ejemplo, si se hace reaccionar un polinucleéfilo que
lleva grupos hidroxilo con carbonato de glicerol, entonces la estructura de nodo resultante estara sustituida con
grupos (poli)glicerilo ligados covalentemente al nodo por grupos de enlace primario que son enlaces éter (es decir, el
grupo de enlace es -O-). Como un experto en la materia entenderia facilmente, en realizaciones en las que el
numero de unidades de glicerilo es mayor que el nimero de grupos (poli)glicerilo, ciertas unidades de glicerilo
presentes en el espesante de poliglicerilo, en vez de unidas a la estructura de nodo, estan, por ejemplo, unidas a
unidades de glicerilo vecinas.

Los materiales de poliglicerilo incluyen adicionalmente uno o mas restos hidréfobos terminales (Hfob). Por “restos
hidr6fobos” se indica restos no polares que contienen al menos uno de los siguientes: (a) una cadena de carbono-
carbono de al menos seis carbonos en la que ninguno de los seis carbonos es un carbono del carbonilo o tiene un
resto hidréfilo unido directamente a él; (b) tres o mas grupos alquilsiloxi (-[Si(R)2-O]-); y/o (c) tres 0 mas grupos
oxipropileno en la secuencia. Un resto hidréfobo puede ser, o incluir, grupos lineales, ciclicos, aromaticos, saturados
0 insaturados. Restos hidréfobos preferidos incluyen 9 o mas atomos de carbono, mas preferentemente de 11 a 30
atomos de carbono, incluso mas preferentemente de 15 a 26 atomos de carbono, y lo méas preferentemente de 17 a
24 atomos de carbono.

Algunos ejemplos especificos de restos hidréfobos incluyen restos alquilo lineal o ramificado, saturado o insaturado,
por ejemplo, alquilo C1o-Csg lineal o ramificado, saturado o insaturado, tal como decilo, undecilo, dodecilo (laurilo),
tridecilo, tetradecilo (miristilo), pentadecilo, hexadecilo (cetilo, palmitilo), heptadecilo, heptadecenilo, hepta-8-
decenilo, hepta-8,11-decenilo, octadecilo (estearilo), nonadecilo, eicosanilo, henicosen-12-ilo, henicosanilo,
docosanilo (behenilo) y similares. Ciertos restos hidroéfobos preferidos incluyen heptadecilo, heptadecenilo, hepta-8-
decenilo, hepta-8,11-decenilo y similares.

Cada resto hidréfobo terminal de un material de poliglicerilo de la presente invencién esta unido a la estructura de
nodo por un grupo de enlace primario funcional (L") que es un éster.

En ciertas realizaciones, el grupo de enlace primario se deriva de los grupos nucledfilos del polinucledéfilo que se
consumieron en el proceso de unién del resto hidréfobo al polinucledfilo. Por ejemplo, si un polinucledfilo que lleva
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grupos hidroxilo (es decir, un poliol) se hace reaccionar con acidos grasos bajo condiciones de reaccién de
condensacién, entonces la estructura de nodo resultante estara sustituida con restos hidréfobos ligados
covalentemente a la estructura de nodo por grupos de enlace primarios que son grupos funcionales de éster (-C(O)-

).

Los materiales de poliglicerilo de la presente invencion estan suficientemente sustituidos con restos hidréfobos de
forma que las composiciones de poliglicerilo tienen un nimero promedio de restos hidréfobos por grupo de enlace
primario de 0,35 o mayor. Por restos hidr6fobos promedio por grupo de enlace primario se indica el cociente del
numero promedio de restos hidréfobos dividido entre (la suma del nimero promedio de grupos de enlace primarios
(L) y (L") presentes en la composicion de poliglicerilo. En ciertas realizaciones, la composicion de poliglicerilo tiene
de 0,35 restos hidr6fobos promedio por grupo de enlace primario a 0,55 restos hidréfobos promedio por grupo de
enlace primario. Aquellos expertos en la materia reconoceran que ciertos polinucleéfilos y/o materiales de partida de
férmula Nodo-(L' - Hfob), pueden estar comercialmente disponibles como una mezcla de especies mono-, di- y/o tri-
hidr6fobamente sustituidas. Asi, el nimero promedio de restos hidréfobos por grupo de enlace puede representarse
por un valor promedio de nimero no entero. Para fines de claridad se proporciona el siguiente célculo de ejemplo:
por ejemplo, para un éster de dioleato de sorbitano nominal que comprende 75 % en moles de sorbitano disustituido
y 25 % en moles de sorbitano monosustituido, el grado promedio de sustitucién hidréfoba (es decir, grado promedio
de esterificacion) seria igual a 2(0,75) + 1(0,25) = 1,75 restos hidréfobos por molécula. Como el nodo de sorbitano
lleva cuatro posibles grupos de enlace primarios, el nimero promedio de restos hidréfobos por grupo de enlace
primario es igual a 1,75/4 = 0,44.

En ciertas realizaciones, en promedio, el material de poliglicerilo estd suficientemente sustituido con restos
hidr6fobos de forma que el material de poliglicerilo tiene 1,5 o mas restos hidréfobos por molécula, preferentemente
de 1,5 a 2,2 restos hidréfobos por molécula. Por ejemplo, en el calculo de ejemplo anterior, el dioleato de poligliceril-
sorbitano tendria 1,75 restos hidréfobos por molécula.

Los espesantes de poliglicerilo incluyen aquellos que comprenden compuestos de formula:

Rz_o

R4

en la que Ri1-R4 son cada uno independientemente tanto -L'-Hfob como -L-(G), a condicién de que el espesante
tenga en promedio 1,5 0 mas -L'-Hfob por molécula. Tales compuestos se derivan preferentemente de metilglucosa.

Ry
R2 — 0O 0/

Ri 0 0
~
Rq

en la que Ri-R4 son cada uno independientemente tanto -L'-Hfob como -L-(G), a condicién de que el espesante
tenga en promedio 1,5 o mas -L'-Hfob por molécula. Tales compuestos se derivan preferentemente de sorbitano.

Segun ciertas realizaciones preferidas, los materiales de poliglicerilo de la presente invenciéon derivados de
metilglucosa comprenden dioleato de poligliceril-metilglucosa, cuya estructura idealizada se muestra a continuacion:
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o
oH
0
o) 0
H a
m
-
o . 9 0
H
0
0

OH

en la que, con referencia a la formula |,

(a) x=2, ya que hay dos grupos (poli)glicerilo [G]:

OH

OH
-n\)\ - -ll'D -
m

Y n

(b) h=2, ya que hay dos restos hidréfobos [Hfob], ambos de los cuales son hidréfobos Ci7, especificamente
8-heptadecenilo:

"’ 3 ——
”

(c) la estructura de nodo (Z) es un resto de metilglucosa:

(d) grupos nucledfilos residuales [Nu] estan ausentes, asi a =0
(e) cada grupo de enlace primario L es un éter enlace:

_____ O-mem-

(f) cada grupo de enlace primario L' es un enlace éster:
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(g) Hfob-L" esta ausente, como tal y=0. En realizaciones preferidas, m+n es mayor que 3,

preferentemente de 4 a 100, preferentemente de 4 a 50, mas preferentemente de 4 a 25, incluso mas
preferentemente de 4 a 15, e incluso mas preferentemente superior a 3 a 11.

Segun ciertas realizaciones preferidas, los materiales de poliglicerilo de la presente invencion derivados de sorbitano
comprenden dioleato de poligliceril-sorbitano, cuya estructura idealizada se muestra a continuacién

H O\Jn;‘;‘ o/’L/\/\/%\/\/\/\)
" o\/(QnO\d/H’\I‘/\/\/\/E/\/\/\/\

()
en la que, con referencia a la formula |,

(a) x=2, ya que hay dos grupos (poli)glicerilo [G]:

OH

OH
0%‘ - "c .li"'
J'“ - - .-'J" -
m

(b) h=2, ya que hay dos restos hidr6fobos [Hfob], ambos de los cuales son hidréfobos Ci7, especificamente
8-heptadecenilo:

"7\/\/\/\_/\/\/\/\
- —_— 5

(c) la estructura de nodo es un 2-etiltetrahidrofuranilo:

(d) grupos nucledfilos residuales [Nu] estan ausentes, asi a =0
(e) cada grupo de enlace primario L es un éter enlace:

_____ O-mmm-

(f) cada uno grupo de enlace primario L' es un enlace éster:
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(g) Hfob-L" esta ausente, como tal y=0. En realizaciones preferidas, m+n es mayor que 3,

preferentemente de 4 a 100, preferentemente de 4 a 50, mas preferentemente de 4 a 25, incluso mas
preferentemente de 4 a 1, e incluso mas preferentemente superior a 3 a 11.

Las composiciones de espesante de poliglicerilo de la presente invencion comprenden dos grupos hidréfobos (por
ejemplo, con referencia a la féormula |, en la que h=2).

En ciertas realizaciones particularmente preferidas, los espesantes de poliglicerilo de la presente invencion
comprenden al menos el 50 % en moles, mas preferentemente del 50 % en moles al 100 %, mas preferentemente
del 70 % en moles al 100 % en moles, mas preferentemente del 80 % en moles al 100 % en moles de dioleato de
poligliceril-poliol (por ejemplo, dioleato de metilglucosa-poliglicerilo, dioleato de poligliceril-sorbitano y similares).

Segun ciertas realizaciones, para compuestos de férmula | en la que Z es un resto polinucledfilo derivado de
sorbitano, entonces tanto: (a) x=2, h=2, a=0, y=0, como el compuesto tiene un grado de polimerizacién de glicerilo
superior a 3 a aproximadamente 11,0 (b) xesde 1a3,h=1,aesde0a2,yesdela3,yx+th+taty=4.

Métodos de preparacion de espesantes de poliglicerilo

Diversas rutas de sintesis son adecuadas para la preparacién de espesantes de poliglicerilo de la presente
invencion. El espesante de poliglicerilo puede prepararse mediante polimerizaciéon por adicion con apertura de anillo
catalizada por base de los monémeros y comondémeros opcionales. La (co)polimerizacién puede realizarse, por
ejemplo, proporcionando primero un iniciador de la polimerizacion, por ejemplo, un polinucleéfilo que se ha sustituido
parcialmente con restos hidréfobos. El iniciador de la polimerizacion puede representarse por la siguiente estructura:

(Nuy—Z—L'—(Hphob)] |

en la que:

Z, L', Hfob y h se definen en las reivindicaciones

cada Nu es un grupo nucledfilo (preferentemente un grupo hidroxilo);

h = restos hidréfobos por grupo nucledfilo (sustitucion hidréfoba)

b es el nimero de grupos nucledfilos libre para la union con grupos (poli)glicerilo.
Ejemplos de iniciadores de la polimerizacién adecuados incluyen:

(i) diésteres de glucdsido mostrados a continuacion, en los que R' es un alquilo C;-Cy:

(0}
HO,
O
)
—
HQ o Q

r
0]
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tal como dioleato de metilglucosa, en la que R= C17 (-RCO = oleoilo) y R' = CHs.

(ii) diésteres de sorbitano:

HO o

HO

o

tales como dioleato de sorbitano, en el que R= C;7 (-RCO = oleoilo);

El iniciador de la polimerizacion puede ser un compuesto de la formula anterior en el que Z no es un resto de
polinucledfilo derivado de sorbitano. El iniciador de la polimerizacion puede ser diésteres de glucosido.

Para preparar espesantes de poliglicerilo de la presente invencién, pueden emplearse diversas rutas de sintesis, que
incluyen, pero no se limitan a, polimerizacién por condensacién de monoémeros de glicerilo tales como glicerol;
polimerizaciéon con apertura del anillo de tales monémeros de glicerilo como carbonato de glicerol o glicidol.
Monomeros de glicerilo adecuados para la polimerizacién por apertura del anillo incluyen monémeros primarios,
(para dar unidades de repeticion de glicerol) tales como carbonato de glicerilo (GC), glicidol, ademas de monémeros
sustituidos tales como monoéster C;-C4 de carbonato de glicerol (se prefiere carbonato de acetilglicerol (AcGC)) y
monoéster C1-C4 de glicidol. Ademas, pueden usarse comondémeros opcionales tales como carbonato de etileno,
carbonato de 1,2-propileno y carbonato de 1,3-propileno para dar un copoliéter. Ademas, también pueden derivarse
copolimeros de glicerilo mediante la polimerizacién con apertura del anillo de carbonato de glicerol con otros
monomeros de carbonato ciclicos, tales como carbonato de glicerol acetilado (AcGC) para producir unidades de
acetilglicerilo.

Normalmente, la relacion molar de iniciador con respecto a monémero usada en la sintesis es generalmente al
menos 1:3, mas normalmente de 1:4 a 1:100, normalmente 1:4 a 1:75, aunque mas normalmente de 1:4 a 1:50,
deseablemente 1:4 a 1:40 y particularmente de 1:5 a 1:30. Aunque la reaccién sintética parece suficientemente
robusta para preparar productos con DPy4 promedio superior a aproximadamente 30, las velocidades de reaccién
pueden caer algo a mayores valores de DPg, que puede compensarse por la adicion méaxima (o continua) de
carbonato de glicerol y/o catalizador.

Para acelerar la reaccion, se desea usar un catalizador, particularmente un catalizador de base. Por consiguiente, el
método de preparacién del espesante de poliglicerilo puede incluir hacer reaccionar el iniciador con monémeros de
glicerilo y comondémeros opcionales en presencia de un catalizador de base. Catalizadores adecuados incluyen
bases de metal alcalino, particularmente sodio o potasio, por ejemplo, hidréxidos, particularmente NaOH o KOH,
carbonatos, particularmente K.COs; o Na,COs, bicarbonatos, particularmente KHCO3; o NaHCOs, y alcéxidos,
particularmente alcéxidos inferiores, particularmente C; a C4, de sodio o potasio, por ejemplo, metdxido de sodio o
potasio, y aminas terciarias, particularmente aminas terciarias que incluyen al menos un atomo de nitrégeno terciario
en un sistema de anillos, tal como 1,8-diazabiciclo[5.4.0Jundec-7-eno (DBU), 1,4-diazabiciclo[2.2.2]octano (DABCO),
4-(dimetilamino)piridina (DMAP), 7-metil-1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (MTBD), quinuclidina, pirrocolina y
materiales similares. El catalizador de base, particularmente hidréoxido de metal alcalino, puede neutralizarse
parcialmente (o0 tamponarse) con acido, particularmente acidos grasos o un acido polibasico, tal como oxiacido de
fésforo, por ejemplo, acido fosférico, o oxiacidos de fésforo reductores, tales como acido fosforoso. La cantidad de
catalizador puede ser del 0,5 al 25, mas normalmente del 2 al 20, y particularmente del 5 al 15 % en moles,
basandose en el material de partida del iniciador. Si se usan, el metéxido de calcio, Ca(OCHs)2, y el metéxido de
potasio, KOCHjs, se usan deseablemente en una cantidad del 3 al 18, especialmente del 5 al 15 % en moles, basado
en el material de partida del iniciador, son catalizadores particularmente utiles.

Para preparar los compuestos de la invencién en los que el grupo (poli)glicerilo es un copolimero de glicerilo, la
sintesis puede incluir copolimerizacidon por apertura de anillo con otros monémeros ciclicos, preferentemente
carbonatos ciclicos, por ejemplo, aquellos derivados de etilenglicol, propilenglicol y/o 1,3-propanodiol, ademas de
carbonato de glicerol. La proporcién de tal otro comondémero usado se elegira para proporcionar el nivel
correspondiente de inclusién copolimérica en las cadenas y, por consiguiente, normalmente sera inferior al 75, mas
normalmente inferior al 50 y generalmente inferior al 25 % en moles del carbonato total usado en la sintesis. La
invencion incluye adicionalmente un método de preparacion de un éter de poli(alquilenoxi)/poliglicerol mixto en el
que el iniciador se hace reaccionar con carbonato de glicerol y al menos otro carbonato ciclico, particularmente en
presencia de un catalizador de base.
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Las proporciones relativas de glicerilo y otras unidades en el copolimero de glicerilo pueden determinarse facilmente
controlando cémo los mondmeros se suministran a la reaccion. Asi, pueden prepararse copolimeros aleatorios
(estadisticos) suministrando una mezcla de monémeros a la reaccion; copolimeros de bloque completando
sustancialmente la reaccién con un monémero antes de afiadir otro; copolimeros de bloques graduados afiadiendo
el otro monoémero después pero antes de completar la reaccion de un primer reactivo de carbonato. Tipos de
bloques secuenciales, blogues aleatorios y similares de cadenas copoliméricas pueden prepararse por
combinaciones o variaciones hechas en las anteriores secuencias de reaccion. En una realizacion preferida, se
polimeriza carbonato de glicerilo acetilado primero lejos del iniciador, seguido de la posterior polimerizacién del
carbonato de glicerilo.

Ademas de los compuestos de la invencién, reacciones de sintesis tipicas pueden generar subproductos tales como
poliglicerol y/o copolimeros de poliglicerilo en reacciones secundarias iniciadas por especies distintas del iniciador
previsto, por ejemplo, polimerizacion de carbonato de glicerol iniciada por el grupo OH libre de carbonato de glicerol.
Generalmente, cuanto mas mondmero esté presente en el sistema de reaccién, mas probable serda que se
produzcan tales polimerizaciones laterales y, por consiguiente, la adicion de alicuotas o gradual de monémeros
durante el transcurso de la reaccion reduce la cantidad de producto secundario preparado. El espesante de
poliglicerilo puede separarse de los productos de polimerizacién secundarios mediante cualquiera de una variedad
de procesos de separacion convencionales que incluyen, por ejemplo, decantacion, fraccionamiento, centrifugacion
y/o extraccién con disolvente.

Las reacciones de sintesis se llevaran generalmente a cabo en un modo discontinuo, normalmente mezclando los
reactivos en un recipiente adecuado y dejandolos reaccionar, normalmente con agitacion durante un tiempo
adecuado. Puede afiadirse reactivo fresco, particularmente carbonato de glicerol, y/o catalizador ocasionalmente, en
multiples intervalos o continuamente durante la reaccién (operacién semicontinua). También es posible usar modos
de reaccion continuos o semicontinuos si se desea.

Si el iniciador y mondmero(s) son inmiscibles, al inicio de la reaccién, los reactantes forman un sistema liquido
bifasico. A medida que crece la cadena de poliéter (por ejemplo, glicerilo y opcionalmente otras unidades) del
iniciador eterificado, los poliéteres se vuelven cada vez mas miscibles con el (los) monémero(s). Asi, los productos y
a un cierto grado los productos intermedios tenderan a actuar para compatibilizar los materiales de partida, pero
cuando se produce la transicién a un sistema monofasico dependera de los reactivos usados. La reaccion entre
componentes (generalmente) en diferentes fases serd mas lenta que cuando estan en una fase. El grado de
compatibilidad de los productos intermedios puede influir en la velocidad de reaccién relativa en contra de la longitud
de cadena y asi influir en la distribucién de las longitudes de cadena en el producto final. En algunos casos, no se
formara un sistema liquido monocatenario, dando lugar a dos productos de reaccién diferentes (uno de cada fase)
gue pueden separarse y utilizarse por consiguiente. En estos casos, los parametros de reaccioén pueden ajustarse
por consiguiente para favorecer la formacion del producto deseado y minimizar la formacion del subproducto
acompafiante. Por ejemplo, en un producto de reaccion bifasico resultante de la reaccién de dioleato de metilglucosa
con carbonato de glicerol, una fase puede comprender dioleato de poligliceril-metilglucosa con un alto DPg4, mientras
que la segunda fase puede comprender un dioleato de poligliceril-metilglucosa con un bajo DPy. Las dos fases
pueden separarse y recogerse mediante cualquiera de una variedad de procesos de separacién convencionales que
incluyen, por ejemplo, decantacién, fraccionamiento, centrifugacion y/o extraccion con disolvente.

Normalmente, las reacciones para preparar los compuestos de la invencion pueden llevarse a cabo sin la necesidad
de un disolvente o diluyente, particularmente ya que esto evitara cualquier problema en aislar el producto deseado.
Sin embargo, si se desea, la inmiscibilidad fisica de los materiales de partida puede evitarse usando medio de
reaccion, disolvente o diluyente inerte adecuado; sin embargo, la reaccién se realiza preferentemente en masa.
Disolventes adecuados son liquidos que siguen siendo térmicamente estables y son inertes a los reactivos y
productos. Cualquier disolvente usado tanto tendra una presion de vapor relativamente baja a la temperatura de
reaccion como la reaccién se realizara bajo contencién adecuada o disposiciones de reflujo. Ejemplos adecuados de
disolventes/diluyentes incluyen isosorbida de dimetilo, dimetilformamida, sulféxido de dimetilo y diéteres de
etilenglicol y dietilenglicol, por ejemplo, éteres de dimetilo, dietilo o dibutilo.

El disolvente y/o diluyente puede incluirse con el espesante de poliglicerilo resultante, tanto dejando el disolvente de
reaccion/diluyente en el producto como por la posterior adiciéon, para reducir la viscosidad del producto para el
transporte, almacenamiento y/o uso posterior. Disolventes/diluyentes adecuados para este fin incluyen aquellos
mencionados anteriormente, ademas de carbonato de glicerol (si su reactividad no interfiere con el uso del producto
aguas abajo), glicerol o, y particularmente, monopropilenglicol debido a que esto puede dar el beneficio adicional de
mejorar el empaquetamiento molecular de los productos de éter de poliglicerol en la interfase de fases en las
formulaciones de uso finales. Normalmente, tales disolventes/diluyentes se usaran en cantidades para dar
formulaciones que tienen del 50 al 90, mas normalmente del 60 al 80, y particularmente aproximadamente del 70 %
en peso del producto.

La temperatura de reaccion puede ser superior a la ambiente, tal como al menos 100 °C y mas normalmente al
menos 150 °C y puede oscilar hasta 220 °C, siendo el intervalo 170 a 200 °C generalmente adecuado.
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Normalmente, los reactivos usados para preparar los compuestos de la invencion siguen siendo liquidos de baja
presion de vapor a temperaturas de reaccion, de manera que la reaccion puede llevarse a cabo convenientemente a
presiéon ambiente, aunque si se desea puede usarse presion moderadamente superior a la ambiente. Es poco
probable que se desee usar presion inferior a la ambiente, pero el elegir reactivos no volatiles adecuados puede ser
posible para llevar a cabo la reaccién a presién moderadamente por debajo de la ambiente.

Es preferente aplicar presién inferior a la ambiente (es decir, vacio) al iniciador durante el calentamiento inicial para
desgasificar y secar el iniciador, ya que el oxigeno ocluido conducira a la decoloracién del producto, y el agua
arrastrada conducira a la iniciacién espontanea de los monémeros, produciendo (co)polimeros sin la funcionalidad
de Nodo(Hfob)n. También es preferente aplicar presién inferior a la ambiente a los monémeros antes de la reaccion
para fines de desgasificacion.

Para ayudar a evitar la excesiva generacion de color, particularmente cuando se hacen reaccionar iniciadores que
llevan restos hidréfobos insaturados, las reacciones de sintesis normalmente se llevardn a cabo en una atmoésfera
ampliamente libre de oxigeno, por ejemplo, en una atmdsfera de nitrégeno (por ejemplo, usando una atmosfera o
burbujeo de nitrégeno. Para la produccién a mayor escala, la atmésfera de nitrégeno puede ser menos necesaria y
quizas se omita.

Puede desearse incluir agente reductor en la reacciéon para ayudar en el control del color del producto. Agentes
reductores cominmente usados para este fin, particularmente en la fabricacion de alimentos o productos de cuidado
personal, pueden usarse en la presente invencién y ejemplos incluyen acido fosforoso (HsPOs), acido hipofosforoso
(HsPOy) y borohidruro (normalmente como borohidruro de sodio). Si el agente reductor es en si mismo un &cido, por
ejemplo acido fosforoso o hipofosforoso, normalmente estara presente como una sal, normalmente una sal de metal
alcalino. La sal puede prepararse in situ mediante reaccion con base, por ejemplo, parte del catalizador basico (si se
usa) y en este caso debe tenerse cuidado para garantizar que esta presente base suficiente para neutralizar el acido
reductor y para actuar de catalizador. Si se usa, la cantidad de agente reductor normalmente sera del 0,1 al 15 % en
moles, mas normalmente del 1 al 10 % en moles, y particularmente del 2 al 7,5 % en moles, basado en el iniciador.

Otra forma de reducir el color del producto es incluir carbono en particulas, particularmente el llamado “carbono
activo”, o una tierra blanqueante, por ejemplo tierra de diatomeas, en la reaccidon para absorber productos
secundarios coloreados. Si se usa, la cantidad de carbono normalmente sera del 0,5 al 2,5 % en peso de los
reactivos totales. Por supuesto, este carbono o tierra blanqueante se eliminara generalmente, por ejemplo, por
filtracion, antes de que los productos se incluyan en las formulaciones de uso final. Pueden usarse carbono activo y
un agente reductor juntos en la reaccion, si se desea. Adicionalmente, la mejora del color puede lograrse por
tratamiento del producto de reaccion con carbono en particulas, particularmente carbono activo, o tierra blanqueante,
normalmente a del 0,5 al 2,5 % en peso del producto, o blanqueando el producto de reaccién, por ejemplo, con un
blanqueante basado en peréxido, generalmente después de eliminar cualquier carbono activo o tierra blanqueante.

Segun ciertas realizaciones de la invencion, el espesante de poliglicerilo se usa en una composicion de cuidado
personal. La composicién de cuidado personal puede comprender, consiste en o consiste esencialmente en una
base y el espesante de poliglicerilo. La base comprende agua, tensioactivo, y opcionalmente, cualquiera de diversos
componentes normalmente usados en los productos de cuidado personal.

Puede usarse cualquier cantidad de espesantes de poliglicerilo adecuados para aumentar la viscosidad de las
composiciones de la presente invencion segun los presentes métodos. Por ejemplo, puede incluirse espesante de
poliglicerilo en una cantidad en la composicion de cuidado personal suficiente para aumentar la viscosidad de
cizallamiento cero de la base 100 cP o mas (si se prueba segun la prueba de viscosidad de cizallamiento cero,
descrita mas adelante). En ciertas realizaciones preferidas, las composiciones de la presente invencién comprenden
una cantidad de espesante de poliglicerilo suficiente para aumentar la viscosidad de cizallamiento cero de la base
200 cP o0 mas, mas preferentemente 300 cP o mas, mas preferentemente 500 cP o mas, mas preferentemente 1000
cP 0 més. Los aumentos en la viscosidad especificados anteriormente son como cuando se comparan con una
composicion que tiene agua sustituida con el espesante de poliglicerilo.

Segun ciertas realizaciones, el espesante de poliglicerilo se usa en una concentracion de superior al 0,1 % al 15 %
en peso en la composicion. Preferentemente, el espesante de poliglicerilo esta en una concentracion del 0,1 al 10 %,
mas preferentemente del 0,1 % al 5 %, incluso méas preferentemente del 0,2 % al 4 %, incluso mas preferentemente
del 0,5 % al 4 %, y lo mas preferentemente del 1 % al 4 % en la composicion.

Composiciones utiles en la presente invencion también pueden incluir cualquiera de una variedad de tensioactivos.
Los tensioactivos pueden ser anidnicos, de i6n bipolar (es decir, anféteros o betaina), no i6nicos o catiénicos,
ejemplos de los cuales se detallan mas adelante. Si procede, los productos quimicos se especifican segin sus
nombres de la Nomenclatura Internacional de Componentes Cosméticos (INCI).

Segun ciertas realizaciones, tensioactivos aniénicos adecuados incluyen aquellos seleccionados de las siguientes

clases de tensioactivos: alquilsulfatos, alquil éter sulfatos, alquilmonogliceril éter sulfatos, alquilsulfonatos,
alquilarilsulfonatos, alquilsulfosuccinatos, alquil éter sulfosuccinatos, alquilsulfosuccinamatos,
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alquilamidosulfosuccinatos, alquilcarboxilatos, alquilamido éter carboxilatos, alquilsuccinatos, acilsarcosinatos
grasos, acilaminoacidos grasos, aciltauratos grasos, alquilsulfoacetatos grasos, alquilfosfatos, y mezclas de dos o
mas de los mismos. Ejemplos de ciertos tensioactivos anionicos preferidos incluyen:

Alquilsulfatos

R—O-—S—-OeeM

en la que R = alquilo Cg - Cy4 (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y M* = catién
monovalente. Ejemplos incluyen laurilsulfato de sodio (R = alquilo C12, M* = Na"), laurilsulfato de amonio (R = alquilo
Ci2, M" = NH3") y coco-sulfato de sodio (R = alquilo de coco, M* = Na*);

Alquil éter sulfatos

o)
R—o+cnz—cnz—o-]—!—oeem
o |

(o]

en la que R = alquilo Cs - C24 (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos, n=1-12y M =
catién monovalente. Ejemplos incluyen lauril éter sulfato de sodio (R = alquilo C12, M = Na*, n = 1 - 3), lauril éter
sulfato de amonio (R = alquilo C12, M" = NH3", n = 1 - 3) y tridecil éter sulfato de sodio (R = alquilo C13, M" = Na*, n =
1-4);

Sulfatos de alquilmonoglicérido

O

=de)
R—C—0—CH;—CH—CH;—CH;—O0——S5—0 M

o]
en la que R = alquilo Cg - Cy4 (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y M" = catién

monovalente. Ejemplos incluyen sulfato de cocomonoglicérido de sodio (RCO = acilo de coco, M* = Na") y sulfato de
cocomonoglicérido de amonio (RCO = acilo de coco, M* = NH3");

Alquilcarboxilatos

o]

=]
R—C—0 @M

en la que R = alquilo Cg - C24 (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y M = catién
monovalente. Ejemplos incluyen laurato de sodio (R = C11H23, M* = Na") y miristato de potasio (R = Ci3Hz7, M™ = KY);

Alquil éter carboxilatos

o]

| Il e
R—O—{-CH;—CH;—O—]—CH;—C—O ®M
n

en la que R = alquilo Cg - Ca4 (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos, n=1-20,y M* =
catibn monovalente. Ejemplos incluyen carboxilato de lauril éter-13 de sodio (R = alquilo C12, M = Na*, n = 13) y
carboxilato de lauril éter-3 de sodio (R = alquilo C12, M" = Na*, n=3);

Los alfa-olefin-sulfonatos se prepararon por sulfonacién de alfa-olefinas de cadena larga. Los alfa-olefin-sulfonatos
consisten en mezclas de sulfonatos de alqueno
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(o]

o0
R—CH;—CH==CH-—CH,—5—0 M

en la que R = alquilo Cs - C1s 0 mezclas de los mismos y M* = catién monovalente, e hidroxialquilsulfonatos

=X
R—GH;—CH—CH,—CH,—S—0 ™

OH

en la que R = alquilo C4 - C13 0 mezclas de los mismos y M" = catién monovalente. Ejemplos incluyen olefin Ci2.14-
sulfonato de sodio (R = Cg- Cyp alquilo, M" = Na") y olefin Ci4.16-sulfonato de sodio (R = alquilo Cio - C12, M" = Na*);

Alquilsulfonatos:

en la que R = alquilo Cg - Cy4 (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y M" = catién
monovalente. Ejemplos incluyen alcano Ciz.17-sulfonato de sodio (R = alquilo Ci3 - C17, M" = Na*) y alquil C14.17-sec-
sulfonato de sodio (R = alquilo C14- C17, M = Na*);

Alquilarilsulfonatos
(o]
|
s
|

R 0]

o
—0 eM

en la que R = alquilo Cs - Cis (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y M = catién
monovalente. Ejemplos incluyen dodecilbencenosulfonato de sodio (R = alquilo Cip, M* = Na’) vy
dodecilbencenosulfonato de amonio (R = alquilo C12, M" = NH3z");

Alquilgliceril éter sulfonatos:
0]
. ee
R—O—CH,—CH-—CH;—S—O M
OH 0]
en la que R = alquilo Cg - Cy4 (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y M* = catién

monovalente, tal como cocogliceril éter sulfonato de sodio (R = alquilo de coco, M"= Na™);

Alquilsulfosuccinatos

o®
R—O0—C—CH—CH,—C—0 M
O—S=—=0
Oeem
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en la que R = alquilo Cg - C (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y M = catién
monovalente, tal como laurilsulfosuccinato de disodio (R = laurilo, M* = Na).

Alquil éter sulfosuccinatos

" : Gl
R—o—{—cuz—cuz—o C——CH=—CH;—C—0 WM™
n
Q=—S—Q0
0%y,

en la que R = alquilo Cg - Cy (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos, n=1-12,y M* =
cation monovalente, tal como lauril éter sulfosuccinato de disodio (R = laurilo,n=1-4,y M* = Na+)

Dialquilsulfosuccinatos
(o]
R—o—c-——cu—cnz—ﬂ—o—n
o=—=8—=0

029,

en la que R = alquilo Cg - Cy (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y M* = catién
monovalente, tal como dietilhexilsulfosuccinato de sodio (R = 2-etilhexilo, M*= Na+).

Alquilamidoalquilsulfosuccinatos

| _ I | ee
R—C——NH—R—0—C~—CH-—CH,—C—0 M
o=—=5=0
o2®,

en la que R = alquilo Cs - Cy (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos, R' = alquilo C; -
C4 (lineal o ramificado) y M* = catién monovalente, tal como cocamido-MIPA-sulfosuccinato de disodio (RCO = acilo
de coco, R' = isopropilo, M" = Na").

Alquilsulfosuccinamatos

[ | ee
R——NH=—C=—CH~—CH;—C—0 M
O==§5=—=0
Oegm

en la que R = alquilo Cg - C (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y M = catién
monovalente, tal como estearilsulfosuccinamato de disodio (R = estearilo, C1gHsz, M™ = Na™).
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a-Sulfoésteres de acidos grasos

R—CH—~CH—C—0—R" ’
O=——=5—=0

en la que R = alquilo C¢ - Cs5 (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos, R' = alquilo C; -
C,y M" = catién monovalente, tal como metil-2-sulfolaurato de sodio (R = CioHa1, R' = metilo, CHs, y M* = Na").

Sales de a-sulfoacido graso

e
R=—CH,;—CH—C=—0 ©m
o==§==0
02,

en la que R = alquilo Cs - Css (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos, M* = cation
monovalente, tal como 2-sulfolaurato de disodio (R = C1oH21, M™ = Na").

Alquilsulfoacetatos

en la que R = alquilo Cs - Cy (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos, M* = catién
monovalente, tal como laurilsulfoacetato de sodio (R = laurilo, C12H2s, M* = Na+).

Acilisetionatos
I I
R—C—O—CH—CH:—S—OGQM

en la que RCO = acilo Cg - Cy (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos, R' = H o CHs,
M = catién monovalente, tal como cocoilisetionato de sodio (RCO = acilo de coco, R" = H, M" = Na") y
lauroilmetilisetionato de sodio (RCO = lauroilo, R' = CHz, M" = Na").

Acil-lactilatos

I [
R—C—0—CH—C—0—CH—C—0 eM
CH;4 CH,
en la que RCO = acilo Cg - Cy (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos, M" = catién

monovalente, tal como lauroil-lactilato de sodio (RCO = lauroilo, M* = Na+).

Acilglicinatos y acilsarcosinatos
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R——ﬂ—u—-cuz—l:'—oeem

R'

en la que RCO = acilo Cg - Cy (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos, R' = H
(glicinato) o CHjz (sarcosinato), M* = cati6n monovalente, tal como cocoilglicinato de sodio (RCO = acilo de coco, R' =
H, M" = Na"), cocoilsarcosinato de amonio (RCO = acilo de coco, R' = CHs, M = NH4") y lauroilsarcosinato de sodio
(RCO = lauroilo, R' = CHz, M" = Na").

Acilglutamatos

I
—o 0
| I oo

R—C—N—CH—CH;—CH,—C——0 M
&

en la que RCO = acilo Cg - Cy (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos, R' = H o CHs,
M" = catién monovalente, tal como cocoilglutamato de disodio (RCO = acilo de coco, R' = H, M" = Na") y
lauroilglutamato de disodio (RCO = lauroilo, R' = H, M" = Na™).

Acilaspartatos

0

C—

R—u—N—-cl:H—CH,—c—oeeM

°6$M

R

en la que RCO = acilo Cg - Cy (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos, R' = H o CHs,
M" = catién monovalente, tal como N-lauroilaspartato de disodio (RCO = lauroilo, R' = H, M" = Na™).

Aciltauratos

oo
R=——C—N—CH;—CH,—S—0 M

R’ [8)
en la que RCO = acilo Cg - Cy (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos, R' = H o CHg,
M" = catién monovalente, tal como cocoilglutamato de disodio (RCO = acilo de coco, R' = H, M" = Na") y

lauroilglutamato de disodio (RCO = lauroilo, R' = H, M" = Na™).

Alquilfosfatos

R—0—P—0° o

OH

en la que R = alquilo Cg - Cy (lineal o ramificado, saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y M" = catién
monovalente, tal como laurilfosfato de potasio (R = laurilo, C12Hzs, M™ = K*) y alquil Cy2.13-fosfato de potasio (R =
alquilo C12 - Ca3, M+ = K+)
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Derivados anidnicos de alquilpoliglucésidos (APG), que incluyen: laurilglucésidocarboxilato de sodio, coco-glucésido
citrato de disodio, coco-glucésido tartrato de sodio, coco-glucésidos sulfosuccinato de disodio, coco-glucésido
hidroxipropilsulfonato de sodio, decilglucésidos hidroxipropilsulfonato de sodio, laurilglucésidos hidroxipropilsulfonato
de sodio, polimero reticulado de coco-glucésido hidroxipropilsulfonato de sodio, polimero reticulado de decilglucésido
hidroxipropilsulfonato de sodio, polimero reticulado de laurilglucésido hidroxipropilsulfonato de sodio; y derivados de
APG poliméricos anidnicos, tales como aquellos descritos en O'Lenick, las patentes de EE.UU. n® 7.507.399;
7.375.064; y 7.335.627), y combinaciones de dos o mas de los mismos, y similares.

Cualquiera de una variedad de tensioactivos anfoteros son adecuados para su uso en la presente invencién. Como
se usa en el presente documento, el término “anfotero” debe significar: 1) moléculas que contienen tanto sitios
acidos como basicos tales como, por ejemplo, un aminoacido que contiene tanto grupos funcionales amino (basicos)
como acidos (por ejemplo, acido carboxilico, acido); o 2) moléculas de i6n bipolar que poseen tanto cargas positivas
como negativas dentro de la misma molécula. Las cargas de los Ultimos pueden ser tanto dependientes de como
independientes del pH de la composicion. Ejemplos de materiales de ion bipolar incluyen, pero no se limitan a,
alquilbetainas y alquilamidoalquilbetainas. Los tensioactivos anfoteros se desvelan en el presente documento con un
contraion. Un experto en la materia reconoceria facilmente que bajo las condiciones de pH de las composiciones de
la presente invencién, los tensioactivos anféteros son tanto eléctricamente neutros en virtud de tener cargas
positivas y negativas en equilibrio, como tienen contraiones tales como contraiones de metal alcalino, alcalinotérreo,
o0 de amonio. Ejemplos de tensioactivos anféteros adecuados para su uso en la presente invencion incluyen, pero no
se limitan a, anfocarboxilatos tales como alquilanfoacetatos (mono o di); alquilbetainas; alquilamidoalquilbetainas;
alguilamidoalquilsultainas; alquilanfofosfatos; imidazolinas fosforiladas tales como fosfobetainas y pirofosfobetainas;
carboxialquilalquilpoliaminas; alquilimino-dipropionatos; alquilanfoglicinatos (mono o di); alquilanfoproprionatos
(mono o di); acidos N-alquil-B-aminoproprionicos; alquilpoliaminocarboxilatos; y mezclas de los mismos. Ejemplos
especificos incluyen:

Alquilbetainas

en la que R = alquilo Csg - Cy4 (saturado o insaturado) o mezclas de los mismos. Ejemplos incluyen coco-betaina (R =
alquilo de coco), laurilbetaina (R = laurilo, C12H25) y oleilbetaina (R = oleilo, C1gHss).

Alquilhidroxisultainas

CH,

y o
e [

R—N——CH,—CH—CH,—$—0

CH, OH o

en la que R = alquilo Cg - Cys (saturado o insaturado) o mezcla de los mismos. Ejemplos incluyen coco-
hidroxisultaina (R = alquilo de coco) y laurilhidroxisultaina (R = laurilo, C12H3s).

Alquilsultainas

CH,
|l | e
CH, o]

en la que R = alquilo Cs - C24 (saturado o insaturado) o mezcla de los mismos. Ejemplos incluyen laurilsultaina (R =
laurilo, C12H2s) y coco-sultaina (R = alquilo de coco).

Alquilamidoalquilbetainas
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CH,

Q
le I e

R == C=—NH=—(CH,), ——N=——CH, == C=——0

CHy

en la que RCO = acilo Cg - C24 (saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y x = 1 - 4. Ejemplos incluyen
cocamidoetilbetaina (RCO = acilo de coco, x = 2), cocamidopropilbetaina (RCO = acilo de coco, x = 3),
lauramidopropilbetaina (RCO = lauroilo y x = 3), miristamidopropilbetaina (RCO = miristoilo y x = 3),
sojamidopropilbetaina (R = acilo de soja, x = 3) y oleamidopropilbetaina (RCO = oleoilo y x = 3).

Alquilamidoalquilhidroxisultainas

CH,
® | o
R=—C~—=NH-—(CH,), =—N—CHz—=~CH—CH,—S~—0

CH, OH o

en la que RCO = acilo Cs - Cys (saturado o insaturado) o mezclas de los mismos. Ejemplos incluyen
cocamidopropilhidroxisultaina (RCO = acilo de coco, x = 3), lauramidopropilhidroxisultaina (RCO = lauroilo, y x = 3),
miristamidopropilhidroxisultaina (RCO = miristoilo y x = 3) y oleamidopropilhidroxisultaina (RCO = oleoilo y x = 3).

Alquilamidoalquilsultainas

) ©

CH,

en la que RCO = acilo Cs - Cys (saturado o insaturado) o mezclas de los mismos. Ejemplos incluyen
cocamidopropilsultaina (RCO = acilo de coco, x = 3), lauramidopropilsultaina (RCO = lauroilo y x = 3),
miristamidopropilsultaina (RCO = miristoilo y x = 3), sojamidopropilbetaina (RCO = acilo de soja, x = 3) y
oleamidopropilbetaina (RCO = oleoilo y x = 3).

Alquilfosfobetainas

CH; ©
63 c =]
R——Ne— CH,——CH—CH;—0—F—0C ©Mm

CH, OH OH

en la que R = alquilo Cs - C24 (Saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y M* = catién monovalente, tal como
coco-PG-dimonio-cloruro fosfato de sodio, en la que R = alquilo de cocoy M* = Na".

Fosfolipidos

CH; 0
I

®
R—N——CH,~—CH=——CH;—O04—P——(B), + zao + aM

CH, OH
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en la que R = alquilo Cs - C4 (saturado o insaturado) o mezclas de los mismos, x =1 - 3 0 mezclas de los mismos, x
+y=3,z=x,a=0a2,B=0 0OM, A =anién y M = catidn (se refieren a las patentes de EE.UU. n° 5.215.976;
5.286.719; 5.648.348; y 5.650.402), tal como coco-PG-dimonio-cloruro fosfato de sodio, en la que R = alquilo de
coco,x=2,B=0,y=1,z=1,A=ClLba=1yM=Na".

Fosfolipidos

CHy r

3
R——C——NH-—(CHp)y——N—CH,—CH—CH,—O+—P——(B), + zA + aM

CH;, OH

en la que RCO = acilo C¢ - C24 (saturado o insaturado) o mezclas de los mismos, n=1 -4, x =1 - 3 0 mezclas de los
mismos, x +y=3,z=x,a=0a2,B=0 0 0OM, A =anién y M = cation (se refieren a las patentes de EE.UU. n°
5.215.976; 5.286.719; 5.648.348; y 5.650.402). Ejemplos incluyen cocamidopropil-PG-dimonio-cloruro fosfato (RCO
= acilo de coco,n =3,x=3,z=3, A=CI, By M estan ausentes, y = 0 y a = 0) y miristamidopropil-PG-dimonio-
cloruro fosfato (RCO = miristoilo,n=3,x=3,z=3, A=CI, By M estan ausentes,y =0,y a=0).

Alquilanfoacetatos

=)
R——C——NH~CH,;—CH,—N=——CH,—C—0 = M

CHz_CHJ_OH

en la que RCO = acilo Cs - Cp4 (saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y M* = catién monovalente.
Ejemplos incluyen lauroanfoacetato de sodio (RCO = lauroilo y M" = Na") y cocoanfoacetato de sodio (RCO = acilo
de cocoy M = Na").

Alquilanfodiacetatos

o

©
R==—=C=—NH—CH,—CH,;—N——CH;—C——0O ®m

oo
CHy=—CH;=—0=——CH,—C—0 M

|
(o]

en la que RCO = acilo Cs - Ca4 (saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y M’ = catién monovalente.
Ejemplos incluyen lauroanfodiacetato de disodio (RCO = lauroilo y M = Na") y cocoanfodiacetato de disodio (RCO =
acilo de cocoy M = Na").

Alquilanfopropionatos

O

CHy=—CH,=—0OH

en la que RCO = acilo Cs - Cp4 (saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y M* = catién monovalente.
Ejemplos incluyen lauroanfopropionato de sodio (RCO = lauroilo y M* = Na") y cocoanfopropionato de sodio (RCO =
acilo de cocoy M = Na™).

Alquilanfodipropionatos
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o

o
R—C——NH—CH,—CH;—N-~—CH,—CH,—C—0 M

(=]:)
CHy~~CH;——0-——CHy——CH,—C—0 M

en la que RCO = acilo Cs - Cp4 (saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y M* = catién monovalente.
Ejemplos incluyen lauroanfodipropionato de disodio (RCO = lauroilo y M* = Na*) y cocoanfodipropionato de disodio
(RCO = acilo de coco y M* = Na").

Alquilanfohidroxipropilsulfonatos

OH
| ee
R—C——NH—CH,—CH;—N—CH,—CH—CH,—S§——0 M

CH,—CH,—0OH o

en la que RCO = acilo Cs - Cz4 (saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y M* = catién monovalente, tal
como lauroanfohidroxipropilsulfonato de sodio (RCO = lauroilo y M* = Na*) y cocoanfohidroxipropilsulfonato de sodio
(RCO = acilo de coco y M" = Na").

Alquilanfohidroxialquilfosfatos

eo—!:l—cH,

o “ oo
R—C——NH—CH,—CH,—N—CH,—CH—CH,—0—P—Q M

CH,—CH,—OH OH

en la que RCO = acilo Cs - Cz4 (saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y M* = catién monovalente, tal
como lauroanfo PG-acetato fosfato de sodio (RCO = lauroilo y M* = Na™).

Oxidos de alquilamina

CH,
R—N-—»0

CH,

en la que R = alquilo Cs - Cy4 (saturado o insaturado) o mezclas de los mismos. Ejemplos incluyen éxido de
cocamina (R = alquilo de coco) y 6xido de lauramina (RCO = laurilo).

Oxidos de alquilamidoalquilamina

CH,
R——C——NH—(CH,},—N—0

CH,

en la que RCO = acilo Cg - C24 (saturado o insaturado) o mezclas de los mismos y x = 1 - 4. Ejemplos incluyen 6xido
de cocamidopropilamina (RCO = acilo de coco, x = 3) y 6xido de lauramidopropilamina (RCO = lauroilo, x = 3), y
combinaciones de dos 0 mas de los mismos, y similares.

Cualquiera de una variedad de tensioactivos no idnicos etoxilados son adecuados para su uso en la presente
invencion. Ejemplos de tensioactivos no iénicos adecuados incluyen, pero no se limitan a: alcohol graso, acido graso
0 etoxilados de amidas grasas; etoxilatos de monoglicérido; etoxilatos de ésteres de sorbitano; mezclas de los
mismos; y similares. Ciertos tensioactivos no ionicos etoxilados preferidos incluyen derivados de polietilenoxi de
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ésteres de poliol, en los que el derivado de polietilenoxi de éster de poliol (1) se deriva de (a) un acido graso que
contiene de 8 a 22, y preferentemente de 10 a 14 atomos de carbono, y (b) un poliol seleccionado de sorbitol,
sorbitano, glucosa, a-metilglucésido, poliglucosa que tiene un promedio de 1 a 3 residuos de glucosa por molécula,
glicerol, pentaeritritol y mezclas de los mismos, (2) contiene un promedio de 10 a 120, y preferentemente 20 a 80
unidades de etilenoxi; y (3) tiene un promedio de 1 a 3 residuos de acido graso por mol de derivado de polietilenoxi
de éster de poliol. Ejemplos de tales derivados de polietilenoxi preferidos de ésteres de poliol incluyen, pero no se
limitan a, laurato de PEG-80-sorbitano y polisorbato 20.

Aunque las composiciones pueden comprender materiales etoxilados como se ha descrito anteriormente segun
ciertas realizaciones, segun ciertas otras realizaciones, las composiciones de la presente invencion estan
sustancialmente libres de materiales etoxilados. Como se usa en el presente documento, el término
“sustancialmente libre de materiales etoxilados” significa una composicion que comprende menos del 1 % en peso
de materiales etoxilados totales. En realizaciones preferidas, las composiciones que estan sustancialmente libres de
materiales etoxilados comprenden menos del 0,5 %, mas preferentemente menos del 0,1 %, e incluso mas preferible
estan libres de materiales etoxilados.

Como se usa en el presente documento, el término “material etoxilado” significa un material que comprende uno o
mas restos derivados de o preparados por la oligopolimerizacién con apertura de anillo o polimerizacién de 6xido de
etileno y/o que comprende uno o mas restos oxietileno (-CH,CH,0-). Ejemplos de materiales etoxilados incluyen,
pero no se limitan a, tensioactivos etoxilados, emulsionantes, solubilizantes, modificadores de la reologia, agentes
de acondicionamiento, conservantes y similares, tales como, por ejemplo tensioactivos aniénicos: alquil éter sulfatos
de polioxietileno (también conocidos como alquil éter sulfatos), alquil éter carboxilatos de polioxietileno (también
conocidos como alquil éter carboxilatos), ésteres de alquil éter sulfosuccinato de polioxietileno; tensioactivos no
ibnicos, emulsionantes y solubilizantes: polioxietilenalquiléteres y ésteres, polisorbatos, ésteres de sorbitano
etoxilados de acidos grasos, ésteres de glicerilo etoxilados de acidos grasos, poloxameros; modificadores de la
reologia: ésteres de polioxietileno (por ejemplo, diestearato de PEG-150), ésteres de alquilglucosidos etoxilados (por
ejemplo, metilglucosatrioleato de PEG-120), copolimeros acrilicos con macromondémeros asociativos etoxilados (por
ejemplo, copolimero de acrilatos/metacrilato de esteariléter-20), éteres de celulosa etoxilados (por ejemplo,
hidroxietilcelulosa); agentes de acondicionamiento: policuaternios etoxilados (por ejemplo, policuaternio-10); y
similares.

También son adecuados cualquiera de una variedad de tensioactivos no iénicos no etoxilados para su uso en la
presente invencién. Ejemplos de tensioactivos no idnicos no etoxilados adecuados incluyen alquilpoliglucésidos,
alquilpolipentésidos, poliglicerilésteres, poligliceriléteres, poliglicerilésteres de sorbitano de acidos grasos, ésteres de
sacarosa y ésteres de sorbitano, y combinaciones de dos o mas de los mismos y similares. Ciertos tensioactivos no
ibnicos no etoxilados preferidos incluyen poligliceril Cg-Cis-monoésteres (por ejemplo, caprilato/caprato de
poliglicerilo-4, caprilato/caprato de poliglicerilo-10, caprato de poliglicerilo-4, caprato de poliglicerilo-10, laurato de
poliglicerilo-4, laurato de poliglicerilo-5, laurato de poliglicerilo-6, laurato de poliglicerilo-10, cocoato de poliglicerilo-
10, miristato de poliglicerilo-10, oleato de poliglicerilo-10, estearato de poliglicerilo-10, y combinaciones de dos o mas
de los mismos) y monoéteres de poliglicerilo Cg - Cig (por ejemplo, lauriléter de poliglicerilo-4, lauriléter de
poliglicerilo-10)

Otra clase de tensioactivos no idnicos adecuados incluye alquilglucésidos o poliglucésidos de cadena larga, que son
los productos de condensacion de (a) un alcohol de cadena larga que contiene de 6 a 22, y preferentemente de 8 a
14 atomos de carbono, con (b) glucosa o un polimero que contiene glucosa. Alquilglucésidos preferidos comprenden
de 1 a 6 residuos de glucosa por molécula de alquilglucésido. Un glucosido preferido es decilglucésido, que es el
producto de condensacion de alcohol decilico con un polimero de glucosa y estd comercialmente disponible de
Cognis Corporation de Ambler, PA bajo el nombre comercial, “Plantaren 2000N UP”. Otros ejemplos incluyen coco-
glucésido y laurilglucésido.

Las composiciones de la presente invencion pueden comprender cualquiera de una variedad de otros componentes
adicionales usados convencionalmente en composiciones de cuidado sanitario/cuidado personal (“componentes de
cuidado personal”). Estos otros componentes incluyen no exclusivamente uno o mas perlescentes u opacificantes,
espesantes, emolientes, acondicionadores secundarios, humectantes, agentes quelantes, activos, exfoliantes y
aditivos que potencian el aspecto, sensacion y flagrancia de las composiciones, tales como colorantes, fragancias,
conservantes, agentes de ajuste del pH y similares.

Composiciones utiles en la presente invencién también pueden incluir cualquiera de una variedad de espesantes
convencionales. Ejemplos de tales espesantes incluyen: electrolitos (por ejemplo, cloruro sédico, cloruro de amonio,
cloruro de magnesio); polisacaridos naturalmente derivados (por ejemplo, goma xantana, goma deshidroxantana,
goma de Cyamopsis tetragonoloba (guar), goma de Cassia, goma de Chondrus crispus (carragenina), acido alginico
y gomas de alginato (algina, alginato de calcio, etc.), goma Gellan, pectina, celulosa microcristalina); derivados de
polisacaridos naturales (por ejemplo, hidroxietilcelulosa, etilhidroxietilcelulosa, cetilhidroxietilcelulosa, metilcelulosa,
hidroxipropilcelulosa, carboximetilcelulosa de sodio, hidroxipropilmetilcelulosa, hidroxipropilguar,
carboximetilhidroxipropilguar, hidroxilalquil C18-22-hidroxipropil-guar); polimeros en emulsiéon hinchables en alcali
(ASE) (por ejemplo, copolimeros de acrilato disponibles bajo el nombre comercial Carbopol® AQUA SF-1 de Noveon
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Consumer Specialties, Brecksville, OH, y copolimeros de acrilato disponibles bajo el nombre comercial Aculyn™ 33
de Dow Personal Care, Spring House, PA); polimeros en emulsion hinchables en alcali hidr6fobamente modificados
(HASE) (por ejemplo, copolimero de acrilatos/metacrilato de esteril éter-20, polimero cruzado de acrilatos/metacrilato
de esteril éter-20 y copolimero de acrilatos/itaconato de ceteariléster-20); polimeros en emulsion hinchables en acido
hidr6fobamente modificados (por ejemplo, copolimero de acrilatos/aminoacrilatos/itaconato de alquil C10-30-PEG-20
y polimero cruzado de poliacrilato-1); polimeros cruzados de acrilato hidrofobamente modificados tales como
polimero cruzado de acrilatos/acrilatos de alquilo C10-30 disponible bajo el nombre comercial Carbopol® 1382 de
Lubrizol Corp., Brecksville, OH; y espesantes micelares no etoxilados hidréfobos (por ejemplo, oleato de glicerilo,
cocamida MIPA, lactato de laurilactilo o sesquicaprilato de sorbitano).

Cualquiera de una variedad de agentes de acondicionamiento de la piel y/o pelo son adecuados para su uso en la
presente invencién. Ejemplos incluyen: tensioactivos catidnicos (por ejemplo, cloruro de cetrimonio,
estearamidopropildimetilamina, cloruro de diestearildimonio, cloruro de laurilmetilgluceriléter-10 hidroxipropildimonio);
polimeros catiénicos (por ejemplo, polisacaridos catiénicamente modificados que incluyen policuaternio-10,
policuaternio-24, policuaternio-67, cloruro de almidén-hidroxipropiltrimonio, cloruro de guar-hidroxipropiltrimonio y
cloruro de hidroxipropil-guar-hidroxipropiltrimonio, y polimeros catiénicos derivados de la (co)polimerizacion de
mondémeros catidnicos etilénicamente insaturados con mondmeros hidroéfilos opcionales, que incluyen policuaternio-
5, policuaternio-6, policuaternio-7, policuaternio-11, policuaternio-14, policuaternio-15, policuaternio-28,
policuaternio-39, policuaternio-44; policuaternio-76); siliconas y derivados de silicona (por ejemplo, dimeticona y
derivados de los mismos, tales como (co)polimeros de dimeticona modificados con alquilo, polialquilenoxi,
catibnicamente, aniénicamente); y emolientes (por ejemplo, triglicéridos caprilicos/capricos, aceite mineral, petrolato,
adipato de di-PPG-2-miretil éter-10).

Cualquiera de una variedad de humectantes, que pueden proporcionar propiedades de humectacion y
acondicionamiento a la composicién de limpieza personal, son adecuados para su uso en la presente invencion.
Ejemplos de humectantes adecuados incluyen no exclusivamente polioles, tales como glicerina, propilenglicol, 1,3-
propanodiol, butilenglicol, hexilenglicol, poliglicerinas (por ejemplo, poliglicerina-3, poliglicerina-6, poliglicerina-10),
polietilenglicoles (PEG) y polioxietilenéteres de a-metilglucosa, tales como metilgluceriléter-10 y metilgluceriléter-20.

Ejemplos de agentes quelantes adecuados incluyen aquellos que pueden proteger y conservar las composiciones de
la presente invencion. Preferentemente, el agente quelante es acido etilendiaminatetraacético (‘EDTA”), y mas
preferentemente es EDTA de tetrasodio o glutamato-diacetato de tetrasodio.

Conservantes adecuados incluyen, por ejemplo, &cidos organicos, parabenos (por ejemplo, metilparabeno,
etilparabeno, propilparabeno, butilparabeno, isobutilparabeno), especies cuaternarias de amonio (por ejemplo,
cuaternio-15), fenoxietanol, hidantoina de DMDM, diazolidinilurea, imidazolidinilurea, yodopropinilbutilcarbamato,
metilisotazolinona, metilcloroisotizolinona, alcohol bencilico, caprililglicol, decilenglicol, etilhexilglicerina y
gluconolactona. Se prefieren conservantes de acido organico que comprenden al menos un resto de &cido
carboxilico y pueden preservar una composicion de la presente invencion contra la contaminacién microbiana.
Ejemplos de acidos organicos adecuados incluyen acido benzoico y sales de metal alcalino y de amonio del mismo
(por ejemplo, benzoato de sodio y similares), acido sorbico y sales de metal alcalino y de amonio del mismo (por
ejemplo, sorbato de potasio y similares), acido p-anisico y sales de metal alcalino y de amonio del mismo, acido
salicilico y sales de metal alcalino y de amonio del mismo, y similares. En ciertas realizaciones preferidas, el
conservante de acido organico comprende acido benzoico/benzoato de sodio, acido sorbico/sorbato de potasio, o
combinaciones de los mismos.

El pH de la composicién puede ajustarse al valor apropiado usando cualquier nimero de ajustadores del pH
cosméticamente aceptables, que incluyen: hidréxidos de metal alcalino y de amonio (por ejemplo, hidroxido sédico,
hidréxido potasico), carbonatos de metal alcalino y de amonio (por ejemplo, carbonato de potasio), acidos organicos
(por ejemplo, acido citrico, acido acético, acido glicélico, acido lactico, acido malico, acido tartarico) y acidos
inorganicos (por ejemplo, acido clorhidrico, acido fosférico), y similares.

El espesante de poliglicerilo, tensioactivos monoméricos opcionales y otros componentes opcionales de la
composicion pueden combinarse segun la presente invencion mediante cualquier método convencional de
combinacion de dos o mas fluidos o sélidos. Por ejemplo, una o0 mas composiciones que comprenden, que consisten
esencialmente en o que consisten en al menos un espesante de poliglicerilo y una o mas composiciones que
comprenden, que consisten esencialmente en o0 que consisten en agua, tensioactivos monomeéricos 0 componentes
adecuados pueden combinarse vertiendo, mezclando, afiadiendo gota a gota, pipeteando, bombeando y similares,
una de las composiciones que comprenden el espesante de poliglicerilo en o con los otros en cualquier orden
usando cualquier equipo convencional tal como una hélice mecanicamente agitada, pala, y similares.

Los métodos de la presente invencion pueden comprender ademas cualquiera de una variedad de etapas para
mezclar o introducir uno o mas de los componentes opcionales descritos anteriormente en este documento con o en
una composiciéon que comprende un espesante de poliglicerilo tanto antes, después como simultaneamente con la
etapa de combinacion descrita anteriormente. Aunque en ciertas realizaciones el orden de mezcla no es critico, es
preferible, en otras realizaciones, mezclar previamente ciertos componentes tales como la fragancia y el tensioactivo
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no iodnico antes de afiadir tales componentes en una composicion que comprende el espesante de poliglicerilo.

Los solicitantes han reconocido que segun ciertas realizaciones, las composiciones de la presente invenciéon son
adecuadas para generar cantidades deseables de espuma. Segun ciertas realizaciones, las composiciones de la
presente invencion presentan valores de espuma de 75 ml o mayores como se mide segun la prueba de espuma de
la formulacién. Segun ciertas realizaciones preferidas, las composiciones de la presente invencion presentan valores
de espuma de 100 ml o mayores, mas preferentemente 125 ml o mayores, e incluso mas preferentemente 150 ml o
mayores, como se mide segun la prueba de espuma de la formulacion.

Las composiciones utiles en la presente invencién implican formulaciones adecuadas para administrar a los tejidos
diana, tales como piel de mamifero tal como piel humana. En una realizacion, la composicién comprende un
espesante de poliglicerilo y una base, preferentemente una base cosméticamente aceptable. Como se usa en el
presente documento, el término “base cosméticamente aceptable” significa una base que es adecuada para su uso
en contacto con la piel sin excesiva toxicidad, incompatibilidad, inestabilidad, irritacion, respuesta alérgica y
similares. Este término no pretende limitar la base a su uso Unicamente como un cosmético (por ejemplo, el
componente/producto puede usarse como farmacéutico).

Las composiciones pueden prepararse en una amplia variedad de tipos de producto que incluyen, pero no se limitan
a, jabones liquidos de limpieza, geles, barras, esprays, barras sélidas, champus, pastas, espumas, polvos, mousses,
cremas de afeitar, toallitas, parches, apdsito para heridas y vendas adhesivas, hidrogeles, peliculas y maquillaje
tales como bases, mascaras y barras de labios. Estos tipos de producto pueden comprender varios tipos de
vehiculos cosméticamente aceptables que incluyen, pero no se limitan a, disoluciones, emulsiones (incluyendo
microemulsiones y nanoemulsiones), suspensiones, geles y soélidos. Lo siguiente son ejemplos no limitantes de tales
vehiculos. Otros vehiculos pueden formularse por aquellos expertos habituales en la materia.

Las composiciones Utiles en la presente invencion pueden formularse como disoluciones. Las disoluciones
normalmente incluyen un disolvente acuoso u organico (por ejemplo, del 50 % al 99,99 % o del 90 % al 99 % de un
disolvente acuoso u organico cosméticamente aceptable). Ejemplos de disolventes organicos adecuados incluyen:
poligliceroles, propilenglicol, polietilenglicol (200, 600), polipropilenglicol (425, 2025), glicerol, 1,2,4-butanotriol,
ésteres de sorbitol, 1,2,6-hexanotriol, etanol, y mezclas de los mismos. En ciertas realizaciones preferidas, las
composiciones de la presente invencién son disoluciones acuosas que comprenden del 50 % al 99 % en peso de
agua.

Segun ciertas realizaciones, composiciones utiles en la invencién objeto pueden formularse como una disolucién que
comprende un emoliente. Tales composiciones contienen preferentemente del el 2 % al 50 % de un emoliente(s).
Como se usa en el presente documento, “emolientes” se refiere a materiales usados para la prevencion o alivio de
sequedad, ademas de para la proteccion de la piel. Se conoce una amplia variedad de emolientes adecuados y
puede usarse en el presente documento. Puede prepararse una locién a partir de una disolucion tal. Las lociones
normalmente comprenden del 1 % al 20 % (por ejemplo, del 5 % al 10 %) de un emoliente(s) y del 50 % al 90 % (por
ejemplo, del 60 % al 80 %) de agua.

Las composiciones de la presente invencion también pueden formularse como un gel (por ejemplo, un gel acuoso,
de alcohol, de alcohol/agua o de aceite usando un gelificante(s) adecuado(s)). Gelificantes adecuados para geles
acuosos y/o alcohdlicos incluyen, pero no se limitan a, gomas naturales, acido acrilico y polimeros y copolimeros de
acrilato, y derivados de celulosa (por ejemplo, hidroximetilcelulosa e hidroxipropilcelulosa). Gelificantes adecuados
para aceites (tales como aceite mineral) incluyen, pero no se limitan a, copolimero de butileno
hidrogenado/etileno/estireno y copolimero de etileno hidrogenado/propileno/estireno. Tales geles normalmente
comprenden entre el 0,1 % y el 5 %, en peso, de tales gelificantes.

Las presentes composiciones pueden ser composiciones de fases variables, pero son preferentemente disoluciones
acuosas o de otro modo incluyen una fase acuosa exterior (por ejemplo, la fase acuosa es la fase mas exterior de la
composicion). Como tales, las composiciones de la presente invencion pueden formularse para ser emulsiones de
aceite en agua que son estables en almacén porque la emulsién no pierde la estabilidad de fases o se “rompe”
cuando se mantiene a condiciones estandar (22 grados Celsius, 50 % de humedad relativa) durante una semana o
mas después de prepararse.

En ciertas realizaciones, las composiciones producidas mediante la presente invencién se usan preferentemente
como o en productos de cuidado de la salud para tratar o limpiar al menos una porcion de un cuerpo de mamifero,
por ejemplo, el cuerpo humano. Ejemplos de ciertos productos de cuidados personal preferidos incluyen diversos
productos adecuados para aplicacién a la piel, pelo, regiéon bucal y/o perineal del cuerpo, tales como champus,
jabones para las manos, cara y/o cuerpo, aditivos de bafio, geles, lociones, cremas y similares. Como se ha tratado
anteriormente, los solicitantes han descubierto inesperadamente que los presentes métodos proporcionan productos
de cuidado personal que tienen irritacion reducida a la piel y/u ojos y, en ciertas realizaciones una o mas de
propiedades deseables tales como caracteristicas de espumacion instantanea, reologia y funcionalidad, incluso a
altas concentraciones de tensioactivo. Tales productos pueden incluir ademas un sustrato sobre el que se aplica una
composicion para su uso sobre el cuerpo. Ejemplos de sustratos adecuados incluyen una toallita, franela, esponja y
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similares, ademas de articulos absorbentes, tales como una venda, compresa sanitaria, tampén y similares.

La presente invencién proporciona métodos para tratar y/o limpiar no terapéuticamente el cuerpo humano que
comprende poner en contacto al menos una porciéon del cuerpo con una composicion de la presente invencion.
Ciertos métodos preferidos que comprenden poner en contacto piel, pelo y/o la region vaginal del mamifero con una
composicion de la presente invencion para limpiar tal region y/o tratar tal region para cualquiera de una variedad de
afecciones que incluyen, pero no se limitan a, acné, arrugas, dermatitis, sequedad, dolor muscular, picor y similares.
En ciertas realizaciones preferidas, la etapa de poner en contacto comprende aplicar una composicion de la presente
invencién a la piel, pelo o regién vaginal humana. Los métodos de limpieza de la presente invenciéon pueden
comprender ademas cualquiera de una variedad de etapas opcionales adicionales asociadas convencionalmente a
la limpieza del pelo y piel que incluyen, por ejemplo, enjabonado, etapas de aclarado y similares.

EJEMPLOS
Se usaron los siguientes métodos y procedimientos de prueba:
Procedimiento de medicién del grado promedio de poli merizacion de glicerilo

El grado promedio de polimerizacion de glicerilo DPy para un espesante de poliglicerilo objeto se obtuvo usando
técnicas de RMN del siguiente modo: se obtuvieron espectros de RMN 'H en sulféxido de dimetilo deuterado
(DMSO-Dg) 0 una mezcla de DMSO-Ds y cloroformo deuterado (CDCls) a concentraciones entre 30-40 mg/ml
usando un espectrometro de Jeol que opera a 500 MHz (Jeol Ltd., Tokio, Japén) para: (a) el polinucledfilo
hidr6fobamente sustituido (iniciador de la polimerizacion) del que se deriva el espesante de poliglicerilo, es decir,
(Nu)p-Nodo (L'-Hfob), como se ha descrito anteriormente; (b) poliglicerina-10 (Natrulon H-10 disponible de Lonza
Group); y (c) el espesante de poliglicerilo objeto para el que DP4 va a determinarse. Basandose en los espectros de
referencia (a) y (b), se asignan picos asociados a los cinco protones unidos a carbono caracteristicos (es decir,
metileno/metino) de unidades de glicerilo y los picos asociados a un numero seleccionado de protones
caracteristicos del resto Nodo-(L'-Hfob)n. Se calcula el area bajo la curva para picos asociados a los cinco protones
de la unidad de glicerilo en el espectro (c) se calcula (menos cualquier contribucién para protones que se solapan de
Nodo-(L'-Hfob)r) y se divide entre cinco para normalizar para el nimero correspondiente de protones por mol de
unidad de glicerilo. Se calcula el area bajo la curva para los picos asociados a los protones caracteristicos
seleccionados de Nodo-(L'-Hfob), en el espectro (¢) y se divide entre el nimero total de protones caracteristicos que
va a normalizarse para el nimero de tales protones por mol de Nodo-(L'-Hfob)n. EI DPy del espesante de poliglicerilo
se calcula entonces como: [area normalizada de unidades de poliglicerilo])/[area normalizada de Nodo-(L'- Hfob)n].
Los DPy asi calculados son generalmente exactos dentro de = 5-10 %

Con el fin de claridad se proporciona el siguiente calculo de ejemplo para un espesante de poliglicerilo que
comprende dioleato de poligliceril-metilglucosa (E1A). Los espectros de RMN 'H se obtuvieron como antes para el
dioleato de metilglucosa, poliglicerina-10 (Natrulon H-10 disponible de Lonza Group) y el espesante de poliglicerilo
de dioleato de poligliceril-metilglucosa (E1A). Basandose en los espectros de referencia para dioleato de
metilglucosa y poliglicerina-10, los picos de protones entre 3-4 ppm en los espectros para el espesante de
poliglicerilo se asignaron a cinco protones de las unidades de repeticién de poliglicerilo y cinco protones que se
solapan del dioleato de metilglucosa, y los picos de protones entre 1-1,3 ppm se asignaron a 40 protones
caracteristicos sobre los grupos hidrofobos de dioleato de metilglucosa (véanse, por ejemplo, las Fig. 3 y 4). Se
calcularon las areas bajo la curva para los picos y el DPy se calculé usando la siguiente ecuacion:

Area,_; 3
[ﬁ.fﬁﬂ,a_4ppm -5 X 20 ppm]

DP, = ]

E Arfﬂl—l.sp:pm
40

Prueba del indice de hidrofilia:

Se realiz6 la siguiente prueba del indice de hidrofilia en diversos espesantes de poliglicerilo usando un analizador
Antaris FT-NIR (Thermo Fisher Scientific, Waltham, MA) equipado con médulos de transmision, de fibra optica y de
reflexion difusa en la esfera de integracion. Se realizaron mediciones con fibra éptica en linea en tiempo real usando
sonda de transmision de diametro pequefio (1/8") (Axiom Analytical, Inc, Tustin, CA) sumergida en el reactor de
cristal. Se realizaron mediciones fuera de linea usando el médulo de esfera integrada y los datos se analizaron
usando el programa de software TQ Analyst proporcionado por Thermo Fisher Scientific. Los espectros de tanto las
mediciones en linea como fuera de linea se obtuvieron usando 64 barridos con 4 cm™ de resolucion.

La prueba del indice de hidrofilia (IH) del espesante de poliglicerilo se realizé en series de espectros de NIR
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obtenidos de mediciones a temperatura ambiente fuera de linea usando el médulo de esfera integrada. El IH es una
medida de las proporciones relativas del caracter hidréfilo (unidades de glicerilo) frente al hidréfobo (hidrocarburo) de
los espesantes de poliglicerilo producidos. Usando el software TQ Analyst, el area bajo la banda de absorcion de -
OH de unidades de glicerilo (de 6.100 cm™a 7500cm'1) se integro y se comparo con el area integrada bajo el area
espectral de hidrocarburos hidréfobos (5320 cm™ a 6050 cm™). La relacion calculada entre area hidréfila e hidréfoba
es IH, y puede usarse para comparar la hidrofilia entre las diferentes muestras. La relacion del IH es independiente
del tamafio/espesor de la muestra y la temperatura de la prueba. Menores valores del indice de hidrofilia indican que
se han incorporado menos unidades de poliglicerol. Similarmente, un mayor indice de hidrofilia indicara que se ha
incorporado mas poliglicerol en el espesante de poliglicerilo. En ciertas realizaciones preferidas, el IH es 0,3 o
mayor. Mas preferido es IH de 0,4 o mayor. En ciertas realizaciones, el IH preferido es de 0,4 a 0,9, y mas preferido
esellHde0,5a0,8.

Prueba de viscosidad de cizallamiento cero:

Se realiz6 la siguiente prueba de viscosidad de cizallamiento cero en diversas composiciones de cuidado personal
para determinar la viscosidad segun la presente invencién. Se realizaron viscosidades de formulaciones de prueba a
25 °C usando un reémetro de tension controlada (AR-2000, TA Instruments Ltd., New Castle, DE, EE.UU.). Se
realizaron barridos de tension de cizallamiento en estado estacionario a 25,0 + 0,1 °C usando una geometria de
Couette de doble pared. El andlisis y la adquisicion de datos se realizaron con el software Rheology Advantage
v4.1.10 (TA Instruments Ltd., New Castle, DE, EE.UU.). Viscosidades aparentes de cizallamiento cero para las
muestras que demostraron comportamiento newtoniano se informan como el promedio de los valores de viscosidad
obtenidos durante un intervalo de tensiones de cizallamiento (0,005 - 100 Pa). Para fluidos pseudoplasticos
(fluidizacién por cizalla), se calcularon viscosidades aparentes de cizallamiento cero (ng) mediante el ajuste de los
datos de barrido de tension de cizallamiento a un modelo de viscosidad de Ellis.

Prueba de formulacién de espumas:

La siguiente prueba de formulacién de espumas se realiza en diversas composiciones de limpieza para determinar el
volumen de espuma tras la agitacion segun la presente invencién. Primero, una disolucion de la composicion de
prueba se prepara en agua de grifo simulada. Para representar la dureza del agua de grifo, se disuelven 0,36 g de
cloruro de calcio en 995 g de agua DI. A continuacion se afiaden cinco (5,0) gramos de la composicion de prueba a
esta disolucién y se mezcla hasta que sea homogénea. Para determinar el volumen de formacion de espuma, la
composicion de prueba (1000 ml) se afadié al tanque de muestra de un analizador de espuma SITA R-2000
(comercialmente disponible de Future Digital Scientific, Co.; Bethpage, N.Y.). Los parametros de prueba se fijaron
para repetir tres ejecuciones (niumero de series = 3) de 250 ml de tamafio de muestra (volumen de llenado = 250 ml)
con trece ciclos de agitacion (nimero de agitaciones = 13) durante un tiempo de agitacion de 15 segundos por ciclo
(tiempo de agitacion = 15 segundos) con el rotor girando a 1200 rpm (revolucién = 1200) a un parametro de
temperatura de 30 °C + 2 °C. Se recogieron los datos del volumen de espuma al final de cada ciclo de agitacion y se
determin6 el promedio y desviacion estandar de las tres ejecuciones. El volumen de espuma maximo se informa
como el valor después del decimotercero ciclo de agitacion.

Ejemplo 1: Preparacién de espesantes de poliglicerilo (E1-E17)

Se prepar6 la composicion E1 de espesante de poliglicerilo del siguiente modo: a un recipiente apropiadamente
dimensionado dotado de burbujeo de N, condensador de reflujo, embudo de adicién graduado y sonda de reaccion
de NIR se afadieron 0,058 moles de dioleato de metilglucosa (MGD), 0,050 moles de carbonato de glicerilo y 0,0058
moles de Ca(OCHs),. La mezcla se calent6 a aproximadamente 80 °C y se puso a vacio para desgasificar la mezcla.
Se rompié el vacio y a continuacién la mezcla se calenté lentamente a 190 °C bajo burbujeo de N» con agitacion
apropiada. Después de equilibrar a 190 °C durante 30 min, se afiadi6 lentamente GC (desgasificado, 1,15 moles) al
reactor durante 2,5 h. Después de completarse la adicién, la mezcla de reaccién se agité a 190 °C hasta que se
consumié todo el carbonato de glicerol. Todas las etapas de desgasificacion (mediciones del nivel de humedad),
progreso de la reaccion y consumo de GC se monitorizaron in situ mediante analisis de NIR en tiempo real. Después
de completarse la reaccion el material se enfri6 y se descarg6 a un recipiente apropiado.

Se sintetizaron espesantes de poliglicerilo, E2-E17, adicionales variando el tipo o proporciones de materiales de
partida: iniciador de la polimerizacion, monémero de glicerilo y/o catalizador de base. La variacion en los materiales
de partida usados, condiciones de reaccion y productos se resumen en la Tabla 1 mas adelante. Para E9-E11 y E13,
se afadieron secuencialmente AGC, sintetizado segln el procedimiento mas adelante, y GC a la mezcla de
reaccion, mientras que para E14 AGC y GC se afiadieron simultdneamente. Adicionalmente, el tiempo de adicién,
tiempo de reaccion total y temperatura de las diversos reacciones, ademas de las fases resultantes, se muestran en
la Tabla 2 a continuacién. En el presente documento se usan las siguientes abreviaturas: MGD = dioleato de
metilglucosa, SO = oleato de sorbitano, SSO = sesquioleato de sorbitano, GC = carbonato de glicerilo, AGC/GC =
combinacion de carbonato de glicerilo acetilado y carbonato de glicerilo, SDO = dioleato de sorbitano.

Preparacion de carbonato de glicerilo con acetilo (AGC): lo siguiente es un procedimiento general a escala de
laboratorio para la preparacion de AGC: a un matriz de dos bocas de 250 ml seco y limpio equipado con un agitador
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magnético, sonda de IR cercano y un condensador se afiadié carbonato de glicerol (82,6 g, 0,70 moles), anhidrido
acético (70,0 g, 0,68 moles) y dos gotas de piridina. En la primera etapa de la reaccién, el contenido se calent6 a
reflujo durante seis horas a 100 °C. La conversion de carbonato de glicerilo en AcGC se monitorizé mediante FT-NIR
siguiendo la desaparicion de la banda de absorcién de -OH (hidroxilo) caracteristica para carbonato de glicerilo a
7000 cm™. En la segunda etapa de la reaccion, el subproducto de acido acético se elimind mediante destilacion a 45
°C a presion reducida (vacio definitivo = 3,5 Torr). La eliminacién de acido acético se monitorizé6 mediante IR cercano
siguiendo la desaparicién del pico de acido acético a 6850 cm™. El AcGC resultante se almacen6 bajo atmdsfera de
nitrégeno hasta uso.

Tabla 1: Sintesis de E1-E17

Ej. # Iniciador de polimerizacién Monoémero de Gliceril Catalizador basico
Tipo | Moles Tipo Moles Tipo | Moles

E1 WGEE 0.0575 Go 1.1499 CalOCHa)e | 0.0058
EZ (e 0.0575 GC 1.2740 CalQCHale | 0.0058
E3 MWGE 0.0575 GC 1.1489 KOGH, 00116
E4 MG 0.0575 G 0.8413 kol Oy 0.0058
ES (e 0.0575 GC 1.1300 KGC (20%) | 0.0028
E& WGE 0.0575 GC 11525 Kool Og 00057
E7 (e 0.0575 GC 1.14849 KOC{CHa)q | 0.0058
Ed WGEE 0.0575 Go 1.1240 RGC{10%) | 0.0029
Ea MGE 00349 AGTIGT (seq) 071501143 KOCH, 0.0035
E10 MGE 00a7s AGTIGT (seq) 0.0440/1.149 KOCH, 0.0035
E11 MG 00a7s AGTIGT (seq) 0.1300/0.5655 KOCH, 0.0035
E12 MG 00a7s GC 0.58710 CalOCH4)2 | 0.0058
E13 MG 00575 AGTIGE (seq) 018770571 KOCH, 0.0035
El14 MG 00575 AGTIGE random) | 0187 F0.571 KOCH, 0.0035
Els =0 00575 GG 11499 CalQCHa)e | 0.0057
E16 S0 00575 GG 1.14449 CaiQCHa)e | 0.0057
E17 S00 00575 GG 1.14449 CaiQCHa)e | 0.0057
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Tabla 2: Condiciones de reaccién y naturalezade la  fase de E1-E17

Ej. # Condiciones de Reaccion Producto
Tiempo afadido (h) | Tiempo total de raccién | Temperatura (C°)
E1l EN= 4 30 190 Fase-dos
E2 2.5 5 53 190 Fase-dos
E3 IR 4 17 1Q0-200 Fase-dos
E4 & .00 & 00 190-200 Fase-dos
E5 5.50 Fisls) 190 Fase-dos
E6 9 .50 4 0. 00 190-200 Fase-dos
E7 .80 =17 1@0 Fase-dos
E8 375 5.00 180 Fase-dos
E9 1.75 10,95 17s Fase-uno
E10 2.50 4.75 180 Fase-dos
E1ll 3 as & 20 120 Fase-dos
E12 243 .51 190 Fase-dos
E13 5. 25 & 25 180 Fase-dos
El14 ER=E 4. 232 180 Fase-uno
E15 = 5 .00 190 Fase-dos
E16 266 466 190 Fase-dos
E17 ks s 17 190 Fase-dos

Los resultados anteriormente indican que en casi todos los casos (excepto E9 y E14), el producto de reaccion
incluy6 dos fases. Se observé que la fase superior era menos viscosa y de color mas claro que la fase inferior.

Ejemplo 2: Propiedades de espesantes de poliglicerilo

Se caracterizaron los Ejemplos E1-E17 para el grado promedio de polimerizacién de glicerilo e indice de hidrofilia
segun el procedimiento y prueba respectivos anteriores. Para aquellos productos de reaccion que incluyeron dos
fases, las fases se separaron entre si decantando la capa superior. La fase/capa superior se identific6 como “A” y la
fase inferior se identific6 como “B.” Por ejemplo, la fase superior del Ejemplo E1 inventivo, E1 se identifica como
Ejemplo E1A inventivo, mientras que la fase inferior del Ejemplo E1 inventivo se identifica como el Ejemplo E1B. El
grado promedio de polimerizacion de glicerilo y el indice de hidrofilia para las composiciones resultantes se informan
en la Tabla 3 a continuacion.
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Tabla 3: Propiedades de espesantes de poliglicerilo inventivos

| Ej. # | _DPGliceril | indice de hidroficilidad ]
E1a 6.3 060
E1B” 20949 147
E2A 7.0 066
EZ2B" 286 152
E3A 78 0.65
EiB” 121 182
EdA 46 043
E5a £.1 0.51
EsBr 7OF 222
E&A 4.0 0.48
EQ* 61.0 1.59
EtOA 39 052
E10B* 870 238
E11A 4.8 062
E124 a1 052
E12B* 488 116
E134 f.8 063
E13B* 17.0 1.61
E14 4.9 0.71
E1547 248 115
E1sB* 47 6 1.82
E164" 27.0 111
E16B* 86 1.69
E174A .3 066
E17B* 479 172

*=ejemplos comparativos

De los resultados anteriores parece que las fases superiores tendieron a tener un DPy bajo mientras que las fases
superiores tendieron a tener un DPg alto. Como es de esperar, y evidente de los datos, DPg4 se correlaciona bien con
el indice de hidrofilia.

También es notable el efecto de la sustitucion del grado de hidréfobo. Los Ejemplos E1-E14 inventivos usaron
dioleato de metilglucosa, que nominalmente tiene un grado promedio de sustitucion de restos hidroéfobos de 2,0, vy,
por tanto, el numero promedio nominal de grupos hidréfobos por grupo de enlace primario en estos espesantes de
poliglicerilo particulares es 2,0/4 = 0,5. El Ejemplo E15 inventivo usa oleato de sorbitano, que nominalmente tiene un
grado promedio de sustitucién de restos hidréfobos de 1,0 y, por tanto, el numero promedio nominal de grupos
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hidréfobos por grupo de enlace primario en este espesante de poliglicerilo particular es 1,0/4 = 0,25. El Ejemplo E16
inventivo usa sesquioleato de sorbitano, que nominalmente tiene un grado promedio de sustitucion de restos
hidréfobos de 1,5 y, por tanto, el nimero promedio nominal de grupos hidréfobos por grupo de enlace primario en
este espesante de poliglicerilo particular es 1,5/4 = 0,375). Los Ejemplos E15(A,B) y E16(A,B) inventivos, que
tuvieron menos sustitucion hidréfoba, tendieron a producir poliglicerilos de DPg relativamente alto, mientras que fue
mas facil que los otros ejemplos inventivos pudieran producir un intervalo mas amplio de DPg.

Ejemplo 3: Preparacién de los Ejemplos comparativos (C1-C8) y Ejemplos (E18 a E42)

Se prepararon formulaciones de limpiador liquido del siguiente modo: a un vaso de precipitados dotado de un
agitador mecénico y placa caliente se afiadieron agua, laurilsulfato de amonio y lauril éter sulfato de amonio. Esto se
mezcl6 a velocidad baja-media y se aplicd lentamente calor al lote para aumentar la temperatura a 75 °C. Cuando el
lote alcanzd 75 °C, se afiadi6 MEA de cocamida y un espesante/material de prueba comercialmente disponible
particular. El calentamiento se detuvo después de que los componentes se hubieran disuelto completamente y el lote
se dejo enfriar a aprox. 25 °C, mientras que la mezcla continud a velocidad media. Cuando el lote alcanzé 25 °C, se
afiadieron cloruro sédico e hidantoina de DMDM y se mezclaron hasta que se disolvieron completamente. El pH se
ajusté a 6,4 + 0,2 usando acido citrico o disolucidon de hidroxido sddico. Se afiadié agua c.s.p. hasta el 100 %. La
composicion de las diversas composiciones comparativas (y porcentajes en peso de componentes) se muestran en
la Tabla 4 a continuacion.

Tabla 4: Composiciones de cuidado personal comparat ivas

Espesante o Material de prueba/Marca Ingrediente/Nombre IBCI (1 oy S S T P Y T o4 B
Control (sin espesar) Control (sin espesar)
Matuion H10 Polygharn-10 - | 800
Gluate DO ethyl Glucosa Dinkate . - | 500
Gluzamate DOE-120 PEG-120 Methy Glucase Dinleate - - - | 500
Teo Cane 480 Pobabery-3 Methyl Glucose Distearale | - - - - | 800
SPAN G0-R-10- (AP Somitan Oleate - - - - - | &l
SPAN G3-HVELC- AP Sorbian Sesquiokeats - - - - - - | 50
Sorbitan Diokeat Somian Dioleate - - - - - - - | 500
Standapal A 28%) Arnrranium Lauryl Sufiate 1052 | 1052 [ 1052 | 1052 | 1052 | 1062 | 1052 | 052
Standapal EA2 [25%) Arnmianiar Laurath Sulfate 430 | 438 | 430 | 430 [ 438 | 436 | 430 | 430
Compertan 100 [5%) Cocamida MEA 124 | 124 [ 124 | 124 | 124 | 14 [ 124 | 1M
Cloridro Sédico Cloridro Sédico 040 | 040 | D40 | D40 | D40 | 04D | D40 | D40
Glydant OMOM Hydantgin 008 | OO | 006 | 006 [ 008 | D06 | 006 | D06
Solucién de hidréxido sédico (20%) hidroxido sédico g%, | g& | 9= | 9= | 95 | g= | g9& | g3
Solucién de &cido citrico (20%) Acido citrico ni. 0 0= 0. ni. 0 0= 0.
Agua purificada Agua 0% | 95 | g8 |93 [ 93 | 95 | 9= | g%

NATRULON H-10 estéa disponible de Lonza Group de Allendale, NJ. GLUCATE DO y GLUCAMATE DOE-120 estan
disponibles de Lubrizol de Wickliffe, OH. TEGO CARE 450 esta disponible de Evonik Goldschmidt GmbH de Essen,
Alemania. SPAN 80 y 83 estan disponibles de Croda de Edison, NJ. STANDAPOL y COMPERLAN estan disponibles
de Cognis Corp. (ahora BASF) de Ambler, PA.

También se prepararon composiciones de cuidado personal inventivas de un modo similar a las composiciones de

cuidado personal comparativas de la Tabla 4, excepto que se usaron los espesantes de poliglicerilo particulares del
Ejemplo 1. Las composiciones de las diversas formulaciones (y porcentajes en peso de componentes) se muestran
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en la Tabla 5 (E18-E26), Tabla 6 (E27-E35) y Tabla 7 (Ejemplos E36-E42), a continuacion.

Tabla 5: Composiciones de cuidado personal con espe  santes de poliglicerilo

5 Material Espesante/Marca/Ejemplo Ingrediente/Nombre INCIN E1a Eqip EM E® Ex2 Exp EM Els EZg*
E14 PGMGD &.00
E1E" PGMGD - .00
10 E24 PGMGD - - 500
E2p* PGMED - - . 500
Eid PGMED - - . - A00
15 E3p* PGMED - - . - - 5.00
E44 PGMGD - - - &0
EgA PGMGD - - - - - - - &0
20 Esp* PGMED - - . - - - - - 500
Standapal A (26%) Ammanium Laurl Suffate | 1052 | 1082 | 1062 | 1062 | 1052 | 1062 | 1052 | 1052 | 08
Standapal EAZ (26% ) Ammanium LaumthSuliate | 430 | 438 | 430 | 430 | 430 | 43 | 436 | 430 | 4306
25 Camperan 100 05% ) Cocamida MEA 124 1124 | 124 | 124 | 124 | 14 | 124 | 14 | 14
Cloridro Sédico Cloridro Sédico 040 040 040 040 040 040 (40 (.40 040
Glydant CMDM Hydanboin Oog | 008 | D06 | OO0 | 008 | 008 | DOG | D08 | 006
30|  Solucién de hidréxido sédico (20%) | hidréxido sédico gz | g5 |9z |98 |93 | o5 | g3 | g8 | g
Solucién de &cido citrico (20%) Acido citrico 0.z Jz. Ik 3 03, gz, g g3 ..
Agua purificada Agua 0. gz 0s. (A 0= gs. qs. (1A (1S
35[ *= Ejemplo Comparativo
40
45
50
55
60
65
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santes de poliglicerilo

Material Espesante/MarcalEjermplo ngedieniemombre e | E7 BN EN ENS EM ER ER EW  El
Ead PGMGD 50D
Eit AGGRG MED 10
E10A AGGRG MAD 500
E1DR" AGCRG MAD 500
E11A AGCIRG M3D 500
E124 PGMGD 10
E12E" PGMAD 500
E134 AGCIRG MGD 500
E13E AGCIRG MGD 500
Standapol & (26%) Ammonim Laul Sutate | 092 | 1082 | 1002 | 1082 | w2 [0 [0 | 0o | 0@
Standapol EA2 (25% Ammonium LavethSutate | 430 | 43 | 40 | 40 |4 | e | 4 | 4m [ 40
Comperan 100 {95%) Commie MEA | 124 | 124 | 124 | 124 [ 124 [ 13 |1 |1 |1
Cloridro Sédico Cloridro Sédico 040 | 040 | 040 | 040 [ 00 [ 040 | 040 | 040 | 040
Glyant DMDM Hyarioin | 006 | 006 | 006 | 006 | oog | ooe | oos [ oos [ 0o
Solucién de hidroxido sédico (20%) hidréxido sédico q,S, |:|,S, I:|,S, q,S, q,S. E|S. q.S. |:|.3. |:|.3.
Solucién de acido citrico (20%) Acido citrico g8 | g& | g8 | g2 | g8 | g8 | g8 | 92 | g&
Agua purificada Agua 93 |95 | g8 | gs [ gs [ g3 | g3 | 93 | ga

*= Ejemplo Comparativo
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Material Espesante/Marca/Ejemplo

santes de poliglicerilo

Ingrediente/Nombre INCIN E36 B3 E}* B3 E4* B H2
El4 AGGIPGMGD [Rand) 500 - - -
E1s4" Pi3s0 - s00 - -
E1sB* PS50 - - 500 -
Efaa PESS0 - - - 5.00 -
Ef&E* PEES0 - - - &.00 -
Ei74 PESDO - - - 500 -
E17B* PESDO - - - 500
Stndapal A (25%) Ammanium Lauryl Sulfate | 1052 | 1082 | 1052 | 082 | 052 | 1062 | 052
Stwndapal EAZ (25%) Ammanium lBumthiofse | 436 | 430 | 430 | 430 | 430 | 436 | 438
Comperian 100 [B5%) Cocamide MEA 124 | 124 | 124 | 12 | 13 | 124 | 14
Cloridro Sédico Cloridro Sédico LAl | 040 | 040 | D40 | D40 | D40 | D40
hydant DI Dmd Hydantgin 006 | D06 | D06 | 008 | D06 | DDE | D06
Solucién de hidréxido sédico (20%) hidréxido sédico gz. | g3 | 9% | 9= | 93 | 3= | 9=
Solucién de acido citrico (20%) Acido citrico gs. [ a5 | a5 | as | 95 | 9= | 9=
Agua purificada Agua gz. | g2 | 9= | 9= | gz | gz | g=

*= Ejemplo Comparativo

Ejemplo 4: Reologia de las composiciones y ejemplos comparativos

Se analiz6 la reologia de los Ejemplos comparativos C1-C8 y los Ejemplos E18-E42 segun la prueba de viscosidad
de cizallamiento cero para determinar la eficiencia del espesante del material de prueba/espesante. Los resultados
de estas pruebas se muestran en la Tabla 8 a continuacion.
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Tabla 8: Reologia y aspecto de las composiciones de cuidado personal

Ejemplo no (6P) Tipo de reologia Apariencia (cualitativa)
C1 941 Newtoniana Claro (sin color)

C2 79 Newtoniana Claro (sin color)

C3 - - Opaco (sin colo) inestable

C4 575 Newtoniana Claro (sin color)

C5 20,450 Newtoniana Opaco (sin colo) inestable en el tiempo
C6 - Newtoniana Opaco (sin colo) inestable

C7 - Newtoniana Opaco (sin colo) inestable

C8 - Newtoniana Opaco (sin colo) inestable

E18 6600 Newtoniana Claro (ligero color ambar)

E19* 43 Newtoniana Claro (color ambar)

E20 9671 Newtoniana Brumoso (ligero color pajizo)

E21* 1193 Newtoniana Brumoso (ligero color ambar)

E22 8067 Newtoniana Brumoso (ligero color pajizo)

E23* 3000 Newtoniana Brumoso (ligero color ambar)

E24 2777 Newtoniana Opaco (ligero color pajizo)

E25 2788 Newtoniana Brumoso (ligero color pajizo)

E26* 43 Newtoniana Opaco (ligero color pajizo)

E27 2948 Newtoniana Opaco (color pajizo)

E28* 16 Newtoniana Claro (color ambar)

E29 3841 Newtoniana Opaco (ligero color pajizo)

E30* 21 Newtoniana Claro (ligero color pajizo)

E31 4678 Newtoniana Brumoso (ligero color pajizo)

E32 3517 Newtoniana Opaco (color pajizo)

E33* 170 Newtoniana Brumoso (color pajizo)

E34 6657 Newtoniana Claro (ligero color pajizo)

E35* 66 Newtoniana Claro (ligero color pajizo)

E36 905 Newtoniana Claro (ligero color pajizo)

E37* 326 Newtoniana Leve Bruma (ligero color pajizo)

E38* 92 Newtoniana Claro (ligero color pajizo) c/pequefas precipitaciones
E39* 476 Newtoniana Leve Bruma (ligero color pajizo)

E40* 159 Newtoniana Claro (ligero color pajizo) c/pequefias precipitaciones
E41 2274 Newtoniana Brumoso (ligero color pajizo)

E42* 229 Newtoniana Brumoso (ligero color pajizo)

*= Ejemplo comparativo
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Como puede apreciarse en la Tabla 8, los ejemplos comparativos no mostraron capacidad para espesar la
formulacion de “control” base (Ejemplo comparativo C1). El Ginico ejemplo comparativo que mostré alguna capacidad
inicial evidente de espesamiento fue el Ejemplo comparativo C5, que uso diestearato de poligliceril-3-metilglucosa
(que se cree que es un emulsionante de poliglicerilo con un DPg4 de 3, una estructura de nodo de residuo de
metilglucosa). Sin embargo, el Ejemplo comparativo C5 no fue estable y la fase se separ6 cuando reposé a
temperatura ambiente durante la noche. Por comparacion, los ejemplos probados de la presente invenciéon han
mostrado estabilidad mientras que reposan a temperatura ambiente durante al menos varios meses, a un afio, o
mas.

Ademés, para mostrar el efecto de DPg, la Figura 1 muestra la viscosidad de cizallamiento cero representada frente
a DPg para los Ejemplos inventivos E18 a E42. Es evidente de la figura que aquellos espesantes de poliglicerilo con
un DP superior a 3 e inferior a 11 construyen viscosidad eficazmente, mientras que no aquellos con una DPg mayor.

También es notable el efecto del grado promedio de sustitucion con restos hidr6fobos. Los Ejemplos E37-E40, que
como se trata anteriormente en el Ejemplo 2, usaron un compuesto de poliglicerilo con un grado promedio de
sustitucion de restos hidrofobos de 1,0 6 1,5 (un nimero promedio de grupos hidréfobos por grupo de enlace
primario de tanto 0,25 como 0,375 respectivamente) no formé viscosidad.

Ejemplo 5: Reologia de respuesta a dosis de composic iones que comprenden espesantes de poliglicerilo

Se prepararon las siguientes composiciones de cuidado personal, Ejemplos E43-56. Estas composiciones se
probaron para viscosidad de cizallamiento cero para evaluar el efecto de la concentracién de espesante de
poliglicerilo sobre la viscosidad. Los Ejemplos E1A, E13A, E14, E15A, E16A y E17A, ademas del Ejemplo E1B, se
probaron en una formulacion base que era idéntica a la base del Ejemplo 2. Las concentraciones y espesantes de
poliglicerilo particulares se enumeran en las Tablas 9a-c, a continuacion:

Tabla 9a

Material Espesante/Marca/Ejemplo No. Nombre Ingrediente E1 E3 EM E19* E4* Ed* EX HT HB
E1A PGMGD |l - - - . . - . .
E1h PGMGD S 1< ¢ - - - y . .
E1A PGMGD - - o) - - - - . .
E1B* PGMGD - - - 5.0 - - - . .
E1B* PGMGD - - - - 300 - - - .
E1B* PGMGD - - - - - 1.00 - . .
ET34 AGCIPG MGD - - - - - - 8l - -
ET34 AGCIPG MGD - - - - - - - a0 -
ET34 AGCIPG MGD - - - - - - - 1.00

*= Ejemplo Comparativo
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Tabla 9b
Material Espesante/Marca/Ejemplo No. Nombre Ingrediente % E9 F0 BT Bt B2 B9 ER: EW
E14 AGCGPGMGD Rand) | 500
E14 AGCPGMGD Rand) | - | 300
E14 AGGPGMGD Rand) | - | - [ 100
E164° PG30 - - - | B00
E154° PGE0 - -] - - | 500
E164* PG30 - -] - - - [ 1w
E1gA* PGEE0 - -] - - - - | AW
E1gA* PGS0 - -] - - - . - |3
E16A* PGS0 - -] - - - . - - 10
*= Ejemplo Comparativo
Tabla 9c
Material Espesante/Marca/Ejemplo No. Nombre Ingrediente E41 Ehh  EHG
E17A PG00 500 - -
E17A PG00 - 3,00 -
E17A PG00 - - 1.00

Los resultados se muestran en la Figura 2. Como puede apreciarse de la figura, cuando la concentracion de
espesante aumenta durante el intervalo del 1 al 5 % en peso, las composiciones que comprenden (MGD con GC)
Muestra 1A mostraron un aumento de 487-5659 cP (con respecto a la viscosidad de la base), composiciones que
comprenden (MGD con GC y AGC) Muestra 13A (DPy de 6,8) mostraron un aumento de 57-5716 cP, y las
composiciones que comprenden (SDO con GC) Muestra 17A (DPgy de 6,3) mostraron un aumento de 860-1333 cP.
Las composiciones que comprenden el espesante de poliglicerilo del Ejemplo E14, que tiene un DPgy de 9,9
(Ejemplos E36, 49 y 50) muestran algin comportamiento de viscosidad de “pendiente ascendente” frente a la
concentracion del espesante.

Sin embargo, las composiciones que comprenden el compuesto de poliglicerilo del Ejemplo E16A, que tiene un DPy
de 27,0 y un promedio de 1,5 hidroéfobos de oleato, las composiciones con el compuesto de poliglicerilo del Ejemplo
E15A, que tiene un DPg de 24,6 y un Unico hidréfobo de oleato y las composiciones con el compuesto de poliglicerilo
del Ejemplo E1B que tiene un DPgy de 29,9 y dos hidréfobos de oleato mostraron viscosidad reducida frente al control
gue continud reduciéndose a medida que aumento la concentracién de compuesto de poliglicerilo.
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Reivindicaciones

1. Un compuesto caracterizado por la sigueinte formula I:

(Nu),

]| ] [
[(thoh} L lyl (G) L Ix Z |.L (Hphob) nl)

en la que:

Z es una estructura de nodo seleccionada del grupo que consiste en;

cada G es un grupo (poli)glicerilo independientemente seleccionado;

cada (Hfob) es un resto hidréfobo independientemente seleccionado que es un resto no polar que contiene al menos
uno de: (a) una cadena de carbono-carbono de al menos seis carbonos en la que ninguno de los seis carbonos es
un carbono del carbonilo o tiene un resto hidréfilo unido directamente a él; (b) tres 0 mas grupos alquilsiloxi; y/o (c)
tres 0 mas grupos oxipropileno en la secuencia;

cada L es un grupo de enlace éter;

cada L' es un grupo de enlace éster;

X=2;
h=2;
y=0;
a=0;

en la que el compuesto tiene un grado promedio de polimerizacion de glicerilo de mas de 3 a 11;
en la que el compuesto tiene un nimero promedio de restos hidr6fobos promedio por grupo de enlace primario de
0,35 o superior.

2. El compuesto de cualquier reivindicacion precedente, en el que cada uno de dichos restos hidréfobos contiene
una cadena de carbono-carbono de al menos seis carbonos en la que ninguno de los seis carbonos es un carbono
en carbonilo o tiene un resto hidréfilo unido directamente a los al menos seis carbonos.

3. El compuesto de la reivindicacion 1, caracterizado ademas por la formula:
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T . @
H
o ,
OH

en la que m+n es de superiora 3 a 11.

4. El compuesto de la reivindicacion 1, caracterizado ademas por
OH
0
H
" o
OH
o o
H o 0
n

en la que m+n es de superiora 3 a 11.

o]

5. El compuesto de la reivindicacion 1, caracterizado ademas por

39
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m

0

o]

OH

%
.

Y A

H

en la que m+n es de superior a 3 a 11.
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O/”\/\/\/\/MW/

40



Viscosidad
(cP)

ES 2543474 T3

FIG. 1
e20 g22
2
10000 4 o .
] E29 E34
E#1
3 T E21
E24 ' l Viscosidad de base surfactante
E27 E23
1000 4 ceeee l — -
] E32 T E39
% g3e (fz_Eaa
E35 E37 é—EJIﬂ
1903 » meDGC d 0 Al e
1 e MGDAGC/GC & ./
A SOGC E28 E30
¢ SSOGC i «”
* SDO (GC
10 0 (CC) —y S —
1 10 . 100
DP de Glicerina (H1 NMR)

41



Viscosidad
(cP)

100

a2 1 asaal

=g =—NMGD AGG/GG (Ex 134)
—8—MGD AGCIGC(R) (Ex 14)

—he= G0 GC {(Ex 18} \‘
——w=50 GC (Ex 154)

| —4— 550 GC (Ex 16A)
1=—d4=—35D0 GC (Ex 17A)
o e BIGD GC (Ex 1A)

ES 2543474 T3

FI1G. 2

l/

___-’/"* Viscosidad de base surfactante

———-=~________________f
v

10
0

T T T L T T T T v T

1 . 2 3 4 5

% de Peso de Espesante en Formulacion

42



Abundancia

2.2,
2.0
1.8 1

1.6

14

12
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

ES 2543474 T3

FIG.3

b
3516
l"-
s,

2.47
201 %Az
BB

392

1.74

80 70 60 50 40 30 20 10 00

Partes por Millon: 1H

43



ES 2543474 T3

FIG. 4

44



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

