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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo de perforacion no destructiva.
Campo de la invencion

El objeto de la presente invencion se refiere de manera general al campo de las perforaciones geolégicas o
geotécnicas, y particularmente al campo de las perforaciones con extraccion de testigos de grandes diametros
(didmetro superior a 400 mm, por ejemplo entre 600 y 700 mm) en rocas arcillosas.

La invencién se puede utilizar para cualquier tipo de perforacion, en particular para el estudio o la realizacion de
almacenamiento geolégico a muy largo plazo de los desechos radioactivos procedentes de los combustibles usados
de las centrales nucleares.

Estado de la técnica

Los desechos radioactivos considerados en el marco de la presente invencion son unos desechos de alta actividad y
de larga vida (HAVL) que presentan una actividad media superior al millén de Becquereles por gramo durante
cientos de miles de afios. Teniendo en cuenta este orden de magnitud, el almacenamiento en profundidad es una de
las posibles soluciones que puede limitar los riesgos de transferencia de los radioelementos hacia las poblaciones, y
como regla general de un méaximo de organismos vivos, durante la duracion del aimacenamiento.

Entre los posibles lugares de almacenamiento, se cuenta con ciertas capas rocosas muy impermeables y situadas
en zonas de geodindmica estable.

El almacenamiento de algunos tipos de desechos nucleares en estas capas necesita la realizacion de perforaciones
adecuadas, de diametro comprendido preferentemente entre 600 mm y 700 mm, y la colocacion de tapones que
permitan garantizar la estanqueidad de las perforaciones que contienen los paquetes de desechos, por ejemplo unos
tapones de bentonita.

Con el fin de asegurar una buena estanqueidad, la capa geoldgica que rodea los paquetes debe estar lo menos
alterada posible (por creaciones de fisuras u otros), y las técnicas empleadas para la realizacion de la perforaciones
deben preservar las propiedades de estanqueidad de la roca, y en particular evitar la creacion de fisuras en esta
capa geoldgica. En efecto, la presencia de fisuras en la pared rocosa deterioraria la impermeabilidad que se desea
conservar, y aumentaria el riesgo de fuga de material radioactivo.

Ahora bien, no existen en el estado de la técnica perforadoras que permitan realizar perforaciones de didmetros tan
elevados -600 a 700 mm- con una buena terminacion de las paredes, una baja alteracion de la roca y una
recuperacion de la roca perforada a un coste moderado.

En efecto, las perforadoras utilizadas hasta ahora para la realizacion de grandes perforaciones necesitan la
utilizacion de coronas de perforacién destructivas.

Se precisa que en este texto "destructivo” significa susceptible de dafiar la pared de la perforacion (es decir, la pared
interna de la cavidad creada por la perforacion).

Los instrumentos de perforacion no destructivos conocidos -que son en particular unas herramientas de extraccion
de testigos- se refieren por su parte, s6lo a diametros que van hasta aproximadamente 250 mm. Un ejemplo de un
instrumento de este tipo es una maquina perforadora sacatestigos que comprende un sacatestigos con una corona,
por ejemplo diamantada o de tungsteno, y un extractor que rompe el testigo por su base y permite su recuperacion.

En consecuencia, uno de los objetivos de la presente invencion es permitir realizar una perforacion de gran
diametro, es decir de didametro superior a 400 mm, no destructiva, con buena terminacion de la superficie y que
permita reducir el dafio del material perforado (por ejemplo roca, hormigdn) con un bajo coste.

Otro objetivo de la invencion es permitir realizar una extraccion de muestras mediante extraccion de testigo de
materiales que constituyen la zona de perforacion durante la realizacion de la perforacién, con el fin de poder
analizar dichos materiales.

Para ello, la invencion propone un procedimiento para la realizacion de una perforacién en una zona de perforacion,
y de gran diametro D1, que comprende las etapas que consisten en realizar una primera perforacion de guiado, de
diametro D2 inferior a D1, realizar un intersticio cilindrico, de didmetro D1, posicionado de manera controlada con
respecto a la perforacion de guiado, que delimita una zona cilindrica de la zona de perforacién comprendida entre la
cavidad y el intersticio, insertar una cesta de contencidn en el intersticio cilindrico, explotar los materiales que
constituyen la zona cilindrica de la zona de perforacion, y extraer los materiales previamente estallados por
evacuacion de la cesta de contencion.
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Ventajosamente, pero de manera facultativa, la invencién comprende por lo menos una de las caracteristicas
siguientes:

- la perforacion de guiado es cilindrica, y concéntrica con el intersticio cilindrico,

- el diametro D1 es superior a 400 mm, y comprendido preferentemente entre 600 y 700 mm,

- el diametro D2 esta comprendido entre 60 y 100 mm, y preferentemente igual a 100 mm,

- la primera perforacién de guiado se realiza por extraccion de testigo,

- el intersticio circular se realiza por serradura,

- la perforacion de guiado tiene una longitud igual a la longitud deseada de la perforacién de gran diametro, y
durante la cual se iteran las etapas que consisten en realizar un intersticio cilindrico, insertar una cesta de
contencion, explotar los materiales de la zonas y extraer dichos materiales hasta obtener una perforacién de

longitud deseada,

- el procedimiento comprende ademas una etapa durante la cual se aplana el fondo de la perforacion de
longitud deseada.

La invencion propone ademas una cesta de contencion adaptada para ser utilizada durante las etapas que consisten
en realizar un intersticio cilindrico, insertar una cesta de contencion, explotar los materiales de las zonas y extraer
dichos materiales del procedimiento segun la invencién, siendo la cesta capaz de deformarse plasticamente bajo el
efecto de las ondas de choque generadas por la etapa de explosién de los materiales.

Ventajosamente, pero de manera facultativa, la cesta de contencién puede comprender ademas por lo menos una
de las caracteristicas siguientes:

- es capaz de deformarse radialmente hacia el exterior
- es de forma cilindrica, y presenta una ranura longitudinal en toda su longitud.

Por dltimo, la invencion propone una perforadora para la realizacion de una perforacién en una zona de perforacion,
y de gran diametro D1, que comprende:

- un medio de realizacion de una perforacion de guiado, de diametro D2 inferior a D1,

- un medio de realizacidn de un intersticio cilindrico, de didametro D1, posicionado de manera controlada con
respecto a la perforacion de guiado, que delimita una zona cilindrica de la zona de perforacion comprendida
entre la cavidad y el intersticio.

- una cesta de contencion, adaptada para ser insertada en el intersticio cilindrico,

- un explosor, adaptado para explotar los materiales de la zona cilindrica de la zona de perforaciéon, y

- una sarta de perforacion de longitud ajustable, y adaptada para ser fijada por lo menos a la cesta de
contencién con el fin de extraer los materiales previamente estallados mediante la evacuacion de la cesta de

contencion.

Ventajosamente, pero de manera facultativa, la perforadora segun la invencién puede también comprender por lo
menos una de las caracteristicas siguientes:

- la perforadora comprende ademés un pulidor de didmetro D1, adaptado para aplanar el fondo de una
perforacion obtenida con dicha perforadora,

- el medio de realizacion de la perforacién de guiado es un sacatestigos,
- el medio de realizacion del intersticio es una corona diamantada,
- la corona diamantada comprende ademas un dispositivo de centrado,

- el dispositivo de centrado es cilindrico, concéntrico con la corona diamantada, y apto para ser insertado en la
perforacion de guiado.
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Descripcion de las figuras

Otras caracteristicas, objetivos y ventajas de la presente invencion apareceran con la lectura de la descripciéon
detallada siguiente, en relacion a las figuras adjuntas, dadas a titulo de ejemplos no limitativos y en las que:

- las figuras 1a a 1g representan las diferentes etapas del procedimiento segin la invencién, en vista en
seccion de la pared de la zona de perforacion, de eje Y-Y definido en la figura 2,

- la figura 2 representa una vista frontal de la superficie de la zona de perforacién, cuando tiene lugar la
realizacién del procedimiento segun la invencion,

- las figuras 3a y 3b representan respectivamente en vista en perspectiva y en vista derecha un ejemplo de
cesta de contencion utilizada en el procedimiento y el dispositivo segun la invencién,

- las figuras 4ay 4b ilustran diferentes modos de realizacion de una corona diamantada que puede ser utilizada
durante la realizacion de la invencion,

- las figuras 5a y 5b ilustran esquematicamente el funcionamiento de un tipo de explosor que puede ser
utilizado en el procedimiento y el dispositivo segun la invencion,

- lafigura 6 es una fotografia de la perforacién en curso de realizacion,

- las figuras 7a y 7b son unas vistas respectivamente en perspectiva y lateral de un pulidor que puede ser
utilizado durante el procedimiento segun la invencién.

Descripcion detallada de la invencion

Dispositivo utilizado para la realizacién de la perforaciéon

Segun la invencion, se realizara, en una zona de perforacion F, una perforacion 20 de diametro D1 de una longitud L
(véase la figura 1f), que es de algunos metros, por ejemplo del orden de 6 a 10 metros, incluso mas. El diametro D1
es de gran dimension, superior a 400 mm y por ejemplo comprendido entre 600 y 700 mm.

Los materiales que pueden ser perforados con la ayuda de la invencion pueden ser, a titulo de ejemplo no limitativo,
unas rocas sedimentarias (argilita, piedra caliza), unas rocas cristalinas (por ejemplo graniticas), o materiales de
construccién (por ejemplo hormigén).

Para ello, se utiliza una sonda S en la que se puede fijar una sarta de perforacion 16 (figura 1c) a nivel de uno de
sus extremos. Esta sonda esta provista de una cremallera que permite ejercer un empuje sobre la sarta de
perforacion con el fin de hacerla avanzar. Es también apta para poner en rotacion la sarta de perforacion 16.

La sonda puede ser una perforadora de potencia media. La solicitante ha utilizado con éxito una perforadora Hilti de
modelo DD750HY. La invencion realiza en efecto sélo ataques a la roca en secciones limitadas, lo cual permite asi
tratar unos volimenes de rocas u otros materiales importantes sin implicar necesariamente el recurso de
perforadoras de potencia muy alta.

El hecho de limitar la seccion de ataque del material permite también reducir significativamente la generacion de
polvos, en particular en comparacion con las técnicas destructivas conocidas.

La sarta de perforacion 16 puede extenderse cuando sea necesario mediante la insercion de una varilla
suplementaria, por ejemplo cuando la cremallera llega al tope, después la sarta de perforacion se reposiciona
delante de la cremallera y la perforacion continda.

También se proporciona un soporte de la sarta de perforacién para mantener ésta en el eje de la perforacion.

En el otro extremo de la sarta de perforacion 16, se pueden fijar diferentes herramientas que intervienen en la
realizacion de las diferentes etapas del procedimiento segun la invencion. El conjunto formado por la sonda Sy las
herramientas utilizadas para realizar el procedimiento es una perforadora 1 segun la invencién.

Asi, se puede fijar a la sarta de perforacion 16 un sacatestigos 11, que permite la realizacion y la extraccion de
testigos de diametro D2.

Se puede asimismo fijar una corona 12, que comprende en su borde de ataque del material perforado una parte
diamantada que permite serrar dicho material. Esta corona 12 es de diametro D1, y permite realizar asi un intersticio
0 una ranura 22 en el material, de forma cilindrica y de diametro D1.
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Se puede fijar también a la sarta de perforacion 16 un explosor 14, cuyo accionamiento, cuando se encuentra en una
perforacion, permite hacer explotar una parte de la zona de perforacion contra la cual se encuentra.

Este explosor puede ser de cualquier tipo conocido. Tipicamente, y como se ilustra esquematicamente en la figura 5,
puede tratarse de una herramienta que comprende un gato 141 situado entre dos placas 142 que forman un angulo,
permitiendo el gato mediante su avance entre las placas separarlas con el fin de aumentar el angulo entre estas dos
placas 142, que presionan asi la pared de la perforacion en la que se encuentra el explosor, y la hacen explotar
localmente.

Se puede fijar también a la sarta de perforacion 16 una cesta de contencién 13, utilizada para la extraccion de las
rocas perforadas en la perforacion 20 de diametro D1. Se trata de una estructura metdlica, que tiene
preferentemente una forma cilindrica con el fin de poder ser insertada en el intersticio 22 realizado por la corona 12.

Ademas, la cesta 13 esta preferentemente cerrada por su extremo 130 trasero (el mas proximo a la sarta de
perforacion 16), con la excepcién:

- de una abertura 131 de didametro D2, realizada en este extremo para permitir la introduccién del explosor 14
en la perforacion de guiado 21 a través de la cesta 13,

-y de patas de fijacion 132 de la sarta de perforacion 16 (figura 3b).

De manera general, la cesta 13 es capaz de deformarse radialmente hacia el exterior bajo el efecto de ondas de
presién aplicadas en su cara interna.

En un modo de realizacién particular de la cesta, para deformarse radialmente, la cesta 13 presenta, como se ilustra
en la figura 3a, una ranura longitudinal 133, de anchura preferentemente inferior o igual a 1 cm, y que se extiende
preferentemente por toda la longitud de la cesta 13.

En unos modos de realizacion alternativos, es posible que la cesta no cubra los 360° del intersticio 22, sino solo un
sector angular y, llegado el caso, la ranura 133 es sustituida por una abertura mas ancha, que puede alcanzar una
abertura angular de 90°. Esa solucidon es mas adecuada para terrenos duros, que pueden conllevar importantes
deformaciones de la cesta en el momento de la explosién. Alternativamente, la cesta puede no cubrir toda la longitud
del intersticio 22, sino s6lo una parte.

Realizacién de la perforaciéon

En referencia a las figuras 1a a 1g, se representan las diferentes etapas de un procedimiento para la realizacion, en
una zona de perforacion F, de una perforacion 20 no destructiva de diametro dado D1 y de longitud L segun la
invencion.

1. Realizacién de una perforacion de guiado

En primer lugar, y como se representa en la figura 1a, se realiza en la zona de perforacién F una primera perforacion
de guiado 21 de diametro D2.

Esta perforacion de guiado se realiza preferentemente sobre toda la longitud L a perforar. El diametro D2 de la
perforacion de guiado es inferior al diametro de la perforacion D1. D2 esta preferentemente comprendido entre 60 y
100 mm y mas preferentemente es igual a 100 mm.

Esta perforacion de guiado permitira hacer progresar la perforaciéon 20 de gran didmetro D1 por excavaciones
sucesivas de las partes 201 de diametro D1, ilustradas en las figuras 1b y 1c.

Esta perforacion de guiado 21 se puede realizar por el sacatestigos, fijado en la perforadora 1 por medio de la sarta
de perforacion 16. Esto permite obtener una extraccion de testigos del material de la zona de perforacion F, que
permite el andlisis de los materiales que forman dicha zona de perforacién F. La perforacion de guiado 21 puede ser
perpendicular a la pared P, pero esto no es obligatorio.

Se puede utilizar como fluido de perforacién un gas, o agua. En algunos casos, es preferible utilizar un gas con el fin
de preservar las caracteristicas fisicoquimicas y mecénicas de la zona de perforaciéon F. El gas empleado puede ser
aire, argon o nitrogeno.

Este modo de realizacion necesita entonces que el sacatestigos 11 esté también equipado con un sistema de
inyeccién de gas (no representado en las figuras) constituido tipicamente por una bomba, con un sistema de
enfriamiento, con un compresor y preferentemente con un aspirador de los polvos generados por la extraccion de
testigos, cuya embocadura esta posicionada preferentemente en la superficie de la zona de perforacion.
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Con el fin de realizar la perforacién de guiado 21 sobre toda la longitud a perforar, se alarga progresivamente la
sarta de perforacion, insertando unas varillas suplementarias, cada vez que la cremallera de la sonda S llega al tope.

El testigo extraido, y por lo tanto esta primera perforacion de guiado 21, tiene una longitud comprendida por ejemplo
entre 20 y 1000 cm, lo cual corresponde a la longitud total L de la perforacion 20 de gran didmetro que se desea
perforar.

2. Realizacién de un intersticio de diametro D1

Después, en referencia a las figuras 2 y 1d, se abre en la zona de perforacion F un intersticio 22 de forma cilindrica,
de didametro D1 igual al diametro de la perforacién que se desea obtener, y preferentemente concéntrico a la
perforacion de guiado 21.

Este intersticio 22 se realiza previamente por serrado, por medio de una corona diamantada 12 tal como la
mencionada anteriormente. Asi, como se ha indicado anteriormente, la seccion de ataque del material esta limitada
a la superficie de la corona, lo cual reduce el polvo generado durante esta etapa.

Durante la realizacién del intersticio 22 con la corona diamantada 12, se inyecta preferentemente aire comprimido A
en la perforacion para evacuar el polvo generado. Para eso, son posibles varios modos de realizaciéon, como se
ilustra esqueméaticamente en las figuras 4ay 4b.

En referencia a la figura 4a, la corona 12 puede presentar una cara trasera 121 maciza con la excepcién de un
orificio dispuesto para poder insertar la entrada de aire comprimido A, cuyo recorrido se ilustra mediante flechas. Asi,
el aire sale por el lado de la cara delantera 122 de la corona, y es evacuado a lo largo de los bordes de la
perforacion. Esto permite enfriar el borde de ataque de la corona 12, y evacuar permanentemente los restos, lo cual
permite evitar cualquier riesgo de bloqueo de la corona.

Ademas, y en referencia a la figura 4b, la corona 12 puede presentar, en su cara trasera 121, unas aberturas 123,
ademas del orificio de inyeccion de aire comprimido. Las aberturas 123 permiten el desbloqueo de la roca o
cualquier otro material en la corona 12 cuando es necesario. Es posible asimismo taponar estar aberturas 123
cuando la corona 12 no esta bloqueada, para mejorar la circulacién de aire en la cara delantera 122 de la corona, y
por lo tanto para mejorar el enfriamiento del borde de ataque de la corona.

La longitud del intersticio 22 asi realizado es igual a la de la corona diamantada 12, es decir del orden de 50 a
60 cm.

Segun un modo particular de la invencién, es posible insertar en la perforacion de exploracion 21 un dispositivo de
centrado 15 (no representado en las figuras), que puede ser una referencia solidaria a la corona diamantada 12 y
colocada de manera fija con respecto a ésta (por ejemplo en su centro), con el fin de asegurar que el intersticio 22
tenga una posicion definida con respecto a la perforacion de guiado 21 (tipicamente que le sea concéntrico), y que la
distancia entre estas dos cavidades sea constante.

La perforacion de guiado 21 y el intersticio 22 delimitan una zona cilindrica C de la zona de perforaciéon F,
representada en la figura 2. Las etapas siguientes del procedimiento segun la invencion pretenden extraer los
materiales constitutivos de esta zona C con el fin de obtener una perforacion 20 de didmetro D1.

3. Formacién de una primera parte de la perforacion de diametro D1

Segln un modo de realizacion preferido de la invencion, se explotan los materiales que forman la zona cilindrica C.
Para eso, se inserta en la perforacion de guiado 21 un explosor 14 segun la descripciéon anterior. Su accionamiento,
ilustrado muy esquematicamente en las figuras 5a y 5b, permite hacer presion sobre el material de la zona cilindrica
C con el fin de explotarlo.

La explosion del material genera unas fisuras generalmente radiales que, si no son contenidas en el interior de la
zona cilindrica C, podrian propagarse mas alla del intersticio 22 y dafar la zona de perforacion F. El procedimiento y
el dispositivo segun la invencion permiten evitar este dafio confinando estas fisuras en el interior de zona cilindrica
C.

Para hacer esto, y en referencia a la figura 1e, se insertara, previamente a la explosion de los materiales de la zona
cilindrica C, en el intersticio 22 una cesta de contenciéon 13 como se ha descrito anteriormente. Ventajosamente, la
cesta de contencion 13 tiene la misma longitud que la corona diamantada 12, y por lo tanto que el intersticio 22.

Su forma cilindrica le permite por un lado poder insertarse en el intersticio 22 y, por otro lado permitir cubrir una
amplia abertura angular del intersticio 22, sobre toda la longitud del intersticio.

Se hace pasar después el explosor 14 a la perforacion de guiado 21, por la abertura 131 en la parte cerrada 130 en
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un extremo de la cesta. Opcionalmente, se puede colocar una cufia de soporte CS bajo la sarta de perforacion para
soportarla y evitar que se doble bajo su propio peso. Se acciona después el explosor para hacer explotar los
materiales de la zona cilindrica C, confinando al mismo tiempo estos materiales gracias a la cesta 13, como se
ilustra en la figura 1f.

Asi, la cesta 13 permite confinar el conjunto de las ondas de choque radiales generadas por la etapa de explosion de
los materiales de la zona cilindrica C.

Ademas, la ranura 133 que presenta esta cesta de contencion 13 confiere a esta Ultima una cierta plasticidad: bajo
las presiones transmitidas por las ondas de choque, la cesta 13 puede deformarse radialmente hacia el exterior
(tipicamente, la deformacion puede ser una separacion), lo cual le permite absorber la energia de las ondas y evitar
su transmision al exterior del intersticio 22.

Esto permite también retirar facilmente la cesta 13 después de la explosion de los materiales. En efecto, si la cesta
de contencidn 13 no presentaba esta ranura, las rocas u otros materiales estallados y que se quedan en el interior
de la cesta ejercerian una presion importante sobre las paredes internas de la cesta y bloquearian la cesta contra las
paredes de la perforacion, impidiendo asi su evacuacion. Seria asimismo dificil o imposible extraer los trozos de
rocas, asi como el explosor 14 de la cesta 13. La cesta utilizada en la invencién permite resolver estas dificultades.

Después de la explosion de los materiales de la zona cilindrica C, se retira la cesta 13, que contiene estos
materiales y el explosor 14, por ejemplo mediante un cable de extraccion accionado por un torno elevador T o
cualquier otro medio conocido.

Gracias a estas etapas, se obtiene, como se representa en la figura 1g y se ilustra en la figura 6, una perforacion de
guiado 21, de didametro D2, que se extiende preferentemente sobre una longitud igual a la longitud total L que se
desea perforar, asi como una primera parte 201 de la perforacion definida 20 de diametro D1, de longitud igual a la
corona diamantada 12.

4. Realizacion completa de la perforacién de diametro D1

La continuacién del procedimiento consiste en repetir las etapas que utilizan la corona diamantada 12, el explosor 14
y la cesta de contencion 13, para hacer progresar la realizacion de la perforacion 20 de diametro D1.

Si la perforacion de guiado 21 no se extiende sobre toda la longitud de la perforacion 20 que se desea perforar, se
puede también repetir la etapa que utiliza el sacatestigos 11.

Para repetir estas etapas, y en referencia a la figura 1g, se fijjan sucesivamente cada una de las herramientas
necesarias para la realizacion de las diferentes etapas sobre la sarta de perforacion 16 alargada con el fin de
obtener una longitud suficiente para alcanzar el fondo de la primera parte 201 de la perforacion 20, y que se
completa a medida que avanza la perforacion.

Por ejemplo, la corona diamantada 12 esta montada en la sarta de perforacion 16 para realizar el intersticio 22,
después se retira y se sustituye por la cesta de contencion 13, que es insertada en el intersticio. Por Ultimo, esta
cesta se separa de la sarta de perforacion 16 y se deja en su lugar, después se fija el explosor a la sarta de
perforacion 16 y se inserta en la perforacion de guiado 21 antes de ser accionado.

Después de la explosion, el explosor 14 y la cesta de contencién 16 son retirados para extraer el material estallado.
Por (ltimo, se afade una varilla suplementaria a la sarta de perforacién 16 para repetir estas etapas mas en
profundidad en la zona de perforacion F.

Esta perforacion presenta una superficie particularmente regular, y libre de defectos tales como fisuras, que podrian
degradar las propiedades de la pared, y en particular su impermeabilidad.

Opcionalmente, para una buena terminacion de la perforacion realizada, es posible utilizar una herramienta
denominada "pulidor” 17, que permite aplanar la superficie 202 situada en el fondo de la perforacién definitiva 20. En
efecto, en el momento en el que estallan los materiales de la Ultima zona cilindrica C, no se separan de la superficie
202 de manera regular.

Por lo tanto, se puede utilizar una etapa complementaria de "pulido” de la superficie 202, es decir de aplanamiento
de esta superficie. El pulidor 17 que puede ser utilizado para esta etapa se ilustra de manera esquematica en la
figura 7a.

Se trata de una forma particular de corona diamantada, montada en rotacion como esta Ultima en la sarta de
perforacion 16, y que presenta en su cara delantera 170 una parte diamantada sobresaliente que permite nivelar la
pared de la perforacion.
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Preferentemente, la cara delantera 170, ilustrada méas en detalle en la figura 7b, es de seccion circular, de didmetro
D1, y comprende varias partes en espiral 171 que se extienden desde el centro de la cara delantera hacia su
periferia, estando las partes repartidas regularmente para cubrir de manera homogénea los 360° de la superficie de
la cara delantera 170. Las partes estan dentadas, para poder atacar el material de la perforacién (rocas, hormigoén,
etc.).

Las partes en espiral 171 pueden reposar en una armadura metélica 172 tal como una rejilla, lo cual permite aligerar
la estructura. Ademas, en el caso en el que se inyecta aire comprimido segun la misma técnica que la expuesta mas
arriba, el aire comprimido puede pasar a través de la rejilla y enfriar el borde de ataque del pulidor 17.

En referencia a la figura 1g, se obtiene, después de la evacuacion de los materiales estallados y del pulido, una
perforacion 20 de didmetro D1 comprendido entre 600 y 700 mm, cuyo fondo presenta una superficie 202 plana y
carente de fisuras, y alrededor de la cual la zona de perforacién F estéa totalmente conservada.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la realizacién de una perforacion (20) en una zona de perforacion (F), y de gran diametro D1,
que comprende las etapas que consisten en:

a. realizar una primera perforacion de guiado (21), de diametro D2 inferior a D1,

b. realizar un intersticio cilindrico (22), de diametro D1, posicionado de manera controlada con respecto a la
perforacion de guiado (21), que delimita una zona cilindrica (C) de la zona de perforacion (F) comprendida
entre la cavidad (21) y el intersticio (22)

c. insertar una cesta de contencion (13) en el intersticio cilindrico (22),

d. explotar los materiales que constituyen la zona cilindrica (C) de la zona de perforacion (F), y

e. extraer los materiales previamente estallados por evacuacion de la cesta de contencion (13).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la perforacion de guiado (21) es cilindrica, y concéntrica con el
intersticio cilindrico (22).

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el diametro D1 es superior a 400 mm, y preferentemente esta
comprendido entre 600 y 700 mm.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el diametro D2 estd comprendido entre 60 y 100 mm, y
preferentemente es igual a 100 mm.

5. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la primera perforacion de guiado (21) se realiza por extraccion
de testigos.

6. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el intersticio circular (22) se realiza por serrado.
7. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la perforacion de guiado (21) realizada durante
la etapa a. tiene una longitud igual a la longitud deseada (L) de la perforacion (20) de gran didametro, y durante el

cual se repiten las etapas b. a e. hasta obtener una perforacion (20) de longitud deseada (L).

8. Procedimiento segun la reivindicacion 7, que comprende ademas una etapa durante la cual se aplana el fondo de
la perforacién (20) de longitud deseada (L).

9. Perforadora para la realizacion de una perforacion (20) en una zona de perforacion (F), y de gran diametro D1,
que comprende:

- un medio de realizacion de una perforacion de guiado (21), de diametro D2 inferior a D1,

- un medio de realizacion de un intersticio cilindrico (22), de diametro D1, posicionado de manera controlada
con respecto a la perforacion de guiado (21), que delimita una zona cilindrica (C) de la zona de perforacion
(F) comprendida entre la cavidad (21) y el intersticio (22),

- una cesta de contencion (13), adaptada para ser insertada en el intersticio cilindrico (22),

- un explosor (14), adaptado para hacer estallar los materiales de la zona cilindrica (C) de la zona de
perforacion (F), y

- una sarta de perforacion (16) de longitud ajustable, y adaptada para ser fijada por lo menos a la cesta de
contencién (13) con el fin de extraer los materiales previamente estallados por evacuacion de la cesta de
contencion (13).

10. Perforadora segun la reivindicacion 9, que comprende ademas un pulidor (17) de diametro D1, adaptado para
aplanar el fondo de una perforacién obtenida con dicha perforadora.

11. Perforadora segun la reivindicacion 9, en la que el medio de realizacién de la perforacion de guiado (21) es un
sacatestigos (11).

12. Perforadora segun la reivindicacion 9, en la que el medio de realizacion del intersticio (22) es una corona
diamantada (12).

13. Perforadora segun la reivindicacion anterior, en la que la corona diamantada comprende ademas un dispositivo

9
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de centrado (15).

14. Perforadora segun la reivindicacion anterior, en la que el dispositivo de centrado (15) es cilindrico, concéntrico a
la corona diamantada (12), y apto para ser insertado en la perforacion de guiado (21).

10
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