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DESCRIPCION
Estructura de soporte para encofrado de muros

La presente invencion se refiere a una estructura de soporte para encofrado de muros de tipo suspendido, que
permite conseguir sensibles ventajas con respecto a lo actualmente conocido (ver documento FR 1 562 186 A).

Las estructuras suspendidas para encofrado de muros estan destinadas a facilitar los medios para que los operarios
que efectian el encofrado puedan ir realizando sus labores a medida que el muro esta siendo construido,
aumentando su altura. En caso de muros de gran altura se utilizan estructuras de tipo doble que permiten conseguir
alturas elevadas de manipulacion del encofrado. Dichas estructuras presentan, aparte de su plataforma de trabajo o
“consola” superior, una prolongacion importante en la parte inferior o segunda “cénsola’, permitiendo efectuar
trabajos en tramos del muro situados por debajo de la plataforma de trabajo. Sin embargo, este tipo de estructuras
adolecen de un problema principal debido a sus grandes dimensiones que dificultan el montaje de la estructura en la
obra mediante graas de elevacion, sobre todo en la fase inicial de levantamiento de la estructura del suelo, donde se
habra montado, hasta su colocacién para el inicio del trabajo de la misma. Dada la envergadura de la estructura con
cénsola doble, la operacion de levantamiento resulta complicada por la falta de suficiente rigidez transversal de
dicha estructura, que esta destinada simplemente a su acoplamiento por suspensién a la pared que se ira
hormigonando de manera gradual.

La presente invencion esta destinada asimismo a cubrir importantes aspectos de seguridad de las cénsolas dobles
actualmente conocidas, puesto que en éstas, al alcanzar alturas sensibles, del orden de los 6 metros, la parte de la
estructura que queda por debajo de la plataforma de trabajo presenta por si misma problemas de seguridad para los
operarios que deben trabajar en ella y que eventualmente se tienen que desplazar desde la plataforma de trabajo a
la plataforma inferior mencionada, puesto que una altura del orden de los 6 metros puede representar peligros en
caso de caidas del personal.

Para solucionar los problemas anteriormente sefialados, la presente invencién se basa en constituir la parte de la
estructura situada por debajo de la plataforma de trabajo mediante varios tramos de altura mas reducida, por
ejemplo, 2 metros, situando en cada uno de ellos una plataforma de trabajo auxiliar y constituyendo dichos tramos
de forma articulada entre si, de manera que la parte posterior de cada tramo, es decir, la adyacente al muro en
construccién, que lleva fijada la plataforma de trabajo auxiliar, estara articulada por los dos extremos, superior e
inferior, mientras que la parte frontal de cada tramo se encontrara en una primera fase, desmontada por su parte
inferior y articulada por su parte superior, permitiendo asi el libre movimiento y adaptacion del conjunto de la
estructura en la fase de levantamiento desde la posicidn horizontal para pasar a la posicién vertical o de
suspension. Una vez en posicion vertical se fijaran solidariamente los extremos inferiores de los elementos frontales
de cada tramo de la estructura, dando rigidez al conjunto y dejando la estructura con cénsola doble en disposicion
de trabajo normal, con una plataforma de trabajo principal y varias plataformas auxiliares, preferentemente tres, una
para cada uno de los tramos inferiores con una altura aproximada de 2 metros.

En una forma de realizacion preferente de la invencion la parte superior de la cénsola, que soporta los paneles de
encofrado, sera desplazable para que el conjunto de los paneles de encofrado pueda desplazarse hacia atras,
separandose de la parte de la pared ya fraguada, y hacia adelante, para ocupar la posiciéon de trabajo. También
seran desplazables dichos paneles de encofrado verticalmente, a efectos de ajuste de su posicion de trabajo.

Para su mejor comprension se adjuntan, a titulo de ejemplo, unos dibujos explicativos pero no limitativos de una
realizacién preferente de la presente invencion, en los que:

La figura 1 muestra una vista en alzado lateral esquematica del conjunto de elementos de la estructura de
soporte para encofrado de muros objeto de la presente invencion, con una plataforma principal y tres
tramos, los dos inferiores articulados.

La figura 2 muestra una vista frontal de los elementos representados en la figura 1.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva de una estructura correspondiente a las figuras 1 y 2,
habiéndose omitido una plataforma auxiliar a efectos de mayor claridad.

Las figuras 4 y 5 muestran sendas vistas lateral y en perspectiva de un elemento del tramo inferior
acoplable a la plataforma de trabajo de la estructura, con un mastil para soporte de los pasamanos de
proteccion.

La figura 6 muestra una vista en perspectiva de parte de un elemento tal como los representados en las
figuras 5y 6, con el mastil portador de los pasamanos de proteccién en disposicion plegada.

La figura 7 es una vista igual a la de la figura 6 pero con el mastil portador de los pasamanos de proteccion
levantado.

La figura 8 muestra un detalle de los medios de enclavamiento del mastil portador de los pasamanos de
proteccion con respecto a la cartela.

La figura 9 muestra una detalle de la disposicion de medios para efectuar el ajuste del panel de encofrado
en sentido vertical y en sentido horizontal.
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Tal como se representa en las figuras, la estructura de soporte para encofrado de muros segln la presente
invenciéon comprende un médulo superior -1- portador de los tableros -2- para encofrado del muro y una plataforma
de trabajo -3- asi como mastiles -4- para pasamanos de proteccion, prolongandose dicho médulo inferiormente en
varios tramos o modulos articulados entre si dispuestos uno a continuacion del otro, tales como los indicados con los
numerales -5-, -6- y -7-, cada uno de los cuales tendra una altura aproximada de 2 metros y presentara una
plataforma de trabajo auxiliar, indicadas respectivamente con los numerales -8-, -9- y -10-. El conjunto de la
estructura esta destinado a su suspension en el muro a medida que lo permita su fraguado. Para ello se fijaran
anclajes, por ejemplo -11- y -12- en el muro, permitiendo efectuar la suspensién de la estructura de dichos anclajes.

De acuerdo con la invencion, los tramos de estructura o0 moédulos -5-, -6- y -7- tienen una altura predeterminada para
evitar riesgos en las caidas, por ejemplo, unos 2 metros, para conseguir una mayor seguridad dentro de cada tramo,
puesto que la altura de cada uno de ellos no representa ningun especial peligro para el personal ante la eventualidad
de una caida, tal como ocurre con los tramos actuales que llegan a 6 metros.

Para permitir un facil levantamiento de la estructura desde el suelo, una vez formada la estructura en su conjunto,
como minimo los médulos -6- y -7- estan articulados con las plataformas anterior y posterior que les corresponden.
De esta manera, la estructura puede ser levantada simplemente mediante una grua, articulandose entre si dichos
moédulos. La fijacion de los elementos frontales de cada modulo se efectia después del posicionado vertical de la
estructura, tal como se explicara a continuacion con mas detalle.

Cada uno de los médulos -5-, -6- y -7- esta constituido en forma de una especie de jaula, que en el caso del modulo
-5- esta constituida por un minimo de dos elementos extremos tal como el representado en la figura 1, formado por
un brazo posterior -13- que quedara adyacente al muro, un brazo frontal -14- en oposicion al muro y el soporte -15-
para la plataforma principal o de trabajo y el soporte inferior -8- para una plataforma auxiliar. El brazo -14- llevara
soportes -16- y -17-, en nimero variable, para la incorporacion de pasamanos de proteccion. El médulo superior -1-
presenta un armazon -18- de soporte del tablero o tableros de encofrado -2-, siendo dicho armazén -18- basculante
con respecto a un punto de giro inferior por accion de un tirante ajustable -19- incorporado entre el soporte -15-y el
mencionado armazon -18-. De esta manera, se posibilita la separacion facil del conjunto de los paneles de encofrado
-2- con respecto al muro ya fraguado para iniciar un nuevo ciclo de elevacion de la estructura de soporte de los
tableros de encofrado a una posicion mas elevada. El armazén -18-, junto con los tableros -2-, podra ser desplazado
verticalmente y horizontalmente para su colocacion vertical precisa, permitiendo el eventual solapado con el muro ya
construido y asimismo conseguir un presionado suficiente para lograr estanqueidad en la parte inferior de los
tableros de encofrado, enfrentados a la parte de muro ya fraguado. Ello se puede apreciar en las figuras y en
particular en la figura 9, en la que se observa el husillo roscado de desplazamiento horizontal y de apriete -30-, que
es susceptible de desplazar horizontalmente y presionar el tablero de encofrado -2-, que presenta la placa vertical
-31-, para su acoplamiento frontal a la parte adyacente al borde superior del muro de hormigén -32-. La disposicién
mostrada en la figura consigue una correcta estanqueidad para evitar fugas en el vertido del hormigén.

El desplazamiento vertical se consigue mediante el husillo vertical -33-, que permite el desplazamiento vertical del
tablero de encofrado -2- y placa frontal -31- para conseguir la posicién deseada de altura.

En la figura 1 se han numerado y descrito todos los elementos mas importantes de los diferentes médulos que
configuran la estructura segun una vista en alzado lateral. Se debe comprender, no obstante, que dichos médulos
adoptan estructura de jaulas tridimensionales tal como se representan en el resto de vistas, especialmente en las
figuras 2 y 3, en las que se han dispuesto los mismos numerales que en la figura 1, con numerales en designacion
prima para los elementos en disposicién simétrica en cada mddulo. Asi, por ejemplo, se han representado los brazos
posteriores del médulo -5-, -13- y -13'-, brazos frontales -14- y -14'-, tirantes de ajuste de posicion -19-y -19'-, etc.

En las figuras 4, 5, 6, 7 y 8 se aprecian detalles de construccion de una de los elementos del moédulo -5-, es decir,
del primer médulo situado por debajo del soporte -15- de la plataforma. La realizacién concreta de uno de los
elementos del médulo -5- comprende travesafios de soporte -8- y -15-, respectivamente para una plataforma auxiliar
y para la plataforma principal de trabajo asi como un brazo vertical posterior -13- y un brazo frontal -14- portador de
los soportes -16- y -17- para elementos de barandilla de proteccion. En una version preferente, los elementos -8-,
-13-, -14- y -15- estan unidos rigidamente entre si con un tirante de refuerzo en forma de barra -20-, formando un
marco resistente que con la disposicion de las correspondientes plataformas y elementos de barandilla formara,
junto con otro elemento simétrico en el otro extremo de la estructura de soporte de encofrado, el elemento modular
con estructura general de jaula -5-, que es el primero por debajo de la plataforma de trabajo. El elemento horizontal
-8- se prolonga por el lado adyacente al muro en un saliente -21- de tope con el muro, complementandose con otro
saliente -22- a la altura de la fijacion del tirante -20- y un tercer saliente superior -23- que es prolongacion del
travesafio de soporte -15- y una placa inferior de refuerzo -24- portadora de una ranura en forma de angulo -25- con
el vértice redondeado dirigido hacia arriba, portadora de un pasador -26- que en un extremo de la ranura impide el
desmontaje fortuito de la estructura de soporte del encofrado, mientras que en el otro extremo permite el
desplazamiento vertical libre de la estructura para ocupar otra posicién a mayor altura.

El travesafio -15- es portador del puntal -4- para soporte de los elementos de barandilla, de manera que dicho puntal
-4- esta montado de forma articulada sobre dicho travesafio -15-, presentando dos posiciones estables, una de ellas
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la representada en las figuras 4 y 5 para permitir el funcionamiento de los puntales -4- como soportes de los
elementos de barandilla y otra posicidn de rebatimiento que se explicara en base a las figuras 6, 7 y 8, que facilita el
transporte y almacenamiento.

En las figuras 6 y 7 esta representado el elemento para un moédulo con una altura méas reducida del brazo vertical
-13-. Sin embargo, el caracter plegable de los puntales -4- portadores de los elementos de barandilla es igualmente
valido para esta version de brazo corto o para la versién de brazo largo mostrado en las otras figuras 1 a 5. En la
realizacién mostrada, el puntal -4- queda articulado sobre un pasador -27- y tiene un segundo orificio cerca de su
extremo con un segundo pasador -28- que es susceptible de quedar dispuesto tal como se muestra en la figura 8,
para la posicién de rebatimiento, o bien puede ser dispuesto atravesando el orificio -29- situado cerca del extremo
del travesafio -15-, inmovilizando verticalmente a dicho brazo -4- tal como es de ver en la figura 7.

Los médulos inferiores -6- y -7- son articulados, quedando constituidos por brazos posteriores -35- y -36- y brazos
frontales -38- y -39-, articulados por sus extremos, tal como se ha representado y las plataformas auxiliares -8-, -9-y
-10-.

Tal como se ha indicado anteriormente, la estructura de soporte de encofrado para muros quedara suspendida de
los anclajes fijados en el propio muro, para lo cual los extremos adyacentes de la estructura son portadores de
placas con alojamientos para los mencionados anclajes. En la figura 5 se ha representado una de dichas placas -34-
dotada de una abertura -35-, cuya boca esta dirigida hacia abajo y estd destinada a coincidir en los anclajes
previamente fijados en el muro, para la suspension de la estructura de soporte de encofrados.

Se comprendera que muchos de los elementos que se han descrito en las figuras mostradas a titulo de ejemplo se
refieren a elementos individuales pero que, tal como se representa con claridad sobre todo en las figuras 2 y 3, la
estructura es tridimensional, existiendo un minimo de dos elementos para soporte de las plataformas, fijacién y
anclaje de las mismas.

Mediante la estructura para encofrados que se ha dado a conocer se posibilita una construccion sencilla y rapida de
la estructura, pudiendo ser levantada de manera segura mediante una gria, completando la fijacion de algunas de
las partes articuladas después del levantamiento parcial de la estructura, evitando los inconvenientes actualmente
existentes.

Si bien la invencién ha sido descrita en base a ejemplos de realizacién, se comprendera que la misma puede admitir
diferentes variantes que quedaran incluidas dentro del alcance de la presente invencion si se encuentran dentro de
la definicion de la misma realizada de acuerdo con las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura de soporte para encofrado de muros, del tipo que presenta una cénsola superior con el soporte de los
tableros (2) de encofrado del muro, una plataforma principal (3) de trabajo y barandilla de proteccion, asi como una
consola inferior dotada de plataforma de paso y brazos de unién a la consola superior, caracterizada porque la
consola inferior queda integrada por un minimo de un tramo o modulo rigido (5) asociado a la plataforma (3) de la
cénsola superior y uno o varios tramos o médulos sucesivos (6, 7) articulados entre si, con brazos verticales (35, 39)
en la parte adyacente al muro y en la parte opuesta al mismo para constituir estructuras de jaulas sensiblemente
paralelepipédicas cuya altura estéa limitada a un valor predeterminado para evitar riesgos en las caidas.

2. Estructura de soporte para encofrado de muros, segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la altura de los
tramos o médulos articulados (6, 7) es de unos 2 metros.

3. Estructura de soporte para encofrado de muros, segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el modulo (5) de
la consola inferior asociado a la plataforma principal de trabajo constituye una estructura de jaula mediante
elementos extremos rigidos formados respectivamente por un brazo vertical, adyacente al muro, al que esta fijado el
travesafio de soporte de su plataforma auxiliar, un tirante fijado en el travesafio de soporte de la plataforma de
trabajo y el brazo vertical y un brazo frontal unido por sus extremos a las plataformas superior e inferior.

4. Estructura de soporte para encofrado de muros, segun la reivindicacién 1, caracterizada porque la parte inferior
de la plataforma principal, adyacente al muro, presenta una ranura en forma de angulo con el vértice redondeado
dirigido hacia arriba, portadora de un pasador que en un extremo de la ranura impide el desmontaje fortuito de la
estructura de soporte del encofrado, mientras que en el otro extremo permite el desplazamiento vertical libre de la
estructura para ocupar otra posicion a mayor altura.

5. Estructura de soporte para encofrado de muros, segun la reivindicacion 3, caracterizada porque los travesafios
de soporte de las plataformas estan prolongados de forma saliente hacia el muro, para el apoyo de la estructura
sobre el mismo.

6. Estructura de soporte para encofrado de muros, segun la reivindicaciéon 3, caracterizada porque los elementos
extremos rigidos del primer tramo o modulo son portadores superiormente de mastiles portadores de elementos de
barandilla de proteccién, cuyos mastiles son rebatibles desde su posicién de servicio a una posicion adaptada al
soporte de la plataforma de paso para permitir su almacenamiento y transporte.

7. Estructura de soporte para encofrado de muros, segun la reivindicacion 6, caracterizada porque los mastiles (4)
portadores de los elementos de barandilla de la consola superior son giratorios alrededor de un eje pasador inferior
que atraviesa el soporte de la plataforma superior y que presenta un segundo orificio que asimismo atraviesa el
mencionado soporte de la plataforma superior, siendo susceptible de recibir un segundo pasador para mantener el
mastil en posicion erecta de proteccion y complementandose con un tercer orificio del propio soporte de la
plataforma superior y del mastil, destinado a recibir el mencionado segundo pasador de inmovilizacién en posicién
de rebatimiento del mastil, para determinar una posicién de transporte y almacenamiento.

8. Estructura de soporte para encofrado de muros, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los tramos o
médulos articulados de la consola inferior portadores de las plataformas auxiliares, de la estructura presentan sus
brazos verticales adyacentes al muro articulados por su extremo superior en el médulo superior y los brazos
frontales se encuentran articulados por sus extremos superiores al mismo médulo superior y son desmontables por
sus extremos inferiores, permitiendo conseguir una estructura de soporte de los tableros de encofrado articulada en
posicion horizontal y de izado para su suspension y rigida en posicion de trabajo.

9. Estructura de soporte para encofrado de muros, segln la reivindicacion 1, caracterizada porque el soporte de los
paneles de encofrado del muro es giratorio segin eje horizontal inferior, para permitir el despegado del encofrado
con respecto al muro ya fraguado.

10. Estructura de soporte para encofrado de muros, segun la reivindicaciéon 1 y 9, caracterizada porque el soporte
de los tableros de encofrado del muro es ajustable en altura paralelamente al muro y perpendicularmente al mismo.

11. Estructura de soporte para encofrado de muros, segin la reivindicacion 10, caracterizada porque los ajustes
del soporte de los tableros de encofrado del muro es ajustable en altura y perpendicularmente al muro mediante
sendos mecanismos de husillos roscados y tuercas acopladas a los mismos.
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