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DESCRIPCION

Freno de Emergencia de Carril para vehiculo guiado por rieles

REFERENCIA VINCULADA A APLICACIONES RELACIONADAS

[0001] Esta aplicacion declara prioridad de la aplicacion de la patente de Estados Unidos con nimero de serie
61/471.326 que se completod el 4 de abril de 2011, presentacién la cual esta incorporada aqui completamente por
referencia.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

[0002] Este invento describe un freno de emergencia para un vehiculo y, en particular, un freno de emergencia que
previene el paso inadvertido de un vehiculo guiado en rieles para que no salga de su carril operativo normal. Aunque
el invento es particularmente atil con un vehiculo de transporte que se us6 en una bodega automatizada
tridimensional, podria encontrar su aplicacién también con otros vehiculos guiados por rieles.

[0003] Cuando se opera vehiculos automatizados en una bodega automatizada tridimensional, es posible que
accidentalmente vehiculos invadan areas fuera de su espacio planificado de desplazamiento. Aunque aquellas
invasiones pueden ocurrir bajo una variedad de condiciones, esto es mas posible que ocurra cuando la bodega
automatizada esta siendo programada.

[0004] La aplicacion de la patente de Estados Unidos US 1 865 788 A presenta un sistema de freno de emergencia
para un vehiculo que esta adaptado para desplazarse en por lo menos una riel. Aquel sistema de frenos incluye un
montaje de frenos y un montaje de la parada que se adaptan para detener al vehiculo cuando interactten entre si, el
montaje de freno adaptado a ser ensamblado a una seccién seleccionada del vehiculo y a por lo menos una riel,
aquel montaje de parada adaptado y ensamblado otra seccién escogida del vehiculo y a por lo menos una riel.

RESUMEN DEL INVENTO

[0005] Este invento suministra un sistema confiable y relativamente barato de frenos de emergencia de una via para
un vehiculo guiado en rieles. También es capaz de detener positivamente al vehiculo sin importar el gran incremento
en velocidad a los que operan los vehiculos modernos. Tal incremento en velocidad de funcionamiento incrementa
enormemente la energia cinética del vehiculo en movimiento y, por lo tanto, la dificultad para detener al vehiculo.
Este invento utiliza la energia cinética del vehiculo para detener el vehiculo por medio de dos superficies enfrentadas
hacia afuera y que tienen secciones de parada que estan separadas mas alla de la distancia de funcionamiento de
los rodetes de freno.

[0006] Las dos superficies pueden tener secciones de centrado que se encuentran en angulos entre si. Las
secciones de centrado interactan inicialmente con los rodetes de freno y centran a los rodetes de freno en la
direccién frontal. Los rodetes de freno pueden estar separados a una distancia modificada cuando el mecanismo de
cambio esta comprimido por las secciones de parada, y las dos superficies puede que tengan ademas secciones
finales de parada que estan separadas parcialmente a una distancia mayor a la distancia modificada para prevenir
gue el montaje de los frenos pase mas alld que el montaje de la parada. Uno de los rodetes de los frenos puede
montarse fijamente con el mecanismo de cambio trasladando el otro rodete de frenos hacia el rodete fijo de freno. El
mecanismo de cambio puede componerse de varias arandelas Belleville. Se puede suministrar soporte para montar
los rodetes de los frenos y el mecanismo de desvio. Un montaje de auto centrado puede ser suministrado el cual
retiene al soporte en el vehiculo o en la riel en una forma que permite el movimiento del soporte en la direccién
frontal. El montaje de auto centrado puede estar hecho de por lo menos una apertura que rodea al eje. La apertura o
aperturas estan alargadas en la direccidn frontal. El montaje de auto centrado permite al soporte girar en la apertura
0 aperturas y al eje para permitir al montaje del freno que se mueva fuera su posicion de funcionamiento, de tal
forma que el montaje de freno interactie con el montaje de parada, hacia una posicién no operativa. Por lo menos
un miembro de cambio de torsidon puede suministrarse para cambiar el montaje de frenos a la posicion de
funcionamiento. Este miembro de cambio de torsién puede estar compuesto de varios resortes de torsién para
suministrar redundancia

[0007] Los rodetes de los frenos y el montaje de la parada puede ser hechos de aluminio o uno puede ser hecho de
aluminio y el otro de acero para establecer una interaccion con alta friccion. Una herramienta de separacion puede
suministrarse para separar al montaje del freno del montaje de la parada. La herramienta de separacién comprime al
mecanismo de cambio hasta que los rodetes del freno se separen mas alla de la distancia modificada.

[0008] EI cuerpo del montaje de la parada puede incluir a dos secciones corporales que estan ajustadas en lados
opuestos de un miembro plano que tienen un grosor particular. La distancia operativa de los rodetes de los frenos es
mayor que el grosor particular del miembro plano.
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[0009] Estos y otros objetos, ventajas y caracteristicas de este invento seran evidentes cuando se revisen las
siguientes especificaciones en conjunto con los esquemas.

DESCRIPCION BREVE DE LOS DIBUJOS
[0010]

La figura 1 es una vista en perspectiva de un montaje de frenos armado en un vehiculo guiado por rieles, de acuerdo
a este invento;

La figura 2 es la misma vista que la figura 1 pero muestra detalles adicionales del montaje del freno;
La figura 3 es una vista en perspectiva de un montaje de la parada en una riel en la cual el vehiculo viaja;

La figura 4 es una vista del plano desde arriba de un sistema de frenos de emergencia del carril que muestra el
ensamblaje del freno en dos posiciones con respecto al ensamblaje de la parada;

La figura 5 es una vista seccional tomada a lo largo de las lineas V-V en la figura 4;
La figura 6 es una vista seccional tomada a lo largo de las lineas VI-VI en la figura 4;

La figura 7 es una vista de la elevacion del extremo que ilustra el movimiento del montaje del freno desde su
posicion de funcionamiento a una posicién no operativa; y

La figura 8 es una elevacion del extremo que muestra el funcionamiento de una herramienta de separacion.
DESCRIPCION DE LA SECCION MAS IMPORTANTE

[0011] En referencia a los esquemas y secciones ilustrativas que se muestran en este documento, un sistema de
frenado de emergencia de un carril 10 se suministra a un vehiculo 12 que esta adaptado para viajar en una o0 mas
rieles 14. El sistema de frenos 10 incluye un montaje de frenos 16 y un montaje en la parada 18 que se adaptan para
detener al vehiculo 12 cuando interactian entre si. El sistema de frenos 10 es un sistema de frenos de emergencia
que tiene la intencion de prevenir dafios si el vehiculo 12 se impulsase accidentalmente saliendo de su espacio de
desplazamiento planificado, tal como un carril en una bodega automatizada tridimensional, como los que se
presentan en las publicaciones de aplicaciones de patentes de Estados Unidos asignadas ndmeros 2011/0008137
Al y 2011/0008138 Al, presentaciones que se encuentran incorporadas totalmente en este documento por
referencia. El sistema de frenos 10 puede ser (til durante los inicios de su funcionamiento normal o durante
operaciones de mantenimiento en una bodega automatizada.

[0012] El montaje de los frenos 16 se ilustra cuando ya estan montadas en el vehiculo 12 y el montaje de la parada
ensamblada en la riel 14. Sin embargo, debe quedar claro que el montaje de los frenos podria ensamblarse a la riel y
el montaje de la parada en el vehiculo.

[0013] El montaje del freno 16 se compone de un sostenedor 20, un par de rodetes de frenos 22a, 22b y un
mecanismo de cambio 24 que estan montados en el soporte 20 (Figura 2). Los rodetes de los frenos 22a, 22b estan
separados nominalmente a una distancia operativa de frente entre si en una direccion frontal (figura 4). El
mecanismo de cambio 24 desvia a los rodetes de los frenos 20a, 20b entre si a una distancia operativa OD
(operating distance). Los rodetes de los frenos 20a, 20b se separan a una distancia cambiada BD (biassed distance)
cuando el mecanismo de desvio 24 se comprime bajo operaciones de emergencia del sistema de frenos, tal como se
ilustra en las figuras 4 y 6 lo cual sera discutido mas adelante. Un montaje de auto centrado 26 retiene al soporte 20
en el vehiculo 12 en una forma que permite un movimiento limitado del soporte 20 en la direccion frontal hacia los
rodetes de los frenos.

[0014] El montaje de la parada 18 incluye un cuerpo 27 que establece dos superficies 28 que miran hacia afuera
(figura 3). Las superficies 28 tienen cada una secciones de parada 30 que estan separadas con una mayor distancia
que la distancia operativa OD (operating distance) y menos que la distancia cambiada BD (biassed distance) de los
rodetes de los frenos 22a, 22h. Las superficies 38 también tienen secciones de centrado 32 que estan en angulos
entre si mirando hacia la direccién del montaje del freno 16. Las secciones de centrado 32 tienen el objetivo de
interactuar inicialmente con los rodetes de los frenos 22a, 22b y centrar a los rodetes de los frenos en la direccién
mencionada de tal forma que al sostenedor 20 se le permite moverse en aquella direcciéon por medio del montaje de
auto centrado 26. Esto asegura que en general se aplique una presion uniforme de parada a cada rodete de los
frenos 22a, 22b y sus correspondientes secciones de parada 30 de la superficie 28. Las superficies 28 tienen
secciones de parada en los extremos 34 que se estrechan hacia afuera desde las secciones de parada 30 donde
estan separadas por una distancia mayor a la distancia cambiada BD (biassed distance) que los rodetes de los
frenos para evitar que el montaje del freno 16 se pase del montaje de la parada 18 si es que el sistema de frenos 10
fallase y no operarse como es esperado. El cuerpo 27 se divide en dos secciones 27a, 27b que estan ajustadas, con
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remaches o similares, a lados opuestos del miembro plano 52 que es una parte de una seccién de la riel 14. La
distancia operativa OD (operating distance) de los rodetes de los frenos 22a, 22b es mayor que el grosor del
miembro plano 52 de tal forma que los rodetes de los frenos no tienen contacto con el miembro plano 52. Si el
vehiculo 12 tiene rodillos con una guia horizontal (no se muestra) en un lado que interactda con una riel 14, entonces
el montaje de parada 18 se ensamblaria a la otra riel 14 que no interactda con los rodillos de guia horizontal para
evitar una interaccion entre los rodillos de guia horizontal y el montaje de parada 18.

[0015] El rodete del freno 22a se monta fijamente al sostenedor 20 y el mecanismo de desviacion 24 vuelve desde
rodete del freno 22b hacia el rodete del freno 22a. Esto es posible porque la combinacién del montaje de auto
centrado 26 y la configuracion de las superficies 28 cambia la posicion de los rodetes de los frenos 22a, 22b para
aplicar generalmente la misma fuerza de parada. En la seccion ilustrada, el mecanismo de cambio 24 se compone
de varias arandelas Belleville 36. Estas arandelas son capaces de suministrar un muy alto monto de fuerza de
cambio en una distancia relativamente corta como se conoce en la industria aquellas arandelas estan disponibles
comercialmente de varias fuentes. El montaje de auto centrado 26 se compone de un eje de montaje 38 y dos
aperturas 40 en el sostenedor 20 que rodean al eje 38. Las aberturas 40 son alargadas y miran en direccion de los
rodetes de los frenos para permitir un movimiento limitado del sostenedor 20 mirando hacia la direccion del frente del
auto centrado de los rodetes de los frenos.

[0016] El montaje de auto centrado 26 también permite que el sostenedor 20 gire en las aperturas 40 y el eje 38
para permitir que el montaje del freno 16 pueda ser movido de una posicién operativa donde el montaje del freno
interactuaria con el montaje de parada a una posicién no operativa, tal como se ilustra en la figura 7. Por lo menos
un miembro de cambio de torsién 42 se suministra para cambiar al montaje del freno 16 a la posicién operativa. En
la seccion ilustrada el miembro de cambio de torsion se conforma de varios resortes de torsion 44, cada uno
operando en una seccion del soporte 20. Esto suministra redundancia para qué el montaje del freno 16 permanezca
en su posicion operativa aln si resortes de torsién 44 fallasen. Aunque la seccién ilustrada contempla que el montaje
del freno 16 seria girado manualmente fuera del camino, como por ejemplo cuando un técnico saque el vehiculo 12
del servicio o lo regrese al servicio, un motor opcional (no se muestra) puede ser suministrado para permitir que el
montaje del freno sea girado rutinariamente fuera del camino por el motor operando bajo los comandos de un control
(no se muestra) para permitir que el vehiculo abandone su espacio operacional normal. Esto puede ser utilizado, por
ejemplo, en el caso de un vehiculo abandone un carril que va a ser utilizado por una gria, o algo similar, tal como se
present6 en la publicacion de aplicacion de patente de Estados Unidos numero 2011/0008137 que fue asignada
cominmente y a la cual ya se hizo referencia.

[0017] Puesto que el sistema de frenos 10 tiene el objetivo de ser un freno de emergencia, los rodetes del freno 22a,
22b no necesitan ser hechos de un material convencional para rodetes de frenos, tales como el tipo utilizado para
frenos vehiculares. El objetivo principal es tener un interfaz de alta friccion entre los rodetes del freno 22a, 22b y las
superficies 28. Esto puede lograrse, por ejemplo, por los rodetes de los frenos y el cuerpo 27 del montaje de parada
18 hechos de aluminio para producir un coeficiente de friccion de aproximadamente 1.0 o haciendo los rodetes de
los frenos de aluminio y el cuerpo 27 de acero u otro metal basado en el hierro, o viceversa, para establecer una
interaccion de alta friccion. Otros ejemplos seran evidentes para los técnicos con experiencia.

[0018] Una herramienta de separacién 46 puede suministrarse para separar este montaje de frenos 16 del montaje
de la parada 18. La herramienta de separacion 36 incluye una seccion de palanca 48 que comprime al mecanismo
de desvio 24 hasta que los rodetes del freno 22a, 22b se separen mas alla de la distancia modificada BD (biassed
distance) de tal forma que el vehiculo pueda deslizarse del montaje de la parada. La herramienta de separacion 46
también incluye una seccion de manipulaciéon 50 que puede ser manejada por un técnico y girada de la forma como
se ilustra en la figura 8 para aplicar presion a la seccién de la palanca 48. Un incremento en el apalancamiento
puede ser suministrado haciendo que la seccién de manipulacion 50 sea significativamente mas larga que la seccién
de la palanca 48.

[0019] Se pueden ejecutar cambios y modificaciones en las secciones que se describen especificamente sin
apartarse de los principios del invento que sélo es limitado por el alcance de las reivindicaciones adjuntas, tal como
se interpreta de acuerdo a los principios de las leyes de patentes que incluyen la doctrina de equivalencia.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de frenado de emergencia de un carril (10) para un vehiculo (12) que esta adaptado para viajar en por
lo menos una riel (14), sistema de frenos que se conforma de:

un montaje en el freno (16) y un montaje en la parada (18) que estd adaptado a la parada del vehiculo (12) y
cuando interacttan entre si, aquel montaje de frenos (16) adaptado para ser montado en por lo menos una
riel escogida (14) del vehiculo (12), aquel montaje de la parada (18) adaptado y montado a la otra riel del
vehiculo (12) y por lo menos a una riel (14);

caracterizado porque dicho montaje del freno (16) que incluye un par de rodetes de frenos (22a, 22b) y un
mecanismo de desvio (24), aquellos rodetes de frenos (22a, 22b) apartados nominalmente con una distancia
operativa (OD — operating distance) que se ven de cara a cara entre si, el mecanismo de cambio mencionado
(24) adaptado para mover a los rodetes de frenos mencionados (22a, 22b) entre si a la distancia operativa
(OD - operating distance); y

el montaje de la parada mencionado (18) que se conforma de un cuerpo (27) que establece dos superficies
(28), aquellas superficies (28) que ven hacia afuera y que tienen secciones de parada (30) que estan
apartadas a una distancia mayor que la distancia operativa (OD — operating distance) de aquellos rodetes de
freno (22a, 22b).

2. El sistema de frenos (10) tal como se reivindica en la Reivindicacion 1 donde las dos superficies mencionadas (28)
tienen secciones de centrado (32) que estan a un angulo entre si, aquellas secciones de centrado (32) estan
adaptadas para interactuar inicialmente con los rodetes de frenos mencionados (22a, 22b) y para centrar aquellos
rodetes de frenos (22a, 22b) de frente hacia la direccion mencionada.

3. El sistema de frenos (10) como se reivindica en la Reivindicacion 2 donde aquellos rodetes de frenos (22a, 22b)
estan apartados a una distancia modificada (BD — biassed distance) cuando el mecanismo mencionado de cambio
(24) es comprimido por aquellas secciones de parada mencionadas (30), aquellas dos superficies mencionadas (28)
tienen secciones de parada a los extremos (34) que estan separadas parcialmente a una distancia mas grande que
la distancia modificada (BD — biassed distance) para prevenir que el montaje de los frenos (16) se pase del montaje
de parada (18).

4. El sistema de frenos (10) tal como se reivindica en la reivindicacién 1 donde los rodetes de frenos mencionados
(22 a, 22 de) estan separados a una distancia modificada (BD — biassed distance) cuando el mecanismo de
modificacién mencionado (24) es comprimido por aquellas secciones de parada mencionadas (30), aquellas dos
superficies mencionadas (28) tienen secciones del fin de la parada (34) que estan separadas parcialmente a una
distancia mayor a la distancia modificada (BD — biassed distance) para evitar que el montaje de los frenos (16) se
pase del montaje de la parada (18).

5. El sistema de frenos (10) como se reivindica en la Reivindicacion 1 donde uno de los rodetes de frenos
mencionados (22a, 22b) se monta fijamente y el mecanismo de movimiento mencionado (24) mueve al otro rodete
mencionado (22a, 22b) hacia el otro rodete de frenos mencionado (22a, 22b).

6. El sistema de frenos (10) como se reivindica en la Reivindicacion 1 donde el mecanismo de cambio mencionado
(24) consiste de varias arandelas Belleville (36).

7. El sistema de frenos (10) tal como se reivindica en la Reivindicacion 1 que incluye un soporte (20) que sirve de
apoyo para los rodetes de frenos mencionados (22a, 22b) y el mecanismo de desvio mencionado (24) y el montaje
de autos centrado (26) que se adapta para retener a aquel soporte (20) a aquel seccién escogida del vehiculo (12) y
a por lo menos una riel (14) en una forma que permite que el soporte (20) mencionado tenga movimiento hacia el
frente.

8. El sistema de frenos (10) como se reivindica en la Reivindicacion 7 donde el montaje de auto-centrado
mencionado (26) incluye un eje (38) y por lo menos una apertura (40) que rodea que el eje (38), aquella apertura
(40) es alargada hacia el frente.

9. El sistema de frenos (10) como se reivindica en la reivindicacion 8 donde el montaje de auto centrado mencionado
(26) permite al soporte mencionado (20) girar en aquella apertura (40) y aquel eje (38) para permitir al montaje de
frenos (16) moverse fuera de la posiciéon de funcionamiento, donde el montaje del freno (16) interactuaria con el
montaje de la parada mencionado (18), a una posicién no operativa.

10. El sistema de frenos (10) tal como se reivindica en la Reivindicacion 7 donde el montaje de auto centrado (26)
permite a aquel soporte (20) girar en aquella apertura mencionada (40) y en aquel eje mencionado (38) para permitir
gue el montaje de frenos (16) sea movido fuera de la posicion de operacion, donde el montaje de frenos (16)
interactda con aquel montaje de la parada mencionado (18), a una posicion no operativa.
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11. El sistema de frenos (10) tal como se reivindica en la reivindicacién 10 incluyendo por lo menos un miembro de
cambio de torsidon (42) que se adapta para cambiar al montaje de frenos mencionado (16) a la posicion de
funcionamiento.

12. El sistema de frenos (10) como se lo reivindica en la Reivindicacion 11 donde por lo menos un miembro de
cambio de torsion (42) incluye a varios resortes de torsion (44) para suministrar redundancia.

13. El sistema de frenos (10) como se reivindica en la Reivindicacion 1 donde uno de los rodetes de frenos
mencionados es escogido (22a, 22b) y el cuerpo de montaje de la parada (27) son hechos de aluminio y los otros
rodetes de frenos mencionados (22a, 22b) y el montaje de parada mencionado (18) estan hechos de aluminio o de
acero para establecer una interaccion de alta friccion.

14. El sistema de frenos (10) como se reivindica en la Reivindicacién 1 incluyendo una herramienta de separacion
(46) que se adapta para separar al montaje de frenos mencionado (16) del montaje de la parada mencionado (18).

15. El sistema de frenos (10) que se reivindica en la Reivindicacion 14 donde la herramienta de separacion
mencionada (46) comprime al mecanismo de cambio mencionado (24) hasta que los rodetes de frenos (22a, 22b) se
separen a una distancia mayor que la distancia modificada (BD — biassed distance).

16. El sistema de frenos (10) como reivindica en la Reivindicacién 1 donde el cuerpo del montaje de parada
mencionado (27) incluye dos secciones del cuerpo (27a, 27b) que estan ajustadas a lados opuestos de un miembro
plano (52) que tiene un grosor particular y donde la distancia de operacién mencionada (OD — operating distance) de
los rodetes de frenos mencionados (22a, 22b) es mayor que ese grosor en particular.

17. El sistema de frenos (10) tal como se reivindica en la Reivindicacion 1 donde el montaje de frenos mencionado
(16) se adapta para ensamblarlo al vehiculo (12) y el montaje de parada mencionado (18) se adapta y se acopla a la
riel (14).
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