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@Resumen:

Tejido no tejido, procedimiento para su fabricacién y
toallita de higiene personal de dicho tejido no tejido.
El tejido no tejido comprende fibras ligadas entre si, y
se caracteriza porque dichas fibras tienen una
longitud entre 4 y 18 mm, siendo todas las fibras de la
misma longitud o de diferente longitud.

El procedimiento para la fabricacién del tejido no
tejido se caracteriza porque comprende las etapas de
extrusion de unas fibras con una longitud entre 4y 18
mm; cardado de dichas fibras; y ligado mecanico de
dichas fibras con agua a presion.

Permite proporcionar un tejido no tejido dispersable
en agua adecuado para su uso en toallitas hUmedas
de higiene intima que sea suave y esponjoso Y, al
mismo tiempo cumpla con la normativa actual que
permita clasificarse como desechable en agua.
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DESCRIPCION

Tejido no tejido, procedimiento para su fabricacién y toallita de higiene personal de dicho
tejido no tejido

La presente invencion se refiere a un tejido no tejido, que es dispersable en agua y que esta
especialmente disefiado para su uso en la fabricacién de toallitas humedas de higiene

personal, que una vez utilizadas se lanzan a la taza del inodoro, dispersandose en el agua.

Ademas, la presente invencién también se refiere al procedimiento de fabricacién de dicho
tejido no tejido y a una toallita de higiene persona de dicho tejido no tejido.

Antecedentes de la invencion

Se conocen varias tecnologias diferentes para la elaboracion de tejido no tejido.
Basicamente, estas técnicas se diferencian, por un lado, en el tipo de materia prima utilizada
y su alimentacion/procesado en la linea de produccién y, por otro lado, en la manera de

ligar/enlazar la materia prima para formar el tejido final.

Asi, la material primera puede ser filamento continuo, fibras segmentadas o pulpa, y en el
caso de fibras segmentadas el modo de alimentacion/procesado en la linea de produccién
es cardado y el modo de ligado/enlazado puede ser hidroentangletado (se ligan las fibras
mecanicamente con agua a presién), punzonado con agujas (se enlazan las fibras
mecanicamente con agujas), union térmica (se enlazan las fibras por tratamiento con aire
caliente o por calandrado) o unién quimica (se enlazan las fibras quimicamente mediante la

adicion de aglomerantes, polimeros, etc.).

Una de las principales aplicaciones de los tejidos no tejidos es su utilizacién para la
elaboracion de productos de higiene, geotextiles, industriales, etc. Dentro del sector higiene,
destaca su empleo en la fabricacion de panales y de toallitas humedas.

Es conocido que, de entre todas las tecnologias para la fabricacién de tejido no Tejido, la
técnica preferible para la elaboracién de toallitas de bebé es la que combina el proceso de
cardado e hidroentangletado de fibras segmentadas (mezcla de fibras de origen natural y
fibras sintéticas), debido a las siguientes ventajas que aporta, respecto al resto de métodos

2



10

15

20

25

30

35

ES 2 543 895 Al

de fabricacion mencionados previamente:

- Suavidad y esponjosidad: mediante el proceso de cardado e hidroentangletado se
mantiene el tacto esponjoso y suave de la fibra original.

- Resistencia a la manipulacién, necesaria para que no se rompa la toallita durante su
empaquetado y su uso (el tejido no tejido a partir de este proceso permite una cierta
elongacion).

- Bajo coste (no es necesario afadir productos quimicos ni aplicar tiempos largos de
secado).

Otra aplicacion para el tejido no tejido es su utilizacion para la elaboracion de toallitas de
higiene personal dispersables en agua.

A diferencia de las toallitas para bebés mencionadas anteriormente, este producto, al ser
lanzado al inodoro tras su uso, va a parar a plantas de tratamiento de aguas residuales, por
lo que debe ser biodegradable y, ademas, no debe generar ningun problema en el sistema
de recogida de agua.

En este sentido, las asociaciones EDANA (“European Disposables And Nonwovens
Association”) e INDA (“International Nonwovens and Disposables Association”) han
acordado unas normas que los tejidos no tejidos han de cumplir para poder ser certificados
como desechables en agua.

Actualmente, a pesar de que se puede fabricar tejido no tejido biodegradable (usando un
100% de fibras de origen natural), no existen en el mercado toallitas de higiene personal
desechables en agua (es decir, que cumplan esta nueva normativa de EDANA/INDA)
fabricadas a partir de la tecnologia de cardado de fibra e hidroentangletado.

Por norma general, para el cardado de la fibra se requiere que su longitud sea de 30 a 60
mm, para evitar problemas en el procesado y riesgos de rotura de los equipos que forman
parte de la linea de produccion. Debido a esta longitud de fibra, el tejido resultante queda
fuertemente ligado y no se dispersa al lanzarlo al agua.
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Por otro lado, es posible fabricar tejido no tejido dispersable en agua (es decir, que cumple
la normativa de EDANA/INDA), utilizando pulpa de celulosa (parcial o totalmente) como
materia prima que es procesada mediante la técnica de “wet laid” o “air laid”, pero no por
cardado.

La pulpa es una pasta de celulosa que se obtiene a partir del triturado mecanico y/o quimico
de maderas blandas, mientras que las fibras de celulosa segmentadas se elaboran mediante
la disolucion de materia vegetal y la posterior extrusién de esta solucion para la formacion
filamentos de celulosa, que finalmente se cortan para obtener las fibras segmentadas.

Esta pulpa presenta ciertos inconvenientes para el usuario final, tales como que es de tacto
aspero, es poco esponjoso, y es quebradizo, ya que se rompe con facilidad, debido a que el
tejido no tejido no permite elongacion.

Es evidente que estos aspectos son criticos para su aceptacién en el mercado, dada la
aplicacién generalizada de higiene intima a la que se destina este producto.

Por lo tanto, el objetivo de la presente invencion es proporcionar un tejido no tejido
dispersable en agua adecuado para su uso en toallitas hUumedas de higiene intima que sea
suave y esponjoso y, al mismo tiempo cumpla con la normativa actual que permita

clasificarse como desechable en agua.

Descripcion de la invencion

Con el tejido no tejido de la invencién se consiguen resolver los inconvenientes citados,

presentando otras ventajas que se describiran a continuacion.

Segun un primer aspecto, la presente invencion se refiere a un tejido no tejido, que
comprende fibras ligadas entre si, y caracteriza porque dichas fibras tienen una longitud
entre 4 y 18 mm, pudiendo ser todas las fibras de la misma longitud o de longitud diferente.

Ventajosamente, dichas fibras son fibras rizadas, incluyendo de 2 a 10 rizos/cm.

Ademas, dichas fibras son preferentemente fibras naturales, tal como de celulosa, viscosa o

rayon.
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Si se desea, dicho tejido no tejido puede comprender entre un 55% y un 45% de fibras entre
11y 18 mm, entre un 25% y un 15% de fibras entre 8 y 11 mm, y entre un 35% y un 25% de
fibras entre 4 y 8 mm.

Segun un segundo aspecto, la presente invencion también se refiere a un procedimiento
para la fabricacion de un tejido no tejido tal como se ha indicado anteriormente, que
comprende las etapas de:

- extrusion de unas fibras con una longitud entre 4 y 18 mm;

- cardado dichas fibras; y

- ligado mecénico de dichas fibras con agua a presion.

Ventajosamente, el procedimiento para la fabricacion de un tejido no tejido de acuerdo con
la presente invencion comprende la etapa de rizado mecéanico de dichas fibras después de
dicha extrusion de las fibras, y en la etapa de rizado las fibras se rizan preferentemente con
2 a 10 rizos/cm.

Segun un tercer aspecto, la presente se refiere a una toallita de higiene personal, que esta
formada a partir del tejido no tejido indicado anteriormente y que se fabricacion de acuerdo

con el procedimiento anterior.

El tejido no tejido de acuerdo con la presente invencion presenta, entre otras, las siguientes

ventajas:

- Cumple con la normativa actual para poderse clasificar como desechable en agua;

- Es suave y esponjoso, ya que mediante el proceso de cardado e hidroentangletado se
mantiene el tacto esponjoso y suave de la fibra original;

- Es un producto no quebradizo, ya que ofrece una resistencia a la manipulacion, necesaria
para que no se rompa la toallita durante su uso (el tejido no tejido a partir de este proceso

permite una cierta elongacion).
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- Es de bajo coste, ya que no es necesario afadir productos quimicos ni aplicar tiempos
largos de secado.

Descripcion de una realizacion preferida

El tejido no tejido de acuerdo con la presente invencion es biodegradable y dispersable en
agua que se obtiene mediante la tecnologia de cardado (mediante unos cilindros giratorios
provistos de puas y colocados muy cercanos entre si) e hidroentangletado (ligado de las
fibras mecanicamente con agua a presién) utilizando fibras de origen natural extrudidas (por
ejemplo, celulosa viscosa o rayén) de una longitud de 4 a 18 mm y con un nivel de rizado

recomendable de 2-10 rizos/cm, y, preferiblemente, rizadas mecanicamente.

El hecho de limitar la longitud de la fibra a 4 a 18 mm no es aleatorio, sino que es debido a
que cuando la longitud es superior a 18 mm, el producto resultante no cumple con las
normas de dispersabilidad en agua. Esto es debido a la relacion inversa entre el numero de
nudos por fibra y su grado de dispersabilidad. Para poder reducir el nimero de nudos entre
fibras generado en el proceso de cardado e hidroentangletado, es necesario reducir la
longitud de las fibras. Segun los calculos realizados, esta longitud debe ser < 18mm.
Cuando la longitud es menor de 4 mm, no es posible procesar la fibra.

Debe indicarse que en un mismo tejido no tejido de acuerdo con la presente invencion, la
longitud de las fibras puede ser diferente entre si, es decir, puede comprender entre un 55%
y un 45% de fibras entre 11 y 18 mm, entre un 25% y un 15% de fibras entre 8 y 11 mm, y
entre un 35% y un 25% de fibras entre 4 y 8 mm, tal como se indica en el ejemplo 2 de

acuerdo con la presente invencion.

El hecho de que la fibra se rice opcionalmente se debe a que se mejora aun mas el tacto
suave y esponjoso del tejido no tejido obtenido mediante el cardado e el hidroentangletado
de la fibra.

Por lo tanto, con este nuevo producto de tejido no tejido, se cubre la necesidad de poder
elaborar toallitas de higiene personal dispersables en agua que, a su vez, tengan, al menos,
las mismas propiedades de suavidad, esponjosidad y resistencia que demanda el mercado.
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A continuacién se incluye un ejemplo del tejido no tejido de acuerdo con la presente
invencion y un ejemplo comparativo, indicando sus propiedades.

Para determinar sus propiedades se han utilizado los siguientes métodos de analisis:

- Esponjosidad: Se proporciona por el espesor del tejido no tejido (expresado en milimetros
y medido segun la norma EDANA ERT- 30.5-99).

- Suavidad: Se realiza una prueba a ciegas que consiste en la evaluacién por parte de 5
personas diferentes de la suavidad de varias muestras de tejido no tejido, de modo que cada
persona puntia la suavidad en una escala de 0 a 5 (siendo 0 un tejido aspero y 5 un

producto muy suave).

- Elongacion (expresada en % y medida segun la norma EDANA ERT. 20.2-89) en MD
(direccion de la maquina) y CD (direcciéon transversal), que esta relacionada con la
capacidad de deformacién del tejido no tejido antes de romperse. De este modo, cuanto
mayor es la elongacion, el producto obtenido es menos quebradizo.

- Dispersabilidad en agua: Se evalla mediante la prueba denominada “Slosh Box
Desintegration Test” de acuerdo con la normativa EDANA/INDA (“Guidelines for Assessing
the Flushability of Disposable Nonwovens Products”; Tercera edicién; Junio 2013).

Dentro de la normativa de EDANA/INDA (previamente mencionada) se establece el “Slosh
Box Desintegration Test” para determinar si un tejido no tejido es dispersable en agua.
Mediante este ensayo se evalla la capacidad de desintegracion de un producto cuando se

somete a una agitacion mecanica en el agua.

El sistema utilizado en este ensayo consiste, basicamente, en una caja oscilante (26 rpm)
que contiene 2,0 litros de agua, en la que se introduce un producto individual (por ejemplo,
una toallita) durante 3 horas. Posteriormente, se filtra el resto del producto disperso en agua
a través de una malla de 12,5 mm de diametro de poro.

El residuo retenido en la malla se seca y se mide gravimétricamente el porcentaje de
producto (tejido no tejido) que pasa a través de la malla de 12,5 mm (% masa dispersada).
Este ensayo se ha de realizar con 6 muestras del producto.
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De este modo, un tejido no tejido es considerado como dispersable en agua cuando el
porcentaje de masa dispersada a través de la malla de 12,5 mm es, al menos, un 25% en, al

menos, el 80% de las muestras analizadas.

Tanto el ejemplo de acuerdo con la presente invencion como el ejemplo comparativo son
tejidos no tejidos fabricados con fibras de celulosa viscosa mediante cardado e
hidroentanglentado.

_ _ _ Elonga- | Elonga-
Longitud | Rizado de Disper- . .
_ _ Espesor _ - cién en | cién en
fibra la fibra Suavidad | sabilidad _ _
(mm) sentido | sentido
(mm) (#/cm) en agua
MD CD
Ejemplo de
la invencion 12 3 0,58 5 28,2% 43,0% | 98,0%
1
50% 12
3
_ mm
Ejemplo de
_ _ 20% 10
la invencion 4 0,61 5 34,8% 45,9% | 100,9%
mm
2
30% 6
4
mm
_ 0
Ejemplo _
_ 40 (fibra no 0,49 5 0,3% 13,1% | 99,7%
comparativo _
rizada)

A partir de la tabla anterior se puede apreciar que el ejemplo de tejido no tejido de acuerdo
con la presente invencion es mas esponjoso (por su mayor espesor), se dispersa mucho

mejor en agua, puede alargarse mucho mas en el sentido MD.

Tal como se ha indicado anteriormente, la presente invencién también se refiere a una
toallita de higiene personal, formada a partir de dicho tejido no tejido y fabricada mediante el

procedimiento indicado anteriormente.

A pesar de que se ha hecho referencia a una realizacion concreta de la invencion, es

evidente para un experto en la materia que el tejido no tejido, el procedimiento y la toallita de
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higiene personal descritos son susceptibles de numerosas variaciones y modificaciones, y
que todos los detalles mencionados pueden ser sustituidos por otros técnicamente
equivalentes, sin apartarse del ambito de proteccion definido por las reivindicaciones

adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Tejido no tejido, que comprende fibras ligadas entre si, caracterizado porque dichas fibras
tienen una longitud entre 4 y 18 mm, siendo todas las fibras de la misma longitud o de

diferente longitud.

2. Tejido no tejido de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dichas fibras son fibras

rizadas.

3. Tejido no tejido de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, en el que dichas fibras son fibras

naturales, tal como de celulosa, viscosa o rayon.

4. Tejido no tejido de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que dichas fibras incluyen de 2 a

10 rizos/cm.
5. Tejido no tejido de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende entre un 55% y un
45% de fibras entre 11 y 18 mm, entre un 25% y un 15% de fibras entre 8 y 11 mm, y entre

un 35% y un 25% de fibras entre 4 y 8 mm.

6. Procedimiento para la fabricacion de un tejido no tejido de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende las etapas de:

- extrusion de unas fibras con una longitud entre 4 y 18 mm;

- cardado de dichas fibras; y

- ligado mecénico de dichas fibras con agua a presion.

7. Procedimiento para la fabricacion de un tejido no tejido de acuerdo con la reivindicacion 6,
que comprende la etapa de rizado mecanico de dichas fibras después de dicha extrusion de

las fibras.

8. Procedimiento para la fabricacién de un tejido no tejido de acuerdo con la reivindicacién 7,
en el que en la etapa de rizado las fibras se rizan con 2 a 10 rizos/cm.
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9. Toallita de higiene personal, que esta formada a partir del tejido no tejido de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

11
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201331919

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.
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2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El objeto de la invencion corresponde a un tejido no tejido formado a partir de fibras de celulosa, viscosa o rayon con una
longitud entre 4-18 mm que son sometidas a un proceso de extrusion, cardado, y ligado mecanico con agua a presion
(spunlace/hydroentanglement) con objeto de confeccionar una toallita de higiene personal mas suave y esponjosa y
dispersable en agua.

El empleo de fibras de un tamafio inferior a 18 mm en la obtencion de tejidos no tejidos para toallitas de higiene personal
dispersables en agua es ampliamente conocido , como aparece reflejado en los documentos D01-D07, al tiempo que es
posible utilizar fibras de muy diverso tipo, tanto naturales como sintéticas: algoddn, celulosa, viscosa, rayon etc. De igual
forma la posibilidad de emplear fibras rizadas también se contempla en el estado de la técnica (documento D06, pagina 5
lineas 4-23).

Por ello, a la vista del estado de la técnica anterior, las reivindicaciones 1-3 y 9 carecen de novedad.

Respecto al proceso descrito en las reivindicaciones 6 y 7, incluye etapas que se utilizan habitualmente en este campo,
como aparece recogido en los documentos DO5 y D06, por lo que se considera que estas reivindicaciones carecen de
novedad.

No hay en el estado de la técnica documentos donde se mencione la utilizacion de fibras con un porcentaje de rizo como el
indicado en las reivindicaciones 4 y 8, 0 una combinacion con las proporciones sefialadas en la reivindicacion 5.

Pero a la vista de lo que se conoce de los documentos D01-D07, se considera que desarrollar un tejido 6 utilizar un proceso
como los descritos en las reivindicaciones 4, 5 y 8 no requiere ningln esfuerzo inventivo para un experto en la materia:
escoger el material apropiado asi como la composicién y porcentajes adecuados de un tejido no tejido se considera parte
del trabajo normal que desarrolla un experto, al tiempo que las caracteristicas adicionales de estas reivindicaciones no
suponen un efecto técnico inesperado frente a lo ya conocido.

Por ello, a la vista del estado de la técnica anterior, las reivindicaciones 4, 5 y 8 carecen de actividad inventiva.
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