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@Resumen:

Productos laminados basados en zinc y utilizacién de
los mismos.

La invencién se refiere a un producto laminado de
zinc o de una aleacién de zinc que incluye un
revestimiento protector anticorrosién en una de sus
caras o cara activa y que comprende una capa de
fosfato de zinc en al menos la cara opuesta o cara
pasiva, caracterizado porque en dicha cara opuesta o
cara pasiva incluye un revestimiento polimérico
funcional cargado con particulas inorganicas de silice
y/o de cromato de estroncio.
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DESCRIPCION

PRODUCTOS LAMINADOS BASADOS EN ZINC Y UTILIZACION DE LOS MISMOS

CAMPO Y ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencidon se refiere a productos laminados basados en zinc, tales como
aleaciones de zinc-cobre-titanio de alta resistencia a la corrosion y al deterioro mecanico, asi
como a su utilizacion, en particular en la industria de la construccion, reparacion y/o

renovacion de tejados y cubiertas.

En la industria de la construccion son ya conocidos productos laminados de zinc y/o de
aleaciones de zinc cuya aplicacién permite conformar tejados y/o cubiertas, especialmente
no ventilados, donde la cara activa anti-corrosion del producto laminado esta esencialmente
fijada sobre el soporte del tejado o cubierta. Para ello, estos productos laminados conocidos
incluyen en su cara activa, aquella enfrentada directamente al soporte de tejado o cubierta,
donde se condensa facilmente el vapor de agua ambiental, un revestimiento organico
estanco al vapor de agua. Posiblemente por razones de coste y fabricacion, estos productos
laminados convencionales habitualmente incorporan revestimientos de espesor determinado
tan sélo en la citada cara activa, ya que, debido a la exposicion a las condiciones
ambientales, especialmente al agua y al didéxido de carbono, sobre la cara no revestida se
forman de forma natural peliculas pasivas de carbonatos basicos de zinc poco solubles en
agua que se adhieren a la superficie del zinc y que proporcionan proteccion a la superficie

de zinc formando una patina protectora.

Por ejemplo en el documento ES2133178 T3 (publicacion de la patente europea
EP95942113.2) se da a conocer un producto laminado de este tipo. En dicho documento
‘178 se describe el uso para producir tejados de chapas de zinc o de acero galvanizado, una
de cuyas caras esta provista de un revestimiento organico que tiene un espesor de 50 a 150
micrémetros, es elastico, duradero y estanco al vapor de agua, no estando revestida la otra
cara o estando revestida por cualquier proceso de tratamiento de superficies aplicado para

fines puramente estéticos.

Estos productos conocidos, aunque eficientes a la hora de proporcionar una proteccién
anticorrosion natural en atmdsferas limpias, no son sin embargo eficaces bajo ciertas

condiciones ambientales, en particular en atmésferas contaminadas con 6xidos de azufre o
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HCI, lluvias acidas, etc., donde el pH del agua disminuye, por ejemplo en entornos
industriales. Esta disminucion del pH impide que se formen las sales basicas de zinc,
sustituyéndose éstas por sulfatos y cloruros solubles en agua que pueden ser lavados por la
lluvia y no podran otorgar proteccion alguna (Revista de Metalurgia, 43 (2), marzo-abril, 133-
145, 2007, J.G. Castafio y col., “Corrosion atmosférica del zinc en ambientes exteriores e

interiores”).

Por tanto, en estos ambientes acidos o en aquellos entornos donde los productos laminados
puedan ser susceptibles de deteriorarse mecanicamente ademas de quimicamente, por
ejemplo por impactos, meteoros o por rayado durante el proceso de produccion o
colocacion, seria deseable disponer de productos laminados que no solo proporcionen una
proteccion anticorrosion en su cara activa, sino que también incluyeran en su cara no activa
o pasiva un revestimiento funcional para dotar a la superficie expuesta de mejores

propiedades mecanicas de resistencia frente al impacto, al rayado o al deterioro quimico.

Asi, un objeto de la presente invencion es proporcionar un producto laminado de zinc o de
una aleacion de zinc, tal como una aleacién de zinc-cobre-titanio, que, ademas de una alta
resistencia a la corrosién, presente una alta resistencia mecanica al rayado, al impacto o al
deterioro quimico en su cara no revestida con un compuesto organico resistente a la
corrosién, en lo que sigue denominada cara pasiva. Es igualmente objeto de la invencion el
uso de tal producto laminado para la construccién, reparacién y/o renovacion de tejados y

cubiertas.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

En las figuras adjuntas se muestran las propiedades anti-corrosion y de resistencia

mecanica al rayado del producto laminado de la invencion:

Fig. 1: a) Resultado de un ensayo de rayado con instrumento punzante.

b) Resultado del perfilado de bandejas de junta alzada.

Fig. 2: Resultado de un ensayo de resistencia a la corrosion en medio salino.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La invencién proporciona un producto laminado que incluye convencionalmente un
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revestimiento protector anticorrosién en su cara activa y que comprende una capa de fosfato
de zinc en al menos una de sus caras, por ejemplo un revestimiento tal como el descrito en
el ejemplo 2 del documento ES213178 T3, y en la cara opuesta o cara pasiva incluye un
revestimiento polimérico cargado con particulas inorganicas de silice y/o de cromato de

estroncio.

Esta inclusion de particulas inorganicas de silice y/o de cromato de estroncio en el
revestimiento funcional de la cara pasiva permite que el revestimiento actue protegiendo la
superficie del producto de laminado de zinc mediante un efecto barrera que impide la
entrada de oxigeno, agua e iones a la superficie del metal, resultando eficaz debido a su
impermeabilidad frente a estos agentes corrosivos, asi como con un efecto inhibidor de la
corrosion, proporcionando a la vez una alta resistencia mecanica a la superficie metalica
pasiva, de forma que no se producen defectos superficiales no deseados, por ejemplo
impactos o rayaduras, debidos a su manipulacion o a las condiciones ambientales,

disminuyendo igualmente la rugosidad superficial y aumentando la dureza.

En una realizacién de la invencion, la carga de dioxido de silicio y/o de cromato de estroncio
constituye entre un 1,0 y un 15,0% en peso con respecto al peso del revestimiento

polimérico.

En otra realizacidn, el revestimiento polimérico de la invencion se aplica sobre la capa

pasiva del producto laminado de zinc con un espesor de capa de entre 2,5 g/m? y 40 g/m?.

En otra realizacion, el revestimiento polimérico se aplica sobre la capa pasiva del producto

laminado mediante un procedimiento de roll-coating.

Se realizaron ensayos para comprobar las propiedades de resistencia al rayado y de mejora
de las caracteristicas anti-corrosion del revestimiento polimérico aplicado de la invencion
sobre la capa pasiva de una lamina de zinc, donde la capa pasiva es, tal como se ha

definido anteriormente, aquella no revestida con un revestimiento organico anti-corrosion.

Para ellos, sobre la capa pasiva de una lamina de zinc que previamente se habia tratado
con fosfato de zinc, se aplic6 mediante un roll-coater una capa de revestimiento polimérico
incluyendo particulas de silice y/o de cromato de estroncio con diferentes espesores de
capa y se analiz6 en primer lugar la resistencia al rayado de esta lamina, comparandose con

una lamina de control a la que sélo se habia aplicado el tratamiento con fosfato de zinc
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sobre la cara pasiva.
Los ensayos de resistencia al rayado se llevaron a cabo bajo condiciones de laboratorio
mediante un aparato Scratch tester de Sheen Instruments. Los resultados de este ensayo se

resumen en la tabla 1 siguiente:

Tabla 1 — Ensayo de resistencia al rayado

Muestra Peso (g) Resultado
200 Se observa un ligero rayado
solo fosfatado
300 Rayaduras muy visibles
200 No se observa rayado
fosfatado +
300 No se observa rayado
revestimiento polimérico

. i 400 No se observa rayado

incluyendo particulas
500 No se observa rayado
700 Se observa un ligero rayado

Se realizaron igualmente ensayos en taller para evaluar la resistencia al rayado de placas
obtenidas de igual forma que en el ensayo anterior, esta vez sometiéndolas a los procesos

habituales de manipulacion, tales como perfilado, plegado, embuticién.

En la fig. 1a se puede observar que las laminas revestidas en su cara pasiva con un
revestimiento polimérico de particulas de silice y/o cromatro de estroncio presentan una
mayor resistencia al rayado que aquellas solo tratadas con un fosfato de zinc. En la fig. 1b
se muestra el resultado del perfilado de las laminas, observandose que en la lamina control
(s6lo fosfatada) aparecen marcas y aranazos en la zona donde los rodillos de conformacion
han perfilado la lamina, mientras que en la lamina de la invencién no se observan tales

defectos.

En segundo lugar, con el fin de comprobar la resistencia a la corrosién del producto
laminado de la invencion, se llevd a cabo un ensayo de niebla salina para comparar la
resistencia a la corrosion de un producto laminado segun la invenciéon en comparacion con
un producto laminado comercial convencional y con un producto laminado tratado sé6lo con
fosfato de zinc. En la fig. 2 se muestran los resultados de este ensayo en funcién del tiempo
de exposicion a la niebla salina. Como se puede observar en esta figura, el producto

laminado de la invencion no solo presente mejores propiedades de resistencia mecanica,
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sino también de resistencia a la corrosion que los productos laminados convencionales

incluyendo solo un tratamiento anti-corrosién en su cara activa.
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REIVINDICACIONES
Producto laminado de zinc o de una aleacion de zinc que incluye un revestimiento
protector anticorrosién en una de sus caras o cara activa y que comprende una capa
de fosfato de zinc en al menos la cara opuesta o cara pasiva, caracterizado porque
en dicha cara opuesta o cara pasiva incluye un revestimiento polimérico funcional

cargado con particulas inorganicas de silice y/o de cromato de estroncio.

Producto laminado de zinc o de una aleacién de zinc segun la reivindicacién 1,
caracterizado porque la carga de dioxido de silicio y/o de cromato de estroncio
constituye entre un 1,0 y un 15,0% en peso con respecto al peso del revestimiento

polimérico funcional.

Producto laminado de zinc o de una aleacién de zinc segun la reivindicacién 1,
caracterizado porque el revestimiento polimérico funcional se aplica sobre la capa
pasiva del producto laminado de zinc con un espesor de capa de entre 2,5 g/m? y 40

2

g/m*-.

Utilizacion del producto laminado segun las reivindicaciones 1 a 3, parala

construccion, reparacion y/o renovacion de tejados y cubiertas
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Rayado no visible Rayado visible

Fig. 1a

Marcas de perfilado Imperceptibles marcas de perfilado
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201530427

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 14.08.2015

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-4 Sl
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-4 Sl
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201530427

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 8909844 Al (TAIYO STEEL) 19.10.1989
D02 EP 0835913 A2 (KANSAI PAINT CO LTD) 15.04.1998

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la presente invencion es un producto laminado de zinc que incluye un revestimiento protector anticorrosion.

El documento D01 divulga un procedimiento para la produccion de una chapa de acero revestida con aleacion de zinc
aluminio realizandose sobre una de las caras de la chapa un tratamiento de conversion quimica, obteniéndose con una
solucion de acido crémico y silice excelentes resultados de resistencia al rayado. Ademas se empleard una pintura que
incluya un pigmento antiherrumbre, como cromato de estroncio, en una solucién de resina (ver ejemplo 20)

El documento D02 divulga la composicién de un recubrimiento acuoso con color. Las superficies que seran tratadas seran
laminados de zinc empleados en estructuras exteriores como techos o paredes. Sobre el sustrato se realizara un tratamiento
de fosfato de zinc sobre el que se empleara un recubrimiento de resinas y pigmentos anticorrosivos entre los que se
encuentra el cromato de estroncio (ver pagina 10)

La invencion reivindicada difiere principalmente de los documentos citados en que ninguno de ellos muestra el desarrollo de
un producto laminado de zinc que incluya un revestimiento protector anticorrosion de una de sus caras y en la otra de sus
caras incluye una capa de fosfato de zinc y un revestimiento polimérico funcional cargado con particulas inorganicas de
silice y/o de cromato de estroncio. Ademas no se considera obvio que un experto en la materia obtenga la invencioén a partir
de los documentos mencionados anteriormente. Por lo tanto, el objeto de las reivindicaciones 1-4 es nuevo y se considera
gue tiene actividad inventiva (Art. 6 y 8 Ley Patentes).
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