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DESCRIPCION

Transceptor movil, transceptor de estacion base, servidor de datos, y aparatos, procedimientos y programas de
ordenador relacionados

Las realizaciones de la presente invencion se refieren a sistemas de comunicacién, mas en particular pero no
exclusivamente, a la transmision de paquetes de datos en sistemas de comunicacién moviles.

Antecedentes

La demanda de mayores tasas de datos para los servicios moviles esta aumentando de manera constante. Al mismo
tiempo, los sistemas de comunicaciones moviles de mdédem tales como los sistemas de tercera generacién (3G) y
sistemas de cuarta generacion (4G) proporcionan tecnologias mejoradas, que permiten eficiencias espectrales mas
altas y permiten mayores tasas de datos y capacidades de células. Los usuarios de dispositivos portatiles de hoy en
dia se hacen mas dificiles de satisfacer. Mientras que los teléfonos antiguos generan solo trafico de datos o de voz,
los teléfonos inteligentes, tabletas y pequefios ordenadores portatiles actuales ejecutan varias aplicaciones en
paralelo que pueden diferir radicalmente unas de otras. En comparacién con los teléfonos mencionados, esta mezcla
de aplicaciones conduce a una serie de nuevas caracteristicas. Por ejemplo, resultan estadisticas de carga
altamente dinamicas.

Redes celulares convencionales se vuelven mas y mas sobrecargadas por el trafico de datos; cf. G. Maier, F.
Schneider, A. Feldmann. "A First Look at Mobile Hand-held Device Traffic", In Proc. Int. Conference on Passive and
Active Network Measurement (PAM °10), Abril 2010. Esta alta carga es causada principalmente por dispositivos
portatiles inteligentes como teléfonos inteligentes, tabletas y ordenadores portatiles, que pueden generar mucho mas
trafico que las generaciones portatiles anteriores, dando lugar a solicitudes de trafico complejas que no pueden ser
atendidas de manera eficiente en la estacion base, y abarcar mas y mas sesiones de los usuarios a través de
multiples células, disminuyendo la eficiencia de la red por sesion.

Ademas, los dispositivos portatiles inteligentes proporcionan mas informacién sobre el usuario, en comparacion con
las generaciones de dispositivos portatiles anteriores. La asignacion de recursos sensible al contexto (CARA) puede
explotar esa informacion sobre el dispositivo del usuario, su ubicacion, y las exigencias de comunicacion de sus
aplicaciones que se estan ejecutando actualmente. Detalles sobre CARA pueden, por ejemplo, encontrarse en M.
Proebster, M. Kaschub, y S. Valentin "Context-Aware Resource Allocation to Improve the Quality of Service of
Heterogeneous Traffic", Proc. IEEE International Conference on Communications (ICC), junio 2011, o en
EP11305685.7. Al ser consciente del contexto del usuario una estacion base (BS) puede reducir sustancialmente la
carga de la red sin sacrificar la calidad de servicio del usuario (QoS), M. Proebster, M. Kaschub, T. Werthmann, y S.
Valentin, "Context-Aware Resource Allocation for Cellular Wireless Networks", EURASIP Journal on Wireless
Communications and Networking (WCN), presentado para su revision en octubre 2011.

G. Bianchi et al, "A Programmable MAC Framework for Utility-Based Adaptive Quality of Service Support", IEEE
JOURNAL ON SELECTED AREAS IN COMMUNICATIONS, VOL. 18, N° 2, febrero 2000, da a conocer el disefio y
evaluacion de un marco de control de acceso al medio programable, que se basa en un controlador de enlace de
datos centralizado/distribuido hibrido. EI marco programable y sus algoritmos asociados son capaces de soportar
aplicaciones de adaptacion en tiempo real a través de redes variables en el tiempo y de ancho de banda limitado
(por ejemplo, redes inalambricas) de una manera justa y eficiente teniendo en cuenta las necesidades de adaptacion
de las aplicaciones especificas. El marco es flexible, extensible y soporta la introduccién dinamica de nuevos
servicios de adaptacion a la carta. Como parte del proceso de creacion de servicios, las aplicaciones interactian con
un conjunto de controladores de adaptacion distribuidos para programar los servicios sin la necesidad de actualizar
el controlador de adaptacion centralizado. Este enfoque esta en contraste con las técnicas que ofrecen un conjunto
fijo de servicios "cableados" en el enlace de datos a partir del cual se seleccionan las aplicaciones. Un controlador
de adaptacion centralizada responsable de la asignacion justa del ancho de banda disponible entre las aplicaciones
adaptativas es accionado por curvas de utilidad del ancho de banda de la aplicacion especifica. Un conjunto de
manipuladores de adaptacién distribuidos ejecutar en dispositivos de borde que interactian con un controlador
central que permite aplicaciones para programar sus necesidades de adaptacion en términos de curvas de utilidad,
escalas de tiempo de adaptacion y politicas de adaptacion. El controlador central ofrece un conjunto de meta-
servicios simples llamados "perfiles" que distribuye gestores utilizados para construir servicios en tiempo real de
adaptacion.

El documento 2008 137 537 A1 se refiere a un programador de paquetes centralizado para una red de
comunicaciones inalambrica, como HSDPA, Revisiones 1xEV-DO 0, A y B, WiMAX, WiFi en modo de infraestructura
y cualquier otro tipo de red donde la programacién de paquetes centralizada es aplicable. EI documento proporciona
un esquema de programacion de paquete de coste de servicios — utilidad para el acceso de alta velocidad que
consigue al mismo tiempo la eficiencia, la equidad, la satisfaccion del usuario, y la flexibilidad. El esquema cuenta
con una funcién de utilidad flexible que incorpora las condiciones de calidad de canal de los usuarios, asi como una
medida de equidad. La funcién de utilidad maximiza la satisfaccién del usuario tal como es percibida por el
proveedor de servicios al tiempo que garantiza que los usuarios con condiciones favorables instantaneas de calidad
de canal no monopolicen los recursos de radio. Ademas, el esquema utiliza una funcién de coste de oportunidad

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 544 537 T3

para permitir que el proveedor de servicios optimice la equidad en el contexto de rendimiento de la red y por lo tanto,
para controlar la capacidad del sistema. El esquema combina las necesidades de los usuarios (por ejemplo, el
rendimiento, el retardo, la equidad, etc.) con los requisitos del proveedor de servicios (por ejemplo, ingresos) en la
toma de decisiones de programacion.

El documento US 2007 159 993 A1 describe un concepto en el que una estacion base incluye un planificador para
determinar una ubicacion de un terminal de usuario dentro de una célula de un sistema inalambrico. La célula tiene
un limite de la celda. El planificador también determina una asignacion de recursos de diversa frecuencia de la
subportadora para una llamada en el terminal de usuario en respuesta a la ubicacién del terminal de usuario estando
dentro de una distancia predeterminada desde un borde del limite de la celda. El planificador determina ademas una
asignacion de recursos selectiva de la frecuencia de la subportadora de la llamada en el terminal de usuario en
respuesta a la ubicaciéon del terminal de usuario estando mas alla de una distancia predeterminada desde el borde
del limite de la celda. La estacion base también incluye un transceptor para transmitir la llamada de acuerdo con la
asignacion de recursos de diversa frecuencia de la subportadora y de la asignacion de recursos selectiva de la
frecuencia de la subportadora.

Sumario

Es una constatacion de la presente invencion que los conceptos y algoritmos CARA pueden ejecutar una capa de
control de enlace de datos (DLC) de una BS, y aunque pueden proporcionar enormes ganancias, se basan en la
informacion de contexto de las capas mas altas del dispositivo portatil. De acuerdo con otro hallazgo esta
informacion esencial para los algoritmos CARA puede ser proporcionada por un protocolo de retroalimentacion, que
puede ser sefializar informacion de contexto desde el dispositivo portatil a la BS y/o a la red central detras de ella.
Ademas, la informacion del dispositivo portatil de las capas mas altas que el DLC puede ser proporcionada a la capa
de DLC de la BS. Ademas, las realizaciones se basan en el hallazgo de que un concepto de sefalizacion y tipos
generales de informacion de contexto pueden ser proporcionados por varias arquitecturas y protocolos de
sefializacion.

La invencidon se refiere a procedimientos, aparatos y programa de ordenador tal como se define en las
reivindicaciones independientes adjuntas 1, 4, 8, 11-13, 15. Las realizaciones de la invencion se definen en las
reivindicaciones adjuntas, y se basan en el hallazgo de que los dispositivos moviles pueden indicar informacion de
contexto a la BS o a la red central. Por ofra parte, otra informacion ya se sefiala en el enlace ascendente. En
particular, los dispositivos moviles puede sefialar un canal de informacioén de la calidad (CQl), reconocimientos para
los regimenes de retransmision y solicitudes de programacion de la estacion base, los detalles de tales conceptos de
sefializacion se pueden encontrar, por ejemplo, en 3G Partnership Project (3GPP) Especificacion Técnica (TS)
36.300 V11.0.0 "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA) and Evolved Universal Terrestrial Radio
Access Network (EUTRAN), Overall description", diciembre 2011. Es un hallazgo, ademas, que esto puede ocurrir
enteramente en el DLC en un canal de control dedicado. Ademas, estos procedimientos de retroalimentaciéon no
admiten la transferencia de informacién entre las capas superiores y el DLC. Por otra parte, los procedimientos de
retroalimentacion pueden no tener acceso a dicha informacién de capa superior en el dispositivo portatil. Por lo
tanto, la sefalizacion DLC existente no puede proporcionar informacion de contexto de las capas superiores (por
ejemplo, lugares, estado de la aplicacion o requisitos) a la BS. Aunque el DLC 3GPP incluye procedimientos para
indicar la calidad de servicio (QoS) del dispositivo portatil a la BS, dado que la sefializacion se basa en una tabla fija
y el encabezado de campo de espacio limitado. Dicha sefializacion fija puede no ser lo suficientemente flexible como
para sefalar las funciones de utilidad o mas informacién de contexto arbitraria a la BS.

Se trata de un hallazgo, ademas, que en la capa de red, por ejemplo, en los de paquetes Protocolo de Internet (IP),
hay un campo de encabezado para sefalar una clase de QoS, véase K. Nichols, S. Blake, F. Baker, y D. Black,
"Definition of the Differentiated Services Field (DS Field) in the IPv4 and IPv6 Headers", IETF RFC 2474,
diciembre1998. Sin embargo, este campo tiene un tamario de 6 bits y se utiliza para clasificar el paquete en vuelo.
Puede que no sea posible llevar a toda la informacion necesaria para conocer los requisitos de las aplicaciones y la
clasificacion de los paquetes de datos de transacciones de aplicaciones dentro de este campo de encabezado. Por
lo tanto, un mecanismo puede ser deseable para indicar directamente la informacién de la capa de aplicacion del
dispositivo movil al DLC en la BS.

Por otra parte, es un hallazgo que un enfoque para proporcionar dicha sefalizacion de capa cruzada puede ser una
inspeccion profunda de paquetes (DPI). Mediante la inspeccion de los paquetes del usuario en las colas de la BS, cf.
Nguyen, T.T.T.; Armitage, G.; "A Survey of Techniques for Internet Traffic Classification Using Machine Learning"
Communications Surveys & Tutorials, IEEE, Cuarto Trimestre 2008, la red de acceso puede extraer informacion a
partir de capas por encima del DLC. Sin embargo, este procedimiento puede ser limitado a los paquetes no cifrados,
puede agregar los altos costes de procesamiento y de memoria, puede afiadir un alto retardo de comunicacion, y
s6lo proporciona un conjunto limitado de informacion a la BS. En comparacién con la clasificacion de paquetes
inspeccionados, midiendo directamente el contexto de un usuario (por ejemplo, su ubicacion, ruta de movilidad,
aplicaciones que se ejecutan y sus requisitos de QoS) en el dispositivo portatil puede ser mas preciso y eficiente.
Las realizaciones se basan en el hallazgo de que un middleware o una entidad en el dispositivo portatil pueden
acceder a dicha informacion y puede sefialarla explicitamente a la BS.
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Las realizaciones pueden proporcionar arquitecturas y protocolos de sefializacién de capa cruzada para la
transferencia de informacion de contexto desde las capas superiores de un transceptor mévil al DLC de un
transceptor de estacién base. Para ello, las realizaciones pueden hacer uso de los mecanismos para sefalar los
requisitos de QoS de los flujos de la capa de aplicacion de datos a un DLC. Este procedimiento de sefializacion
puede, por ejemplo, estar integrado en la comunicacién del usuario o de retroalimentacion de un mévil en el enlace
ascendente. Otros procedimientos pueden asignar tramas de datos DLC a flujos de capa de aplicaciéon para el
enlace descendente.

Las realizaciones proporcionan un aparato para un transceptor movil para, o en, un sistema de comunicacién movil,
es decir, formas de realizacién pueden proporcionar dicho aparato para ser operado por o comprendido en un
transceptor mévil. En lo que sigue, se hara referencia al aparato también como un aparato transceptor de estacion
movil. Por otra parte, las condiciones de la red de comunicacion mévil y el sistema de comunicaciones moviles se
utilizan como sinénimos. El sistema de comunicacion moévil puede, por ejemplo, corresponder a una de las redes de
comunicacion moévil 3GPP estandarizadas, como por ejemplo, una Evolucion a Largo Plazo (LTE), una LTE
avanzada (LTE-A), un Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles (UMTS) o una red de acceso de radio
terrestre UMTS (UTRAN), una UTRAN evolucionada (E-UTRAN), un sistema global para comunicaciones moviles
(GSM) o una red de tasas de datos mejoradas para la evolucion GSM (EDGE), una red de acceso de radio
GSM/EDGE (GERAN), generalmente una red de acceso multiple de divisién de frecuencia ortogonal (OFDMA), etc.,
o redes de comunicaciones moviles con diferentes estandares, por ejemplo, interoperabilidad mundial para acceso
por microondas (WIMAX).

El sistema de comunicacion mévil comprende ademas un transceptor de estacién base. El transceptor de estacion
base puede ser operable para comunicarse con un nimero de transceptores moviles. En realizaciones, el sistema
de comunicacion movil puede comprender transceptores moviles y transceptores de estacion base, en el que los
transceptores de estacion base puede establecer macro celdas o células pequefias, como por ejemplo, células pico-,
metro- o femto. Un transceptor movil puede corresponder a un teléfono inteligente, un teléfono celular, un ordenador
portatil, un cuaderno, un ordenador personal, un asistente personal digital (PDA), una memoria bus serie universal
(USB), un coche, etc., puede ser también denominado portatil o moévil. Un transceptor mévil también puede ser
referido como equipo de usuario (UE) de acuerdo con la terminologia 3GPP.

Un transceptor de estacion base puede estar situado en la parte fija o estacionaria de la red o sistema. Un
transceptor de estacion base puede corresponder a una cabeza de radio remota, un punto de transmisioén, un punto
de acceso, una célula macro, una celda pequefia, una célula micro, una célula femto, una célula metro, etc. Un
transceptor de estacion base puede ser una interfaz inalambrica de una red por cable, que permite la transmision de
sefales de radio a un UE o transceptor movil. Dicha sefal de radio puede cumplir con los requisitos de las sefales
de radio como, por ejemplo, estandarizada por 3GPP o, en general, en linea con uno o mas de los sistemas
mencionados anteriormente. Por lo tanto, un transceptor de estacion base puede corresponder a un NodoB, un
eNodoB (eNB), un transceptor de estacion base (BTS), un punto de acceso, una cabeza de radio remota, un punto
de transferencia, etc., que pueden subdividirse adicionalmente en una unidad remota y una unidad central.

Un transceptor movil puede estar asociado con el transceptor o célula de estacién base. El término célula se refiere
a un area de cobertura de servicios de radio proporcionada por un transceptor de estacion base, por ejemplo, un
NodoB, un eNodoB, un cabezal de radio remoto, un punto de transmisién, etc. Un transceptor de estacién de base
puede operar multiples células en una o mas capas de frecuencia, en algunas realizaciones una célula puede
corresponder a un sector. Por ejemplo, los sectores se pueden alcanzar utilizando antenas de sector, que
proporcionan una caracteristica para cubrir una seccién angular alrededor de una unidad remota o transceptor de
estacion base. En algunas realizaciones, un transceptor de estacion de base puede, por ejemplo, operar tres o seis
células que cubren los sectores de 120° (en el caso de tres células), 60° (en caso de seis células), respectivamente.
Un transceptor de estacion base puede operar multiples antenas sectorizadas.

En realizaciones, el aparato transceptor moévil comprende medios para extraer informaciéon de contexto desde una
aplicacion que se esta ejecutando en el transceptor movil, informacion de contexto a partir de un sistema de
operacion que se esta ejecutando en el transceptor movil, o informacion de contexto de controladores de hardware o
hardware del transceptor moévil. La informacién de contexto comprende informacion sobre el estado de la aplicacion
y/o informacion sobre el estado del transceptor moévil. Los medios para la extraccion pueden corresponder a un
extractor, un procesador, un microprocesador, un controlador, etc. El aparato transceptor movil comprende ademas
medios para comunicar paquetes de datos con el transceptor de estaciéon base, en el que los paquetes de datos
comprenden paquetes de datos de carga util y paquetes de datos de control. Los medios para la comunicacion
pueden corresponder a un comunicador, un transceptor, un transmisor, un receptor, etc., por ejemplo, en linea con
uno de los sistemas de comunicacién mencionados anteriormente. Los medios para la comunicacién son operables
para comunicar los paquetes de datos de carga util asociados con la aplicacion con un servidor de datos a través del
transceptor de estacion base. El servidor de datos puede corresponder a un servidor que proporciona los datos
reales de la aplicaciéon, también puede corresponder a una puerta de entrada del sistema de comunicaciéon movil,
como por ejemplo, una puerta de enlace de Internet como una red GateWay de datos publicos (PDN-GW).

El aparato transceptor moévil comprende ademas medios para proporcionar la informaciéon de contexto para el
transceptor de la estacién base, en el que la informacién de contexto esta comprendida en un paquete de datos de
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carga util o en un paquete de datos de control. Por lo tanto, las realizaciones pueden hacer uso de diferentes
enfoques de sefalizacion y de clasificacion. En algunas formas de realizacion se puede utilizar un canal de control
dedicado entre el dispositivo mévil y la estacion base. Es decir, el transceptor moévil puede transmitir requisitos y
reglas de clasificacion a la BS y la BS puede asignar esta informacién a los marcos de DLC de enlace descendente.
En otras palabras, en algunas realizaciones la sefializacion de la capa 2 o capa 3 se puede utilizar en términos de
paquetes de datos de control para proporcionar la informaciéon de contexto desde el aparato transceptor mévil a la
BS. En términos de 3GPP una portadora de radio de sefializacién (SRB) puede, por ejemplo, ser utilizada para llevar
la informacién de contexto como parte de un protocolo de control de recursos de radio (RRC).

Por lo tanto, las realizaciones también proporcionan un aparato correspondiente para un transceptor de estacion
base para, o en, un sistema de comunicacién moévil, que comprende ademas un transceptor mévil. Es decir, las
realizaciones pueden proporcionar dicho aparato para ser operado por o comprendido en un transceptor de estacion
base, que puede ser compatible con uno o mas de los sistemas de comunicacién mencionados anteriormente. En lo
que sigue, el aparato también se conoce como aparato transceptor de la estacion base. El aparato transceptor de
estacion base comprende medios para recibir paquetes de datos de control y paquetes de datos de carga util. Los
medios para la recepcion pueden corresponder a un receptor o transceptor compatible con uno o mas de los
sistemas mencionados anteriormente. Los paquetes de datos de carga util se asocian con una aplicacion que se
esta ejecutando en el transceptor movil. El aparato transceptor de estacion base comprende ademas medios para la
obtencion de la informacién de contexto asociada con la aplicacion de un paquete de datos de control o de un
paquete de datos de carga util. El medio para obtener puede corresponder a un obtentor, un procesador, un
microprocesador, un controlador, etc.

Ademas, el aparato transceptor de estacion de base puede comprender medios para programar el transceptor movil
para la transmision de los paquetes de datos en base a la informacion de contexto. Los medios para la programacion
pueden corresponder a un planificador, un procesador, un microprocesador, un controlador, etc. El término
programacion se debe entender como la asignacion de los recursos de radio, tales como el tiempo, frecuencia,
potencia, cddigo o recursos espaciales, para la transmision o recepcion de paquetes de datos. Puede referirse a un
enlace ascendente, enlace descendente o ambos.

En lo sucesivo, la informacién del contexto se supone que comprende uno o mas elementos del grupo de
informacion sobre un requisito de calidad de servicio de la aplicacién, informacion de prioridad de los paquetes de
datos asociados con la aplicacion, informacién sobre una unidad de una pluralidad de los datos los paquetes de la
aplicacion, informacién sobre una demanda de carga de la aplicacion, informacién sobre un retardo o una restriccion
de tasa de error de la aplicacién, informacion sobre un estado de la ventana en el transceptor mévil, informacion
sobre un consumo de memoria del transceptor movil, informaciéon de un uso de procesador de la aplicaciéon que se
ejecuta en el transceptor movil, informacion sobre una ubicacion actual, velocidad, orientacion del transceptor movil,
o una distancia del transceptor mévil a otro transceptor mévil. La informacion de contexto o un paquete de datos de
la transaccion pueden comprender informacion de correspondencia entre uno o mas paquetes de datos y la
programacion de una cola en el transceptor de la estacion base.

En otras palabras, la informacion de contexto puede comprender informacion sobre la aplicacion, por ejemplo, puede
comprender una informacién sobre un foco de usuario, es decir, si la aplicacion esta representada en el primer plano
o en segundo plano, la informacién sobre el tipo de aplicacion, es decir, navegacion web, interactivo, emision en
vivo, coloquial, etc., informacion sobre el tipo de aplicacion, es decir, si los datos solicitados son sélo una captacion
previa o que se va a mostrar de inmediato, la informacion sobre ciertos requisitos de retardo o QoS, etc.

En otras palabras, la informacion de contexto puede ser proporcionada por aplicaciéon. Por ejemplo, dos aplicaciones
de emisién en vivo se ejecutan en paralelo en el transceptor mévil. De acuerdo con la técnica anterior, los datos de
ambas aplicaciones se asignarian a canales de transporte de emision en vivo en las capas inferiores. Por lo tanto,
de acuerdo con la técnica anterior, los datos de las dos aplicaciones no serian distinguibles por un planificador. De
acuerdo con formas de realizacién, la informacién de contexto puede estar disponible para las aplicaciones por
separado. Por ejemplo, la informacién de contexto de una aplicacién puede indicar que se muestra en primer plano;
la informacion de contexto de la otra aplicacion puede indicar que esta en el fondo. Por lo tanto, las realizaciones
pueden proporcionar la ventaja de que estas dos aplicaciones y sus datos pueden ser distinguidos por el planificador
y la aplicacion que se ejecuta en el primer plano puede ser priorizada. Por lo tanto, se puede proporcionar la
informacion de contexto separada o diferenciada incluso para aplicaciones del mismo tipo, por ejemplo, dos
sesiones de navegacion web. La informacion de contexto puede también ser extraida del sistema de la operacion,
dado que una aplicacion puede no tener la informacion sobre si esta en primer o segundo plano. Esta informacion,
determinando también un estado de la aplicacion, se puede extraer de un gestor de ventanas del sistema de
funcionamiento del transceptor mévil.

La unidad de los paquetes de datos puede referirse a la informacién que indica que un nimero de paquetes de datos
pertenecen juntos, por ejemplo, la aplicacion puede corresponder a una aplicacion que muestra la imagen y los
datos de imagen estan contenidos en una pluralidad de paquetes de datos. A continuacion, la informacion de
contexto puede indicar cuantos paquetes de datos se refieren a una imagen. Esta informacion puede ser tenida en
cuenta por el planificador. En otras palabras, a partir de la informacién de contexto el planificador puede determinar
una cierta relacion entre los paquetes de datos, por ejemplo, el usuario sélo puede ser satisfecho si se muestra toda
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la imagen, por lo tanto, todos los paquetes que hacen referencia a la imagen deben transmitirse al transceptor movil
en un intervalo de tiempo adecuado. Con ello se puede permitir al planificador planificar el futuro.

En formas de realizacién los medios para la extraccién pueden adaptarse para extraer la informacién de contexto de
un sistema de operacion del transceptor moévil o desde la aplicacion que se esta ejecutando en el transceptor movil.
En otras palabras, el sistema de funcionamiento del transceptor movil puede proporcionar la informacién de
contexto, por ejemplo, como informacién de estado de una aplicacion (en primer plano/fondo, activo/suspendido, en
espera, etc.). Otra opcién es que la propia aplicacién proporciona la informacion de contexto.

Por lo tanto, en linea con la descripcion anterior el aparato transceptor de estacion base puede recibir la informacion
de contexto a través de los paquetes de datos de control de la capa 2 o capa 3, por ejemplo, RRC. En otras
realizaciones la sefalizacion en la capa de aplicacion se puede utilizar, por ejemplo, en términos de paquetes IP.
Dado que la direccion IP de la estacion transceptora base puede ser desconocida en el aparato transceptor movil un
mecanismo de difusion aleatoria puede ser utilizado. Por lo tanto, los paquetes de datos pueden dirigirse a la
estacion base utilizando paquetes de datos de difusion aleatoria, y que son interpretados por el aparato transceptor
de la estacién base que extrae la informacion de contexto. La informacién de contexto puede entonces ser utilizada
en el aparato de transceptor de estacion base de acuerdo con la descripcidn anterior. El término de difusién aleatoria
se entiende como mecanismo en una red, donde un paquete de datos se interpreta por cualquier nodo siguiente,
que recibe el paquete de datos. Una indicacion de de difusion aleatoria en un paquete de datos puede decirle al
aparato transceptor de estacion base que el paquete esta destinado a ser interpretado, dado que el transceptor de la
estacion base es el primer nodo para recibir dicho paquete de datos. La difusiéon aleatoria se puede utilizar en
diferentes capas en la pila de protocolos. Por ejemplo, un paquete de datos de difusion aleatoria puede corresponder
a un paquete de datos IP con una indicacién de difusién aleatoria para el transceptor de la estacién base. La
indicacion puede, por ejemplo, estar comprendida en el campo Tipo de Servicio (TOS) en el encabezado del
paquete IP. En otras realizaciones, el protocolo de datagramas universal (UDP) puede ser utilizado y la indicacion de
difusién aleatoria puede corresponder a un cierto puerto dado en el encabezado IDP, por ejemplo, un determinado
puerto de destino.

En realizaciones adicionales, el aparato transceptor mévil puede comprender medios para componer un paquete de
datos de transacciones como parte de un protocolo de transaccién. El paquete de datos de transaccidon comprende
la informacion de contexto. En algunas realizaciones, el paquete de datos de transaccién se comunica con el
transceptor de la estacion base utilizando un paquete de datos de carga util de difusion aleatoria en linea con la
descripcion anterior. Un paquete de datos de transacciones o informacion de contexto se pueden comunicar con el
transceptor de la estacidon base usando un paquete de datos de control de protocolo de capa de enlace. El protocolo
de transaccion puede entonces utilizar los servicios de capa de protocolo inferior, tales como la capa 1 o la capa
fisica (PHY), la capa 2, por ejemplo, control de acceso al medio (MAC) o control de enlace de radio (RLC). Por otra
parte, el protocolo de transaccion puede utilizar los llamados protocolos de plano de usuario para la transmision de
paquetes de datos de carga util. Por lo tanto, el protocolo de transaccion también puede utilizar un UDP, IP, el
paquete de protocolo de convergencia de datos (PDCP). El protocolo de transaccion puede utilizar el plano de
control y puede ser, por ejemplo, ser parte de RRC.

En realizaciones adicionales el paquete de datos de transaccién se comunica al servidor de datos usando un
paquete de datos de carga util de unidifusion, por ejemplo, utilizando IP. En otras palabras, el paquete de datos de
transaccién a continuacion, puede ser recibido en la estacion base desde el servidor de datos usando un paquete de
datos de carga util de unidifusion, por ejemplo, a través de IP. Por lo tanto, la informacion de contexto no puede ser
comunicada directamente al transceptor de estacion base, sino indirectamente a través del servidor de datos. En
otra realizacién un paquete de datos de control puede ser utilizado para indicar la informacién de contexto desde el
aparato transceptor movil al aparato transceptor de la estacidon base. Por lo tanto, el paquete de datos de
transaccién o la informacién de contexto pueden ser recibidos desde el transceptor mévil usando un paquete de
datos de control de protocolo de capa de enlace. El aparato transceptor de la estacion base puede luego reenviar la
informacion de clasificacion al servidor de datos, por ejemplo, una puerta de enlace a Internet. La informacion de
contexto puede entonces ser recibida desde el servidor de datos, que es provisto de la informacién de clasificacion
desde el transceptor de la estaciéon base. La informacion de contexto puede entonces corresponder a una etiqueta
en un paquete de datos recibido desde el servidor de datos. La informacién de clasificacion puede comprender
ajustes o requisitos de QoS para una cola de planificador en el transceptor de la estacion base, un contexto de
transaccion en el planificador del transceptor de la estacion base, respectivamente.

Por lo tanto, el servidor de puerta de enlace o de datos puede clasificar los paquetes de enlace descendente en
consecuencia y etiquetarlos para proporcionar la informacion de correspondencia al transceptor de la estacion base.
En aun otra realizacién, el aparato transceptor movil realiza la sefializacion de IP de la informacién de contexto
directamente al servidor de datos. Una clasificacién puede entonces llevarse a cabo en el servidor de datos, pero,
ademas de las etiquetas, el servidor de datos puede sefalar requisitos de QoS del flujo de la aplicacion al
transceptor de la estacion base. La informacion de contexto o un paquete de datos de la transaccién pueden
comprender informacion de correspondencia entre uno o mas paquetes de datos y la programacion de una cola en
el transceptor de la estacion base.

En realizaciones del aparato transceptor de estacion base los medios de programacion pueden ser operables para
6
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determinar una secuencia de transmisién para una pluralidad de transacciones. La pluralidad de transacciones
puede hacer referencia a una pluralidad de aplicaciones que estan siendo ejecutadas por uno o mas transceptores
moviles. Una transaccién puede corresponder a una pluralidad de paquetes de datos para los que la informacién de
contexto indica unidad. El orden de la secuencia de las transacciones puede basarse en una funcién de utilidad, que
puede depender de un plazo de ejecuciéon de una transaccion, que se determina basandose en la informacion de
contexto.

En otras palabras, la informacién de contexto se puede evaluar usando una funcién de utilidad. La funcién de utilidad
puede ser una medida para la satisfaccion del usuario y por lo tanto, depender de un tiempo de terminacion de una
transaccion. Por ejemplo, para una transaccion que comprende paquetes de datos de una pagina web, una
aplicacion de navegacion web ha solicitado que el tiempo de terminacion pueda ser, por ejemplo, de 2s. En otras
palabras, la satisfaccion del usuario completa se puede lograr cuando el contenido completo de la pagina web se
transmite en menos de 2 segundos. De lo contrario, la satisfaccion de los usuarios y con ello la funcién de utilidad se
degrada. La secuencia de las operaciones puede ser determinada de diferentes maneras en realizaciones. En
algunas realizaciones la secuencia de transmisién se determina a partir de una iteracion de multiples secuencias
diferentes de transacciones. Las multiples secuencias diferentes pueden corresponder a diferentes permutaciones
de la pluralidad de transacciones. Los medios para la programacion pueden ser adaptados para determinar la
funcién de utilidad para cada una de las mudltiples secuencias diferentes y se pueden adaptar ain mas para
seleccionar la secuencia de transmision de las multiples secuencias diferentes que corresponden a la funcién de
utilidad total maxima. En otras palabras, en realizaciones, la decision de planificacion se puede determinar en base a
una funcién de la satisfaccion del usuario o la utilidad optimizada, donde la optimizacién se puede basar en un
conjunto limitado de secuencias.

En algunas realizaciones, la secuencia de transmision o la programacion decision real puede basarse ademas en la
condiciéon de radio de un usuario en particular, por ejemplo, los medios para la programacion se pueden adaptar
para modificar alin mas la secuencia de transmision en base a la tasa soportable de datos para cada transaccion. En
otras realizaciones pueden considerarse otros criterios de equidad o criterios de tasa o de rendimiento.

Por consiguiente, las realizaciones proporcionan un aparato para, o en, un servidor de datos, es decir, las formas de
realizacion pueden proporcionar dicho aparato para ser operado por o estar comprendido en un servidor de datos.
En lo sucesivo, el aparato también se referira como aparato de servidor de datos. El servidor de datos comunica
paquetes de datos asociados con una aplicacion que se esta ejecutando en un transceptor movil a través de un
sistema de comunicacion mévil al transceptor mévil, en linea con la descripcién anterior. El aparato servidor de datos
comprende medios para derivar informacién de contexto para los paquetes de datos sobre la base de informacion de
clasificacién recibida desde un transceptor de estacién base. Los medios para derivar pueden corresponder a una
derivador, un procesador, un microprocesador, un controlador, etc. El aparato servidor de datos comprende ademas
medios para transmitir la informacién de contexto junto con los paquetes de datos al sistema de comunicacién movil.
Los medios para transmitir pueden corresponder a un transmisor, por ejemplo, una interfaz para comunicarse con el
transceptor de la estacion base, por ejemplo, una interfaz Ethernet. En algunas realizaciones es concebible una
interfaz inalambrica entre el servidor de datos y la estacion base, por ejemplo, cuando el servidor de datos
corresponde a otro transceptor movil.

Como se ha descrito anteriormente, el aparato servidor de datos puede comprender ademas medios para componer
un paquete de datos. Los medios para componer pueden corresponder a un compositor, un procesador, un
microprocesador, un controlador, etc. El paquete de datos puede comprender paquetes de datos de aplicacion y una
etiqueta con la informacion de asignacion para el paquete de datos a una cola de programacion en el transceptor de
estacion base, en linea con lo que se ha descrito anteriormente. Los medios para componer pueden ser operables
para componer un paquete de datos de transaccion, que comprende los paquetes de datos de aplicacion y la
informacion de contexto, para componer un encabezado de paquete de datos con la informacién de contexto, o para
componer un paquete de datos que comprende un requisito de calidad de servicio de la aplicacion.

Las formas de realizacién pueden proporcionar ademas los procedimientos de acuerdo. Es decir, las realizaciones
pueden proporcionar un procedimiento para un transceptor mévil en un sistema de comunicacion movil. El sistema
de comunicacion mévil comprende un transceptor de la estacion base. El procedimiento comprende la extraccion de
informacion de contexto desde una aplicacion que se esta ejecutando en el transceptor movil, informacion de
contexto de un sistema de operacion que se esta ejecutando en el transceptor movil, o informacion de contexto de
controladores de hardware o hardware del transceptor movil. La informaciéon de contexto comprende informacién
sobre el estado de la aplicacion y/o informacion sobre el estado del transceptor moévil. El procedimiento comprende
ademas la comunicacién de paquetes de datos con el transceptor de estacion base, en la que los paquetes de datos
comprenden paquetes de datos de carga util y paquetes de datos de control. El procedimiento comprende ademas la
comunicacion de paquetes de datos de carga util asociados con la aplicacion con un servidor de datos a través del
transceptor de estacion base. El procedimiento comprende ademas proporcionar la informacion de contexto al
transceptor de la estacién base, en el que la informacién de contexto esta comprendida en un paquete de datos de
carga util o en un paquete de datos de control.

Las realizaciones proporcionan ademas un procedimiento para un transceptor de estacion base en un sistema de
comunicacion movil. El sistema de comunicacion movil comprende ademas un transceptor moévil. El procedimiento
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comprende recibir paquetes de datos de control y paquetes de datos de carga Uutil, en el que los paquetes de datos
de carga util se asocian con una aplicacion que se esta ejecutando en el transceptor movil. El procedimiento
comprende ademas obtener informacién de contexto sobre los paquetes de datos asociados con la aplicaciéon de un
paquete de datos de control o de un paquete de datos de carga util. El procedimiento comprende ademas programar
el transceptor mévil para la transmision de los paquetes de datos en base a la informacién de contexto.

Las realizaciones proporcionan ademas un procedimiento para un servidor de datos. El servidor de datos comunica
paquetes de datos asociados con una aplicacion que se esta ejecutando en un transceptor movil a través de un
sistema de comunicacion mévil al transceptor mévil. El procedimiento comprende derivar la informacion de contexto
para los paquetes de datos sobre la base de informacién de clasificacidn recibida desde un transceptor de estacion
base y la transmision de la informacion de contexto junto con los paquetes de datos al sistema de comunicacion
movil.

Las realizaciones pueden proporcionar, ademas, un transceptor mévil que comprende el aparato transceptor movil
que se ha descrito anteriormente, un transceptor de estacion base que comprende el aparato transceptor de
estacion base que se ha descrito anteriormente, un servidor de datos que comprende el anteriormente descrito
aparato servidor de datos, y/o un sistema de comunicacion mévil que comprende el transceptor mavil, el transceptor
de la estacion base, y/o el servidor de datos.

Las realizaciones pueden permitir a una red de acceso de radio explotar la informacién de contexto desde las capas
superiores. Esta informacion sobre el usuario, el dispositivo portatil, y su entorno se puede utilizar para asignar
eficientemente los recursos de canal inalambrico de acuerdo a los requisitos de un usuario. A diferencia de la
sefializacion de diferenciacion de QoS existente, la informaciéon contextual proporcionada puede ir mas alla de un
pequefio conjunto de clases de QoS. Mediante la sefializacion de una funcion de utilidad Unica de un flujo de capa
de aplicacién en la tasa de datos y el retardo, las realizaciones pueden transmitir los requisitos de QoS
heterogéneos de aplicaciones de teléfonos inteligentes de médem a la BS. Incluso los diferentes requisitos de la
misma aplicacion pueden ser capturados. Para mas informacién sobre la ubicacion del usuario, su trayectoria de
movilidad previa o planificada, la aplicacion en primer plano de la pantalla, detalles de los dispositivos (por ejemplo,
tamafio de la pantalla) pueden complementar las realizaciones de imagen que se pueden proporcionar a la red de
acceso de radio.

En las formas de realizacion, la concienciacion del contexto puede permitir que los conceptos de asignacion de
recursos puedan disminuir la carga de trafico de la red inalambrica sin sacrificar la QoS de los usuarios, proporcionar
QoS sin fisuras a través de mliltiples células, incluso a los usuarios moviles y aumentar la tasa de datos y la equidad
para los usuarios moviles.

Algunos detalles sobre el beneficio de las asignaciones de recursos a largo plazo también se pueden encontrar en
H. Abou-zeid, S. Valentin, y H. Hassanein, "Context-Aware Resource Allocation for Media Emisién en vivo: Exploiting
Mobility and Application-Layer Predictions", Proc. Capacity Sharing Workshop, octubre 2011 y EP 11306323.4. En
otras palabras, las realizaciones que permiten la sefializacion de contexto pueden ser un requisito previo para aplicar
nuevas y potentes procedimientos de asignacion de recursos que mejoran sustancialmente el servicio para los
usuarios moviles y sirven a mas usuarios en una misma QoS. En comparacion con la sefializacion de QoS actual de
en DLC de LTE, las realizaciones pueden proporcionar un mayor grado de informacién a la red de acceso de radio.
Ademas de las clases de QoS, funciones de utilidad y mas informacién de contexto pueden ser proporcionadas.

En comparacion con la inspeccion de paquetes (Pl), las realizaciones pueden proporcionar informacion de contexto,
incluso para flujos de datos cifrados. Como Pl puede afadir un esfuerzo elevado de memoria y potencia de
procesamiento, las realizaciones pueden ahorrar algunos costes de hardware. Por otra parte, las realizaciones
pueden asegurar un retardo constante, bajo, que puede no ser el caso con la Pl. Algunas realizaciones pueden usar
enfoques de sefalizacién basados en DLC, mientras que otras realizaciones pueden usar la sefalizaciéon de plano
de usuario, que pueden no requerir la normalizacion. Por lo tanto, las realizaciones pueden ser implementadas en su
totalidad como un dispositivo portatil de soporte intermedio y como el software que se ejecuta en la red de acceso de
radio. Esto puede permitir a las realizaciones extenderse con facilidad y actualizarse a través de infraestructura web
existente (por ejemplo, el mercado de Android u otras tiendas de aplicaciones).

Algunas realizaciones comprenden un circuito de control digital instalado dentro del aparato para realizar el
procedimiento. Tal circuito de control digital, por ejemplo, un procesador de sefal digital (DSP), necesita ser
programado en consecuencia. Por lo tanto, otras realizaciones también proporcionan un programa informatico que
tiene un codigo de programa para realizar las realizaciones del procedimiento, cuando el programa informatico se
ejecuta en un ordenador o un procesador digital.

Breve descripcion de las figuras

Algunas realizaciones de aparatos y/o procedimientos se describen en la siguiente a modo de ejemplo solamente, y
con referencia a las figuras adjuntas, en las cuales

La figura 1 muestra una realizacion de un aparato para un transceptor mévil, un aparato para un transceptor
de estacion base y un aparato para un servidor de datos;
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La figura 2 ilustra una realizacion de una red de comunicacion con una realizacion de un dispositivo moévil y
una realizacion de una estacion base;

La figura 3 ilustra dos transacciones en una forma de realizacion;

La figura 4 muestra una funcién de utilidad en una realizacion;

La figura 5 ilustra realizaciones en un EPC;

La figura 6 ilustra las pilas de protocolos en una realizacion haciendo uso de un canal de control dedicado;

La figura 7 ilustra las pilas de protocolos en una realizacion haciendo uso de la sefializacién en un plano de
usuario;

La figura 8 ilustra las pilas de protocolos en una realizaciéon haciendo uso de un canal de control dedicado
de enlace descendente y la clasificacion de paquetes en un servidor de datos;

La figura 9 ilustra las pilas de protocolos en una realizacion haciendo uso de la sefializacién en un plano de
datos con la prestacion indirecta de informacion de contexto;

La figura 10 muestra un diagrama de bloques de un diagrama de flujo de una realizacion de un
procedimiento para un transceptor movil;

La figura 11 muestra un diagrama de bloques de un diagrama de flujo de una realizacion de un
procedimiento para un transceptor de estacion base; y

La figura 12 muestra un diagrama de bloques de un diagrama de flujo de una realizacion de un
procedimiento para un servidor de datos.

Descripcion de las realizaciones

Diversas realizaciones de ejemplo se describiran ahora con mas detalle con referencia a los dibujos adjuntos, en los
cuales se ilustran algunos ejemplos de realizaciones. En las figuras, los grosores de lineas, capas y/o regiones
pueden estar exageradas para mayor claridad.

En consecuencia, mientras que las realizaciones de ejemplo son capaces de diversas modificaciones y formas
alternativas, las realizaciones de la misma se muestran a modo de ejemplo en las figuras y en el presente
documento seran descritas en detalle. Debe entenderse, sin embargo, que no hay intencién de limitar las
realizaciones de ejemplo a las formas particulares descritas, sino que por el contrario, son realizaciones de ejemplo
para cubrir todas las modificaciones, equivalentes y alternativas que caigan dentro del alcance de la invencion. Los
numeros iguales se refieren a elementos iguales o similares a lo largo de la descripcion de las figuras.

Se entendera que cuando un elemento se conoce como estando "conectado" o "acoplado” a otro elemento, puede
estar directamente conectado o acoplado al otro elemento o pueden estar presentes elementos intermedios. En
contraste, cuando un elemento se conoce como estando "conectado directamente" o "acoplado directamente" a otro
elemento, no hay elementos intermedios presentes. Ofras palabras usadas para describir la relacion entre los
elementos deben ser interpretadas de una manera similar (por ejemplo, "entre" frente a "directamente entre",
"adyacente" frente a "directamente adyacente”, etc.).

La terminologia usada en este documento tiene el propdsito de describir realizaciones particulares solamente y no
se pretende que sea limitativa de las realizaciones de ejemplo. En la presente memoria, las formas singulares "un",
"una" y "el/la" pretenden incluir las formas plurales, asi, a menos que el contexto indique claramente lo contrario.
Sera entendido que los términos "comprende”, "que comprende”, "incluye" y/o "que incluye", cuando se usan aqui,
especifican la presencia de caracteristicas, nimeros enteros, etapas, operaciones, elementos y/o componentes,
adicionalmente, pero sin excluir la presencia o adicion de una o mas de otras caracteristicas, niUmeros enteros,
etapas, operaciones, elementos, componentes y/o grupos de los mismos.

A menos que se defina lo contrario, todos los términos (incluyendo términos técnicos y cientificos) usados aqui
tienen el mismo significado que es entendido comidnmente por un experto ordinario en la materia a la que
pertenecen las realizaciones de ejemplo. Se entendera ademas que los términos, por ejemplo, aquellos que se
definen en los diccionarios de uso comun, deben interpretarse como teniendo un significado que es coherente con
su significado en el contexto de la técnica pertinente y no se interpreta en un sentido idealizado o demasiado formal
a menos que sea expresamente definido asi en este documento.

La figura 1 muestra una realizacion de un aparato 10 para un transceptor mévil 100, un aparato 20 para un
transceptor de estacion base 200, y un aparato 30 para un servidor de datos 300. La figura 1 muestra en la parte
superior el aparato 10 para un transceptor mévil 100 para un sistema de comunicaciéon moévil 500. En la forma de
realizacion el sistema de sistema de comunicacion mévil 500 comprende un transceptor de estacién base 200, que
se muestra en el centro de la figura 1. El transceptor de estacion base 200 esta acoplado a un servidor de datos 300,
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que se muestra en la parte inferior de la figura 1, todos los cuales se detallaran posteriormente.

El aparato transceptor mévil 10 comprende medios para la extraccién 12 de informacién de contexto desde una
aplicacién que se esta ejecutando en el transceptor movil 100, informacion de contexto desde un sistema de
operacion que se esta ejecutando en el transceptor moévil 100, o informacion de contexto desde controladores de
hardware o hardware del transceptor mévil 100, comprendiendo la informaciéon de contexto informacién sobre un
estado de la aplicacion y/o informacion sobre un estado del transceptor movil 100. El aparato transceptor movil 10
comprende ademas medios para comunicar 14 paquetes de datos con el transceptor de estacion base 200, en el
que los paquetes de datos comprenden paquetes de datos de carga util y paquetes de datos de control. Los medios
para comunicar 14 son operables para comunicar los paquetes de datos de carga util asociados con la aplicacion
con un servidor de datos 300 a través del transceptor de estacién base 200. El aparato transceptor moévil comprende
ademas medios para proporcionar la informacién de contexto 16 al transceptor de estacion base 200. La informacion
de contexto esta comprendida en un paquete de datos de carga util o en un paquete de datos de control. Como
puede verse en la figura 1 los medios para extraer 12, los medios para comunicar 14, y los medios para proporcionar
16 estan acoplados entre si.

La red de comunicacion en la presente realizacion corresponde a un sistema Proyecto de Asociacion de 3ra
Generacion de Evolucion a Largo Plazo (3GPP LTE) con un Nucleo de Paquetes Evolucionado (EPC).

La figura 1 muestra ademas una realizacion de un aparato 20 para el transceptor de estacion base 200. El aparato
transceptor de estacion base 20 comprende medios para recibir 22 paquetes de datos de control y paquetes de
datos de carga util. Los paquetes de datos de carga Util se asocian con una aplicacion que se esta ejecutando en el
transceptor movil 100. El aparato transceptor de estacion base comprende ademas medios para la obtencion 24 de
informacion de contexto asociada con la aplicacién de un paquete de datos de control o de un paquete de datos de
carga util y los medios para la programacion 26 el transceptor movil 100 para la transmision de los paquetes de
datos en base a la informacién de contexto. Como se muestra en la figura 1 los medios para recibir 22, los medios
para la obtencion 24, y los medios para la programacion 26 estan acoplados entre si.

Por otra parte, la figura 1 ilustra una realizacién de un aparato 30 para el servidor de datos 300, que se comunica
paquetes de datos asociados con la aplicacion que se esta ejecutando en un transceptor moévil 100 a través del
sistema de comunicacion maévil 500 al transceptor mévil 100. El aparato servidor de datos 30 comprende medios 32
para derivar informacién de contexto para los paquetes de datos sobre la base de informacién de clasificacion
recibida desde el transceptor de estacion base 200 y los medios 34 para la transmision de la informacién de contexto
junto con los paquetes de datos al sistema de comunicacion mévil 500. Los medios para derivar 32 y los medios
para transmitir 34 estan acoplados entre si.

A continuacion se describira una forma de realizacién para la sefializacion de capa cruzada de informaciéon de
contexto para el ejemplo de una red de acceso de radio celular 3GPP LTE 500. La figura 2 ilustra la red de
comunicacion 500 con la forma de realizacion del dispositivo mévil 100 y la forma de realizacion de la estacion base
200. La figura 2 ilustra una arquitectura del sistema de asignacion de recursos sensible al contexto, con los
componentes respectivos del marco de asignacion de recursos sensible al contexto (CARA), se pueden encontrar
mas detalles en EP 11305685. La figura 2 muestra los componentes relevantes para la sefializacion.

En la siguiente descripcion de formas de realizacion se supone que la informacion de contexto comprende uno o
mas elementos del grupo de informacion sobre un requisito de calidad de servicio de la aplicacion, informacion de
prioridad de los paquetes de datos asociados con la aplicacion, informacién sobre una unidad de una pluralidad de
los paquetes de datos de la aplicacion, informacién sobre una demanda de carga de la aplicacion, informacion sobre
una restriccion de retardo o tasa de error de la aplicacion, informacién sobre un estado de la ventana, informacién
sobre un consumo de memoria, informacion sobre un uso del procesador de la aplicacién que se ejecuta en el
transceptor movil 100, informacion sobre una ubicacién actual, la velocidad, la orientacién del transceptor movil 100,
la informacion de correspondencia entre uno o mas paquetes de datos y una cola de programacion, o una distancia
del transceptor movil 100 a otro transceptor movil.

En el lado del transceptor moévil 100 la figura 2 ilustra varias aplicaciones (Apps) 102, que se ejecutan en el terminal
movil. Las aplicaciones 102 interactian con bibliotecas de la plataforma 104, que a su vez interactian con el sistema
operativo 106 del transceptor mévil 100. Las aplicaciones 102, las bibliotecas de la plataforma 104, y/o el sistema
operativo 106 pueden proporcionar informacién de contexto al aparato transceptor mévil 10, que se implementa
como un gestor de transacciones CARA 10 con sefalizacion de contexto. El sistema operativo 106, asi como el
administrador de transacciones 10 interactian con la red inalambrica 108, las capas inferiores de los mismos,
respectivamente. En la presente realizacion la red inalambrica 108 puede proporcionar servicios de la capa de
transporte en términos de capa LTE 2 o servicios IP.

La estaciéon base 200 comprende el aparato transceptor de estacién base 20, que se implementa como planificador
de transaccion CARA 20 con el uso de contexto y/o de sefializacién. Por otra parte, el planificador de transaccion 20
interactia con colas de programacion 202, en las que se ubican las memorias intermedias de datos para diferentes
transacciones. El planificador de transaccion 20, asi como las colas de programacion 202 interactdan con la red
inalambrica 204, las capas inferiores de los mismos, respectivamente. Similar al transceptor mévil 100 la red
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inalambrica 204 puede proporcionar servicios de la capa de transporte en términos de capa LTE 2 o IP al
planificador transaccion 20 y las colas de programacion 202. Las colas de programacion 202 se comunican o
interactian con Internet 300, que en la presente realizacién comprende también el servidor de datos 300. Como
puede verse en la figura 2, las dos entidades de red inalambrica 108 y 204 intercambian los datos de usuario, es
decir, paquetes de datos de carga util y de sefializacion de datos, es decir, paquetes de datos de control. Entre el
gestor de transacciones 10 en el lado transceptor mévil 100 y el planificador de transaccion 20 en el lado del
transceptor de estacion base 200 se establece un protocolo de contexto, por ejemplo, un protocolo de transaccion.

En las actuales realizaciones, las operaciones de transaccién pueden ser consideradas como una unidad de datos o
un paquete de datos que representa los flujos de datos de capa de aplicacién al DLC. Una transaccion puede incluir
todos los marcos de DLC a partir de la primer peticion del usuario en la capa de aplicacion (por ejemplo, la carga de
una pagina web) hasta que el resultado se entrega al usuario (es decir, todos los elementos incluidos en esa pagina
web). Las transacciones pueden incluir informacion sobre los requisitos de QoS de la aplicacion y una asignacién de
los marcos de capa de enlace de la transaccion. Esta informacién se recoge en un agente portatil, es decir, el gestor
de transacciones CARA 10 en la figura 2. En muchos casos, el administrador de transacciones 10 puede extraer la
informacion de contexto sobre los requisitos de las aplicaciones, bibliotecas de la plataforma (por ejemplo, Interfaz
de Programacion de Aplicacion para Android, APl) o el sistema operativo (por ejemplo, Linux Kernel). La
identificacion de los paquetes de datos de enlace descendente que pertenecen a una transaccién a menudo se
puede lograr con un 5-tuple en el encabezado IP y las posiciones de flujo de la capa de transporte que denotan
"inicio" y "finalizacion".

En el lado del transceptor de la estacion base 200, los medios para la programacion 26 son operables para
determinar una secuencia de transmisién para una pluralidad de transacciones. La pluralidad de las transacciones
se refiere a una pluralidad de aplicaciones que se estan ejecutando por uno o mas transceptores moviles 100. Por lo
tanto una transaccion corresponde a una pluralidad de paquetes de datos para los que la informacién de contexto
indica unidad. Esto también esta indicado en la figura 2 mediante las multiples colas de programacion 202, cada una
de las cuales puede mantener o memorizar de forma intermedia paquetes de datos de carga util para una
transmision.

El administrador de transacciones 10 puede extraer esta informacién desde la toma de red en uso por la aplicacion
respectiva. Un ejemplo para el uso de transacciones para asignar los datos de aplicacion a los flujos se da en la
figura 3. La figura 3 ilustra dos transacciones, "transaccion 1" y "transaccion 2" en una realizacion. Por otra parte, la
figura 3 muestra diferentes UDP y conexiones de Protocolo de Control de Transmision (TCP) "UDP 1", "TCP 1",
"TCP 2", "TCP 3". Dependiendo de la aplicacion, multiples conexiones de la capa de transporte (por ejemplo,
utilizando TCP pueden pertenecer a la misma transaccion (por ejemplo, Transaccion 1) o una conexion puede
contener varias transacciones (por ejemplo, TCP1). Cada sesion de capa de transporte incluye los paquetes IP y los
marcos de DLC que se programan en la BS 200.

Un requisito de QoS de una transaccion puede ser expresado por una funcion de utilidad. Por ejemplo, para una
transaccion perteneciente a una sesion de navegacion por la web dentro de un navegador web, el usuario queda
satisfecho cuando una pagina web se muestra poco después de que la solicite. Esto puede ser expresado como una
funcién de utilidad de retardo dependiente como se muestra en la figura 4, que establece la utilidad de la operacion
en términos de su hora de finalizacion, es decir, el momento en que el usuario puede ver el resultado. El planificador
de transaccién CARA puede aprovechar tal informacién de contexto para aumentar sustancialmente la QoS para
todos los usuarios por célula, cf. M. Proebster et al. La figura 4 ilustra una funcién de utilidad U(f) en funcién del
tiempo t. La funcion de utilidad expresa la satisfaccion de un usuario para un retardo de comunicacién variable t. A
una hora de inicio tnicio la funcion de utilidad se encuentra en su valor maximo, que se normaliza a 1 en la figura 4.
Después de un tiempo de expectativa, es decir, un tiempo, que un usuario puede esperar para obtener la
transaccion, el U(t) ha disminuido solamente un poco, pero no significativamente. Después del tiempo de espera U(t)
comienza a disminuir mas rapidamente hasta que alcanza su maxima tasa decreciente después de la hora de
inflexion fi,s. Una orden de una secuencia de operaciones a ser programadas a continuacion, se puede basar en sus
respectivas funciones de utilidad.

La secuencia de transmision puede, por ejemplo, determinarse a partir de una iteracion de miltiples secuencias de
transacciones diferentes. Las multiples secuencias diferentes corresponden a diferentes permutaciones de la
pluralidad de transacciones. En el aparato transceptor de la estacion base 20 los medios para la programacion 26
son operables para determinar la funcion de utilidad total para cada una de las multiples secuencias diferentes y es
operable ademas para seleccionar la secuencia de transmisién de las multiples secuencias diferentes que
corresponden a un total maximo de las funciones de utilidad. Los medios para la programaciéon 26 pueden ser
operables ademas para modificar la secuencia de transmisién en base a una tasa soportable de datos para cada
transaccion, lo que puede determinarse a través de mediciones y segun los informes recibidos desde el transceptor
movil 100, por ejemplo, en términos de CQl.

Los componentes del EPC 3GPP para la sefializacion de informacion de la transaccién, asi como los caminos de
sefializacién se muestran en la figura 5. La figura 5 muestra un transceptor mévil o equipo de usuario 100, un
transceptor de estacion base o eNodoB 200, un Servidor de Abonado Local (HSS) 210, una Entidad de Gestion de la
Movilidad (MME) 212, una pasarela de servicio (S-GW) 400 y una PDN-GW 300, que esta conectada a Internet 310.
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Como la figura 5 muestra ademas, el eNodoB 200 se comunica con la S-GW 400 usando el protocolo plano S1-de
usuario (S1-U). El eNodoB 200 utiliza ain mas el protocolo S1-MME para comunicarse con el MME 212. Por otra
parte, la PDN-GW 300 se comunica con la S-GW 400 utilizando los protocolos S5/S8. EI HSS 210 se comunica con
el MME 212 utilizando el protocolo S6a y la MME 212 utiliza el protocolo S11 para comunicarse con la S-GW 400.
Mas detalles sobre estos componentes y protocolos se pueden encontrar en las especificaciones 3GPP. En lo que
sigue, HSS 210 y MME 212 se abandonan, ya que no son necesarios para la sefializacion.

Las flechas en la parte inferior de la figura 5 ilustran los caminos de sefializacion de realizaciones, que se detallaran
posteriormente. La flecha corta que tiene el 1 y 2 rodeados por un circulo encima representa los caminos de
sefializacion de las realizaciones descritas en las figuras 6 y 7, que utilizan comunicacion directa entre el UE 100 y el
eNB 200. La flecha larga que va desde el UE 100 a la PDN-GW 300 y de vuelta al eNB 200 que tiene el 3y 4
rodeados por un circulo debajo representan los caminos de sefalizacion de las realizaciones descritas en las figuras
8 y 9, que utilizan la comunicacion indirecta desde el UE 100 al eNB 200 a través de la PDN-GW 300.

A continuacioén se describira una primera realizacion, que utiliza la sefializacion del plano de control directo. La figura
6 ilustra las pilas de protocolos en esta realizacion. En el lado del UE 100 la figura 6 representa la capa 1 o PHY, la
capa 2 como MAC y RLC, y un protocolo de transaccion "Protocolo Tr" en la parte superior de RLC.

Por lo tanto, en esta realizacién, el aparato transceptor mévil 10 comprende ademas medios para componer un
paquete de datos de transacciones como parte del protocolo de transaccion "Tr-Protocol". El paquete de datos de
transaccion comprende la informacion de contexto. En la realizacion el UE 100 utiliza un canal de control dedicado
entre el UE 100 y el eNB 200. La figura 6 muestra las pilas de capas en cada dispositivo. Las lineas entre entidades
iguales indican una comunicacion directa entre esas entidades; las entidades de capas superiores utilizan los
servicios de las entidades de la capa inferior. La informacién de la transaccion se transporta directamente con un
protocolo de sefalizacion por encima de la capa RLC dado que no se requiere de direccionamiento o enrutamiento.
El protocolo de transaccion contiene los requisitos de calidad de servicio y las normas de clasificacion de las
transacciones. El eNB 200 recibe y procesa toda la informacion de protocolo. La informacion de contexto se
comunica al transceptor de estacion base 200 utilizando un paquete de datos de control de protocolo de capa de
enlace.

Por lo tanto, los medios para obtener 24 en el eNodoB 200 son operables para obtener la informacién de contexto
desde el paquete de datos de transacciones como parte del protocolo de transaccién. El paquete de datos de
transaccion o la informacién de contexto son recibidos desde el transceptor mévil 100 usando un paquete de datos
de control de protocolo de capa de enlace. En la presente realizacion, el eNB 200 clasifica los paquetes de datos de
enlace descendente, es decir, puede realizar una inspeccion de encabezado y poner en cola paquetes de diferentes
transacciones por separado, cf. indicacion 202 en la figura 2. El requisito de calidad de servicio puede ser
directamente remitido al planificador de capa MAC 20 en el eNB 200.

A continuacién se describira otra forma de realizacién, que hace uso de la sefializacién de plano de usuario directa.
La figura 7 ilustra pilas de protocolos en una realizacion, haciendo uso de la sefalizacion en un plano de usuario o
de datos entre un UE 100 y un eNB 200. En comparacioén con la realizacion anterior que se muestra en la figura 6 el
protocolo de transaccion utiliza un UDP, con IP subyacente, PDCP, y las capas inferiores como se ha descrito
anteriormente. La informacion de sefializacion se transporta desde el UE 100 al eNB 200 en la capa de aplicacion. El
UE 100 puede dirigirse a la estacion base 200 a través de IP de difusion aleatoria, ya que la estacion base 200 es la
puerta de entrada a la red desde la perspectiva del UE 100. Como la informacion de sefializacion por lo general no
se extiende sobre los paquetes IP y multiples mecanismos de RLC pueden prohibir las pérdidas de paquetes,
cuando se utiliza en modo reconocido, entre el UE 100 y el eNB 200, es suficiente utilizar un Protocolo Datagram
(UDP) corriente sin conexidon del usuario para la sefalizacion. Opcionalmente, se podria idear un simple
reconocimiento del mecanismo del eNB. Por lo tanto, en la presente realizacion el paquete de datos de transaccion
se comunica al transceptor de la estacion base 200 utilizando un paquete de datos de carga util de difusion aleatoria.
El paquete de datos de carga util de difusion aleatoria puede corresponder a un paquete IP con una indicacion de
TOS o un paquete UDP con una indicacién del puerto de destino. Para la clasificacion el eNB 200 tiene las mismas
capacidades que en la realizacién anterior.

Otra forma de realizaciéon usando la sefalizacion del plano de control indirecto se describira posteriormente. La
figura 8 ilustra las pilas de protocolos en un modo de realizacién haciendo uso de un canal de control y la
clasificacion de paquetes de enlace descendente dedicada en un servidor de datos 300, que se implementa como
una PDN-GW 300. En esta realizacion, el protocolo de sefalizacion transaccion se transporta al eNB 200 como en la
realizacion descrita con la figura 6. El eNB 200 reenvia los requisitos de QoS de las transacciones al programador
MAC 20 y la informacion de clasificacion a través de UDP a la PDN-GW 300 usando un protocolo separado. La S-
GW 400 simplemente sirve como relé en esta realizaciéon. Hacia la S-GW 400 y entre la S-GW 400 y la PDN-GW 300
las capas inferiores estan etiquetadas como capa 1 (L1) y la capa 2 (L2). Como se indica en la figura 8 mediante el
"" un protocolo de transaccién modificado "Tr-P*" se utiliza para comunicar la informaciéon de contexto como
informacion de clasificacion desde el eNB 200 a la PDN-GW 300 a través de la S-GW 400. La informacion de
clasificacion puede corresponder a la configuracion de QoS o requisitos para una cola de programador o un contexto
de transaccion en el planificador 20 del transceptor de estacion base 200. En el transceptor de estacion base 200 la
informacion de contexto, por tanto, es recibida desde el servidor de datos 300, que se proporciona con la
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informacién de clasificacion desde el transceptor de estacién base 200.

El PDN-GW 300 esta previsto en las normas para ser capaz de realizar DPI. Por lo tanto, puede clasificar los
paquetes de datos de enlace descendente segun la informacion sefialada. Después de que la PDN-GW 300 ha
clasificado los paquetes de datos, se informa al eNB 200 sobre la clasificacion. Como el EPC emplea una
arquitectura IP plana, los puntos de cddigo de campo de servicios diferenciados (DSCP) en el encabezado IP se
pueden utilizar para diferenciar entre transacciones. De esta manera, 64 transacciones se pueden diferenciar para
un solo UE en un momento en IPv4. Con IPv6, incluso mas transacciones (220-1) se pueden diferenciar por la
etiqueta de flujo. La informacién de contexto, por tanto, puede corresponder a una etiqueta en un paquete de datos
recibido desde el servidor de datos 300.

Otra realizacion utiliza la sefalizacion de plano de usuario indirecta. La figura 9 ilustra pilas de protocolos en una
realizaciéon que hace uso de sefializacidon en un plano de datos con la prestacion indirecta de informacién de
contexto. La figura 9 muestra la sefializacion entre el UE 100 y la PDN-GW 300 a través del plano de datos. El eNB
200 utiliza el paquete general de servicio de radio Protocolo de tunel en el Plano de Usuario (GTP-U) para reenviar
el paquete de datos correspondiente a la S-GW 400, que también utiliza el GTP-U para reenviar el mismo a la PDN-
GW 300. Como también se indica en la figura 9 el eNB 200 y la S-GW 400 se consideran como relés. Las pilas de
protocolos en los componentes respectivos son similares a los descritos anteriormente.

La clasificacion de paquetes se lleva a cabo en el PDN-GW 300, que también reenvia requisitos de transaccion al
eNB 200. Las realizaciones mostradas en la figura 9 emplea el transporte de capa de aplicacion para la sefializacion
del UE 100 a la PDN-GW 300. Esto se puede lograr por cualquier IP de difusion aleatoria o de unidifusion (en caso
de que se conozca la direccion IP de la PDN-GW 300), en linea con la descripcion anterior. El paquete de datos de
transaccion se recibe en la PDN-GW 300 desde el transceptor mévil 100 usando una difusion aleatoria o un paquete
de datos de carga util de unidifusién. La PDN-GW 300 sefiala los requisitos de QoS de las transacciones de regreso
al eNB 200 sobre un protocolo separado. En algunas realizaciones multiples la PDN-GW puede servir el transceptor
movil 100. En este caso un paquete de datos de carga util de difusion aleatoria puede ser recibido por una PDN-GW,
que puede entonces informar a los otros, 0, aunque esto puede en cambio referirse entonces a un paquete de datos
de carga util de multidifusion, las mdltiples PDN-GWs pueden recibir todos el paquete de datos multidifusion
(difusion aleatoria). En esta realizacion, la clasificacion se realiza en la PDN-GW 300 como en la realizacion descrita
con la figura 8. En las formas de realizacion el paquete de datos de transaccion puede ser comunicado al servidor de
datos 300 usando un paquete de datos de carga util de unidifusion, por ejemplo, el UE 100 dirige paquetes IP
directamente a la PDN-GW 300.

Por lo tanto, el aparato servidor de datos 30 comprende medios para componer un paquete de datos, por ejemplo,
en linea con el Tr-P*. El paquete de datos comprende paquetes de datos de aplicacion y una etiqueta con
informacion de correspondencia para el paquete de datos a una cola de programacion en el transceptor de la
estacion base 200. Un paquete de datos de transacciones puede ser compuesto, comprendiendo los paquetes de
datos de aplicacion y la informacion de contexto. En algunas realizaciones un encabezado de paquete de datos con
la informacion de contexto o un paquete de datos que comprende un requisito de calidad de servicio de la aplicacion
puede ser compuesto.

Las realizaciones descritas con las figuras 6 y 7 suponen que el eNB 200 es capaz de inspeccionar al menos los
encabezados de IP y de protocolo de transporte para la clasificacion de los paquetes de datos de enlace
descendente. Sin embargo, en un sistema LTE este puede no ser el caso ya que los datos pueden ser tunelizados
(por ejemplo, mediante el protocolo de tunel GTP-U) y/o cifrados entre la PDN-GW 300 y el UE 100. Por lo tanto las
realizaciones descritas con las figuras 8 y 9 pueden tener la ventaja de que permitirian capacidades de
procesamiento mas bajas en el eNB 200.

El dispositivo movil 100 no puede diferenciar entre las realizaciones de las figuras 7 y 9, ni entre la forma de
realizacion de las figuras 6 y 8. Para el dispositivo movil 100 solo se conoce el tipo de sefalizacion.

A continuacion se describe una realizacion ejemplar de un protocolo de sefializacion de transaccion. La siguiente
descripcion del protocolo es una realizacién simplificada, basada en texto de la sefializacion para CARA. La
sefializacion se envia (unidireccional) por el UE 100 al eNB 200 (o a la PDN-GW 300) como se describid
anteriormente. El protocolo se basa en el texto y codificacion es AN-SI\ _X3. 4-1968 (ASCII 7 bits). Las lineas estan
delimitadas por "\n" (codigo ASCII 0x0A), los campos estan delimitados por un solo espacio en blanco. Cada
transaccion se formula mediante una secuencia de lineas.

La primera linea comienza con la palabra clave "Transaccion". Cada linea siguiente formula un trozo de trafico, por
lo general una seccién de una conexion de capa de transporte. La sefalizacion para cada transaccion se envia
como un unico datagrama UDP. La direccion de destino para estos datagramas esta configurada manualmente. El
puerto de destino es 1024 y la direccion IP de origen es la direccion IP de cada equipo de usuario 100 y el puerto de
origen es insignificante. El cliente puede enviar la especificacion de la transaccion siempre que los requisitos, trozos
o prediccion de tamafio hayan cambiado. Estos reenvios pueden no ser graduales. Eso significa que cuando se
vuelven a enviar, todos los trozos se pueden repetir. Los trozos de enlace ascendente y de enlace descendente se
pueden identificar usando una tabla de enrutamiento, por lo tanto, no hay necesidad de especificarlo explicitamente.
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En funcién de los medios de aplicacion, una transaccion puede ser de los tipos:

e TERMINACION: la hora de finalizacién de la transmisién es importante (cuanto antes, mejor); por ejemplo
navegacion Web

e TIEMPO REAL: cada paquete tiene una fecha limite individual; por ejemplo llamadas de voz/TV en vivo

e EMISION EN VIVO: la memoria intermedia de contenidos es posible, sin embargo, la transmisiéon no debe
caer por debajo de la curva de reproduccion; por ejemplo emisién en vivo de video buffer en YouTube

Una definicion ejemplo transaccion se ve de la siguiente manera:

Transaccion web42 TERMINACION 2300
TCP 10.0.0.10 1025 2.3.4.580 0 1200
TCP 2.3.4.580 10.0.0.10 1025 0 17000
TCP 2.3.4.580 10.0.0.10 1026 0 17000

La forma Backus-Naur extendida (EBNF) para este protocolo es la siguiente:

Transaccion de mensajes

Transaccion "Transaction" Requisito de Nombre "\n"

{Chunk}

Requisito "FINISH" Tiempo de finalizacién | "REALTIME"

Plazo | "STREAMING" Ancho de banda

Inicio Parada Filtro de Fragmentado "\n"

Filtro "TCP" SrcIP SrcPort DstIP DstPort "UDP" SrclP

SrcPort DstIP DstPort

Nombre: Un nombre arbitrario para la transaccion (podria ser también un nimero de ID)

SrclP, DstIP representacion de texto de direccion IPv4/IPv6

SrcPort, DstPort decimal

Inicio, Parada: Estos parametros permiten especificar qué bytes de esta conexion de capa de transporte
pertenecen a la transaccion. En caso que la longitud no sea conocida, debe especificarse una prediccion
por parte del cliente.

Tiempo de finalizacion en ms respect al tiempo que se recibe el mensaje de sefalizacion

Plazo en ms por paquete

Ancho de banda bit/s

Este es un ejemplo simple. En lugar de los requisitos de escalares (Tiempo de terminacion, Fecha tope, Ancho de
banda), también curvas de servicios publicos completos, como se describié mas arriba, podrian ser sefialadas en
realizaciones. Por ejemplo con el tipo de funcidn y parametros pertinentes o como una tabla de valores (x, y).

A continuacioén se describira un caso de uso ejemplar de una forma de realizacién. Un usuario hace clic en un enlace
en un navegador web. El dispositivo moévil 100 inicia una conexion TCP con el servidor web 300 y sefiala una nueva
transaccion a la estacion base 200 que contiene el requisito y la 5-tuple IP que esta en uso. Cuando el primer marco
DLC de enlace descendente llega a la BS 200, se puede utilizar la clasificacion sefialada para asignar el marco a la
transaccion y sus requisitos. Después de configuracion de la conexion, el dispositivo mévil 100 envia una peticion
HTTP al servidor 300. Tan pronto como el encabezado de respuesta HTTP llega al dispositivo moévil 100, se puede
enviar una actualizacién de transaccién que contiene el tamafno del contenido predicho a la BS 200. Los estudios
han demostrado que, para una mezcla de trafico de Internet tipica, la sobrecarga de sefializacion de este protocolo
de senalizacion es solo el 0,2% del trafico de datos de enlace descendente.

La figura 10 muestra un diagrama de bloques de un diagrama de flujo de una realizacion de un procedimiento para
un transceptor moévil 100 en un sistema de comunicacion movil 500. El sistema de comunicacion moévil 500
comprende ademas un transceptor de estacion base 200. El procedimiento comprende una etapa de extraccion de
informacion de contexto 712 desde una aplicacién que se esta ejecutando en el transceptor movil 100, la informacion
de contexto de un sistema de operacion que se esta ejecutando en el transceptor moévil 100, o la informacién de
contexto de controladores de hardware o hardware del transceptor maévil 100, la informacion de contexto que incluye
informacion sobre el estado de la aplicacion y/o informaciéon sobre el estado del transceptor moévil 100. El
procedimiento comprende ademas una etapa de comunicaciéon de paquetes de datos 714 con el transceptor de
estacion base 200, en el que los paquetes de datos comprenden paquetes de datos de carga util y paquetes de
datos de control. El procedimiento comprende ademas una etapa de comunicacién de paquetes de datos 715 de
carga util asociados con la aplicacion con un servidor de datos 300 a través del transceptor de estacion base 200 y
una etapa de proporcionar la informacién de contexto 716 al transceptor de estacion base 200, en el que la
informacion de contexto es comprendida en un paquete de datos de carga util o en un paquete de datos de control.

La figura 11 muestra un diagrama de bloques de un diagrama de flujo de una realizacién de un procedimiento para
un transceptor de estacion base 200 en un sistema de comunicacion mévil 500. El sistema de comunicacién movil
500 comprende ademas un transceptor mévil 100. El procedimiento comprende una etapa de recibir paquetes de
datos de control 722 y paquetes de datos de carga util, en el que los paquetes de datos de carga util se asocian con
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una aplicacién que se esta ejecutando en el transceptor movil 100. El procedimiento comprende una etapa adicional
de obtencién de informacion de contexto 724 en los paquetes de datos asociados con la aplicacién de un paquete de
datos de control o de un paquete de datos de carga util. El procedimiento comprende una etapa adicional de
programacion 726 del transceptor moévil 100 para la transmision de los paquetes de datos en base a la informacion
de contexto.

La figura 12 muestra un diagrama de bloques de un diagrama de flujo de una realizacion de un procedimiento para
un servidor de datos 300, que comunica paquetes de datos asociados con una aplicaciéon que se esta ejecutando en
un transceptor moévil 100 a través de un sistema de comunicacion mévil 500 al transceptor mévil 100. El
procedimiento comprende una etapa de derivar la informacién de contexto 732 para los paquetes de datos sobre la
base de informacioén de clasificacion recibida desde un transceptor de estacion base 200 y una etapa de transmision
734 de la informacién de contexto junto con los paquetes de datos al sistema de comunicacion maovil 500.

La descripcion y los dibujos ilustran meramente los principios de la invencion. Por tanto, se apreciara que los
expertos en la técnica seran capaces de idear diversas disposiciones que, aunque no se describen o se muestran
explicitamente en el presente documento, incorporan los principios de la invencion y se incluyen dentro de su
alcance. Por otra parte, todos los ejemplos citados en este documento tienen expresamente como principal objetivo
ser so6lo para fines pedagodgicos para ayudar al lector a comprender los principios de la invencion y los conceptos
aportados por el inventor(es) para la promocién de la técnica, y se deben interpretarse como siendo sin limitacion a
tales ejemplos y condiciones especificamente citados. Ademas, todas las declaraciones en este documento que
indican principios, aspectos y realizaciones de la invencion, asi como ejemplos especificos de las mismas,
pretenden abarcar equivalentes de los mismos.

Los blogues funcionales denotados como "medios para ... " (realizar una determinada funcion) se entenderan como
blogques funcionales que comprenden circuitos que son operables para realizar una determinada funcion,
respectivamente. Por lo tanto, un "medio para algo" puede también ser entendida como una "significa estar operable
0 adecuado para algo". Un medio es operable para realizar una determinada funcion, por lo tanto, no implica que
tales medios necesariamente realicen dicha funcion (en un instante de tiempo determinado).

Las funciones de los diversos elementos mostrados en las figuras, incluyendo cualesquiera bloques funcionales
etiquetados como "medios”, "medios para extraer", "medios para comunicar", "medios para proporcionar", "medios
para recibir", "medios para obtener" , "medios para la programacion”, "medios para derivar", "medios para transmitir",
etc., pueden proporcionarse mediante el uso de hardware dedicado, como por ejemplo, un procesador, "un
extractor", "un comunicador”, "un proveedor", "un receptor”, "un obtentor", "un planificador", "un derivador", "un
transmisor", etc., asi como hardware capaz de ejecutar software en asociacion con el software apropiado. Cuando
se proporcionan mediante un procesador, las funciones pueden ser proporcionadas por un Unico procesador
dedicado, por un uUnico procesador compartido, o por una pluralidad de procesadores individuales, algunos de los
cuales pueden ser compartidos. Por otra parte, el uso explicito del término "procesador" o "controlador" no debe ser
interpretado para referirse exclusivamente al hardware capaz de ejecutar el software, y puede incluir implicitamente,
sin limitacion, el hardware de procesador de sefal digital (DSP), procesador de red, circuito integrado de aplicacion
especifica (ASIC), campo de matriz de puertas programable (FPGA), memoria de sdélo lectura (ROM) para
almacenar software, memoria de acceso aleatorio (RAM), y el almacenamiento no volatil. Otro hardware,
convencional y/o habitual, también puede ser incluido.

Se debe apreciar por los expertos en la técnica que cualquier diagrama de blogues en el presente documento
representan vistas conceptuales de circuitos ilustrativos que incorporan los principios de la invencion. Del mismo
modo, se apreciara que cualesquiera graficas de flujo, diagramas de flujo, diagramas de transicién de estados,
pseudo codigo, y similares representan diversos procesos que pueden estar representados considerablemente en
un soporte legible por ordenador y asi ser ejecutados por un ordenador o procesador, sean o no dicho ordenador o
procesador mostrado explicitamente.

Por otra parte, las siguientes reivindicaciones se incorporan a la descripcion detallada, donde cada reivindicacion
puede valerse por si misma como una realizacion separada. Mientras que cada reivindicacién puede sostenerse por
si misma como una realizacién separada, es de sefalar que - aunque una reivindicacién dependiente puede
referirse en las reivindicaciones a una combinacién especifica con una o mas reivindicaciones - otras realizaciones
también pueden incluir una combinacion de las reivindicaciones dependientes con la materia objeto de la otra
reivindicacion dependiente. Se proponen tales combinaciones en el presente documento a menos que se afirme que
una combinacion especifica no es la intencién. Ademas, se pretende incluir también caracteristicas de la
reivindicacion a cualquier otra reivindicacion independiente aunque esta afirmacién no esté directamente supeditada
a la reivindicacion independiente.

Ademas, es de sefialar que los procedimientos descritos en la especificacion o en las reivindicaciones pueden ser
ejecutados por un dispositivo que tiene medios para realizar cada una de las respectivas etapas de estos
procedimientos.

Ademas, se debe entender que la divulgacién de multiples etapas o funciones que se describen en la memoria
descriptiva o las reivindicaciones no debe interpretarse como para estar dentro del orden especifico. Por lo tanto, la
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divulgacion de multiples etapas o funciones no limita estos a un orden en particular a menos que tales etapas o
funciones no sean intercambiables por razones técnicas. Ademas, en algunas realizaciones, una sola etapa puede
incluir o puede dividirse en multiples subetapas. Tales subetapas pueden incluirse y formar parte de la divulgacion
de esta Unica etapa a menos que se excluya explicitamente.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato (10) para un transceptor mévil (100) para un sistema de comunicacion movil (500), comprendiendo el
sistema de comunicacién mévil (500) un transceptor de estacion base (200), comprendiendo el aparato (10) medios
para extraer (12) informacion de contexto desde una aplicacion que se esta ejecutando en el transceptor movil (100),
informacion de contexto de un sistema de operacidon que se esta ejecutando en el transceptor mévil (100), o
informacion de contexto de controladores de hardware o hardware del transceptor mévil (100), comprendiendo la
informacion de contexto informacién sobre un estado de la aplicaciéon y/o informacién sobre un estado del
transceptor mévil (100), en el que la informacion de contexto comprende informacion sobre si la aplicacion esta
representada actualmente en un primer plano o en un fondo del transceptor mavil (100);

medios para comunicar (14) paquetes de datos con el transceptor de estacion base (200), en el que los paquetes de
datos comprenden paquetes de datos de carga util y paquetes de datos de control, y en el que los medios para
comunicar (14) son operables para comunicar los paquetes de datos de carga util asociados con la aplicaciéon con un
servidor de datos (300) a través del transceptor de estacion base (200); y

medios para proporcionar (16) la informacion de contexto al transceptor de la estacion base (200) del sistema de
comunicacion movil (500) de manera que el transceptor de estacion base (200) planifica la transmision de paquetes
de datos de acuerdo con la informacién de contexto, en el que la informacion de contexto estda comprendida en un
paquete de datos de carga util o en un paquete de datos de control.

2. El aparato (10) de la reivindicacion 1, en el que la informacién de contexto comprende uno o mas elementos del
grupo de informacion sobre un requisito de calidad de servicio de la aplicacion, informacion de prioridad de los
paquetes de datos asociados con la aplicacién, informacién sobre una unidad de una pluralidad de los paquetes de
datos de la aplicacion, informacién sobre una demanda de carga de la aplicacion, informacion sobre una restriccion
de retardo o tasa de error de la aplicacién, informacion sobre un estado de la ventana, informacién sobre un
consumo de memoria, informacién sobre un uso del procesador de la aplicacion que se ejecuta en el transceptor
movil (100), informacion sobre una ubicacion actual, la velocidad, la orientacion del transceptor movil (100), o una
distancia del transceptor moévil (100) a otro transceptor movil.

3. El aparato (10) de la reivindicaciéon 1, que comprende ademas medios para componer un paquete de datos de
transacciéon como parte de un protocolo de transaccién, comprendiendo el paquete de datos de transaccion la
informacion de contexto, en el que el paquete de datos de transaccién se comunica al transceptor de la estacién
base (200) usando un paquete de datos de carga util de difusion aleatoria, en el que el paquete de datos de
transaccion se comunica al servidor de datos (300) utilizando un paquete de datos de carga util de unidifusion, o en
el que el paquete de datos de transaccion o la informacién de contexto se comunica al transceptor de la estacion
base (200) usando un paquete de datos de control de protocolo de capa de enlace.

4. Un aparato (20) para un transceptor de estacion base (200) para un sistema de comunicacion movil (500),
comprendiendo el sistema de comunicacion movil (500) ademas un transceptor maévil (100), comprendiendo el
aparato (20)

medios para recibir (22) paquetes de datos de control y paquetes de datos de carga util, en el que los paquetes de
datos de carga util se asocian con una aplicacion que se esta ejecutando en el transceptor movil (100);

medios para obtener (24) informacion de contexto asociada con la aplicacion de un paquete de datos de control o de
un paquete de datos de carga util, en el que la informacion de contexto comprende informacion sobre si la aplicacion
esta representada en un primer plano o en un fondo del transceptor movil (100); y

medios para la programacion (26) del transceptor movil (100) para la transmision de los paquetes de datos en base
a la informacién de contexto.

5. El aparato (20) de la reivindicacion 4, en el que los medios para la obtencion (24) son operables para obtener la
informacién de contexto a partir de un paquete de datos de transaccién como parte de un protocolo de transaccion,
en el que el paquete de datos de transaccion se recibe desde el transceptor moévil (100) utilizando un paquete de
datos de carga util de difusion aleatoria, en el que el paquete de datos de transaccion se recibe desde un servidor de
datos (300) utilizando un paquete de datos de carga util de unidifusion, en el que el paquete de datos de transaccion
o la informacion de contexto se recibe desde el transceptor moévil (100) utilizando un paquete de datos de control de
protocolo de capa de enlace, o en el que la informacion de contexto se recibe desde el servidor de datos (300), que
se proporciona con la informaciéon de clasificacion desde el transceptor de estacion base (200), en el que la
informacién de contexto corresponde a una etiqueta en un paquete de datos recibido desde el servidor de datos
(300).

6. El aparato (20) de la reivindicacion 4, en el que los medios para la programacion (26) son operables para
determinar una secuencia de transmisién para una pluralidad de transacciones, la pluralidad de transacciones hace
referencia a una pluralidad de aplicaciones que se estan ejecutando por uno o mas transceptores moviles (100), una
transaccién correspondiente a una pluralidad de paquetes de datos para los que la informacién de contexto indica la
unidad, una orden de la secuencia de transacciones que se basa en una funcién de utilidad, la funcién de utilidad en
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funcion de un tiempo de terminacion de una transaccién, que se determina basandose en la informacién de contexto,
ylo

en el que la informacion de contexto comprende uno o mas elementos del grupo de informacién sobre un requisito
de calidad de servicio de la aplicacion, informacion de prioridad de los paquetes de datos asociados con la
aplicacion, informacién sobre una unidad de una pluralidad de los paquetes de datos de la aplicacion, informacion
sobre una demanda de carga de la aplicacion, informacion sobre una restriccion de retardo o tasa de error de la
aplicacion, informacién sobre un estado de la ventana, informaciéon sobre un consumo de memoria, informacién
sobre un uso del procesador de la aplicacion que se ejecuta en el transceptor mévil (100), informaciéon sobre una
ubicacion actual, la velocidad, la orientaciéon del transceptor movil (100), la informacion de correspondencia entre
uno o mas paquetes de datos y la programacion de una cola, o una distancia del transceptor moévil (100) a otro
transceptor movil.

7. El aparato (20) de la reivindicacion 6, en el que la secuencia de transmisién se determina a partir de una iteracion
de multiples secuencias de transacciones diferentes, donde las multiples secuencias diferentes corresponden a
diferentes permutaciones de la pluralidad de transacciones, donde los medios para programar (26) son operables
para determinar la funciéon de utilidad para cada una de las multiples secuencias diferentes y es operable ademas
para seleccionar la secuencia de transmisién de las multiples secuencias diferentes que corresponden a un maximo
de la funcién de utilidad, y/o en el que los medios para la programacion (26) son operables para modificar ademas la
secuencia de transmision basada en la tasa de datos soportable para cada transaccion.

8. Un aparato (30) para un servidor de datos (300), comunicando el servidor de datos (300) paquetes de datos
asociados con una aplicacion que se esta ejecutando en un transceptor movil (100) a través de un transceptor de
estacion base (200) de un sistema de comunicacion movil (500) al transceptor movil (100), comprendiendo el
aparato (30) medios para derivar (32) informacion de contexto para los paquetes de datos sobre la base de
informacion de clasificacion recibida desde el transceptor de estacion base (200), comprendiendo la informacion de
clasificacion la calidad de la configuracion o requisitos de servicio para una cola de programador en el transceptor de
la estacion base (200), o un contexto de transaccion en el planificador del transceptor de estacion base (200); y

medios para transmitir (34) la informacién de contexto junto con los paquetes de datos al transceptor de la estacion
base (200) del sistema de comunicacion mévil (500) de manera que el transceptor de estacion base (200) programa
la transmision de paquetes de datos de acuerdo con la informacién de contexto, caracterizado porque

la informacién de contexto comprende informacion sobre si la aplicacion esta actualmente representada en un primer
plano o en un fondo del transceptor moévil (100).

9. El aparato (30) de la reivindicacion 8, en el que la informacién de contexto comprende uno o mas elementos del
grupo de informacion sobre un requisito de calidad de servicio de la aplicacion, informacion de prioridad de los
paquetes de datos asociados con la aplicacion, informacion sobre una unidad de una pluralidad de los paquetes de
datos de la aplicacion, informacién sobre una demanda de carga de la aplicacién, informacién sobre una restriccion
de retardo o tasa de error de la aplicacién, informacion sobre un estado de la ventana, informacién sobre un
consumo de memoria, informacién sobre un uso del procesador de la aplicacion que se ejecuta en el transceptor
movil (100), informacién sobre una ubicacion actual, la velocidad, la orientacion del transceptor movil (100), la
informacion de correspondencia entre uno o mas paquetes de datos y una cola de programacion, o una distancia del
transceptor movil (100) a otro transceptor mévil y en el que los medios para derivar (32) son operables para extraer
la informacién de contexto a partir de un paquete de datos de carga util de unidifusion recibido desde el transceptor
movil (100) o de un paquete de datos de carga util de unidifusion desde el transceptor de estacion base (200).

10. El aparato (30) de la reivindicacion 8, que comprende ademas medios para componer un paquete de datos,
comprendiendo el paquete de datos paquetes de datos de aplicacion y una etiqueta con informaciéon de
correspondencia para el paquete de datos a una cola de programacién en el transceptor de la estacion base (200),
para componer un paquete de datos de transaccion, comprendiendo el paquete de datos de transaccién paquetes
de datos de aplicacién y la informacion de contexto, para componer un encabezado de paquete de datos con la
informacion de contexto, o para componer un paquete de datos que comprende un requisito de calidad de servicio
de la aplicacion.

11. Un procedimiento para un transceptor movil (100) en un sistema de comunicacion mévil (500), comprendiendo el
sistema de comunicacion movil (500) ademas un transceptor de estacion base (200), comprendiendo el
procedimiento

extraer (712) informacion de contexto desde una aplicacion que se esta ejecutando en el transceptor movil (100),
informacion de contexto de un sistema de operacion que se esta ejecutando en el transceptor movil (100), o la
informacion de contexto de controladores de hardware o hardware del transceptor maévil (100), informacion de
contexto que comprende informacion sobre un estado de la aplicaciéon y/o informacion sobre un estado del
transceptor mévil (100), en el que la informacion de contexto comprende informacion sobre si la aplicacion esta
representada actualmente en un primer plano o en un fondo del transceptor mévil (100);

comunicar (714) paquetes de datos con el transceptor de estacion base (200), en el que los paquetes de datos
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comprenden paquetes de datos de carga util y paquetes de datos de control; comunicar (715) paquetes de datos de
carga util asociados con la aplicacion con un servidor de datos (300) a través del transceptor de estacion base (200);

y

proporcionar (716) la informacién de contexto al transceptor de la estacion base (200) del sistema de comunicacion
movil (500) de manera que el transceptor de estacion base (200) planifica la transmision de paquetes de datos de
acuerdo con la informacién de contexto, en el que la informacién de contexto estd comprendida en un paquete de
datos de carga util o en un paquete de datos de control.

12. Un procedimiento para un transceptor de estacion base (200) en un sistema de comunicacion movil (500),
comprendiendo el sistema de comunicacion movil (500) ademas un transceptor maévil (100), comprendiendo el
procedimiento

recibir (722) paquetes de datos de control y paquetes de datos de carga util, en el que los paquetes de datos de
carga util estan asociados con una aplicacion que se esta ejecutando en el transceptor mavil (100);

obtener (724) informacién de contexto sobre los paquetes de datos asociados con la aplicacion de un paquete de
datos de control o de un paquete de datos de carga util, en el que la informacion de contexto comprende informacion
sobre si la aplicacion esta representada en un primer plano o en un fondo del transceptor movil (100); y

programar (726) el transceptor mévil (100) para la transmision de los paquetes de datos en base a la informacion de
contexto.

13. Un procedimiento para un servidor de datos (300), comunicando el servidor de datos (300) paquetes de datos
asociados con una aplicacion que se esta ejecutando en un transceptor movil (100) a través de un transceptor de
estacion base (200) de un sistema de comunicacion movil (500) al transceptor movil (100), comprendiendo el
procedimiento

derivar (732) la informacion de contexto para los paquetes de datos sobre la base de informacion de clasificacion
recibida desde el transceptor de estacién base (200), comprendiendo la informacién de clasificacion la calidad de la
configuracion o requisitos de servicio para una cola de programador en el transceptor de la estacion base (200), o un
contexto de transaccion en el planificador del transceptor de estacion base (200); y

transmitir (734) la informacion de contexto junto con los paquetes de datos al transceptor de la estacion base (200)
del sistema de comunicacion mévil (500), de modo que el transceptor de la estacion base programa la transmision
de paquetes de datos de acuerdo con la informacién de contexto,

caracterizado porque la informacién de contexto comprende informacién sobre si la aplicacion esta actualmente
representada en un primer plano o en un fondo del transceptor movil (100).

14. Un transceptor moévil (100) que comprende el aparato (10) de la reivindicacion 1, un transceptor de estacion base
(200) que comprende el aparato (20) de la reivindicacion 4, un servidor de datos (300) que comprende el aparato
(30) de la reivindicacion 8, y/o un sistema de comunicacion mévil (500) que comprende el transceptor mévil (100), el
transceptor de estacion base (200), y/o el servidor de datos (300).

15. Un programa de ordenador que tiene un coédigo de programa para realizar uno de los procedimientos de las
reivindicaciones 11, 12 6 13, cuando el programa informatico se ejecuta en un ordenador o procesador.
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