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Descripcion

Sistema de gestion de energia para una instalacion de ascensor alimentada por energia solar

En general, las diversas realizaciones de la innovacion aqui descrita se refieren a instalaciones de ascensor,
en particular a instalaciones que estan acopladas a una fuente de energia eléctrica alternativa, tal como un
sistema fotovoltaico. Mas especificamente, estas realizaciones de la innovacién se refieren a un sistema de
gestion de energia para tales instalaciones de ascensor. Ademas, estas realizaciones se refieren a un
método para la operaciéon de una instalaciéon de ascensor que esta acoplada a una fuente alternativa de
energia eléctrica.

En la fase de planificacion de un edificio, el propietario y el arquitecto deben decidir si se debe instalar o no
una instalacién de ascensor. Durante este proceso, los propietarios y arquitectos tienen cada vez mas en
cuenta parametros tales como el consumo de energia, el respeto al medio ambiente y los costes de
operacion globales de las instalaciones de ascensor. En determinados paises, la fiabilidad de la red eléctrica
publica es un parametro adicional, ya que un fallo de alimentacion puede detener una instalacion de
ascensor, dejandola no disponible durante dicho fallo de alimentacion.

Son conocidos diversos planteamientos que abordan algunas de estas cuestiones. Por ejemplo, el
documento JP 4-272073 describe un sistema de ascensor "limpio" que tiene células solares que cargan una
bateria. La bateria proporciona energia para accionar un motor del sistema de ascensor. Ademas, la bateria
absorbe energia regenerada proporcionada por el motor cuando éste actia como generador de energia.

Ademas, el documento CN101544332 describe un sistema de ascensor alimentado por una alimentacién de
energia conmutable. El sistema de ascensor tiene una alimentacion de energia comercial, una interfaz de
identificacion de la entrada de alimentacion de energia, un controlador de alimentacion de energia inteligente,
una interfaz de identificacion de salida de alimentacion de energia, un controlador de accionamiento de
ascensor, un dispositivo generador de energia solar y un medio de almacenamiento de energia. El dispositivo
generador de energia solar esta conectado con la interfaz de identificacion de entrada de alimentacion de
energia y al medio de almacenamiento; y la alimentacion de energia esta conectada con la interfaz de
identificacion de salida de alimentacion de energia y el controlador de accionamiento de ascensor. El
ascensor es alimentado por una fuente de alimentacion de reserva suministrada por el dispositivo generador
de energia solar, almacenando el medio de almacenamiento energia eléctrica para asegurar el
funcionamiento normal del ascensor en caso de corte de la alimentacion de la energia comercial.

El documento WO 98/25894 describe un sistema segun el preambulo de la reivindicacion 1 y segun el
preambulo de la reivindicaciéon 5. El documento CN 101 618 825 da a conocer un método de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 10.

Aunque estos planteamientos abordan algunos de los parametros que propietarios y arquitectos consideran,
se trata de planteamientos individuales y, como tales, proporcionan una flexibilidad y adaptabilidad limitada a
las diversas circunstancias. Por tanto, existe la necesidad de un planteamiento alternativo de mayor
flexibilidad y adaptabilidad. Asi, las diversas realizaciones de este planteamiento alternativo aqui descrito se
refieren a un sistema de gestion de energia donde estan integrados diversos modos de operacion en relacion
con la optimizacion del uso de la energia y que ejecuta selectivamente estos modos dependiendo de al
menos un parametro predeterminado de una variedad de parametros.

Un aspecto de la invencion es un sistema de gestion de energia para una instalacion de ascensor acoplada a
una fuente de energia alternativa, incluyendo el sistema de gestion de energia un procesador y un modulo de
conmutacion. El procesador tiene una primera entrada para acoplarse a un dispositivo de almacenamiento de
energia eléctrica, con el fin de obtener un parametro indicativo del estado de carga del dispositivo de
almacenamiento de energia eléctrica, una segunda entrada para acoplarse a la fuente de energia alternativa,
con el fin de obtener un parametro indicativo de la energia disponible de la fuente de energia alternativa, una
tercera entrada para acoplarse a una red de energia eléctrica con el fin de obtener un parametro indicativo
del estado de la red eléctrica, y una cuarta entrada para acoplarse a un controlador de la instalacion de
ascensor, con el fin de obtener un parametro indicativo de la operaciéon de la instalacién. EI moédulo de
conmutacion esta acoplado al procesador para recibir una sefial de control del procesador y tiene una primera
entrada para acoplarse al dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica, una segunda entrada para
acoplarse a la fuente de energia alternativa, una tercera entrada para acoplarse a la red de energia eléctrica.
El médulo de conmutacion tiene una salida para acoplar un motor de accionamiento de la instalacion de
ascensor al dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica, con la fuente de energia alternativa o con la
red de energia eléctrica. El procesador esta configurado para procesar al menos uno de los parametros para
seleccionar uno de varios modos de operacion de la instalacion de ascensor y generar la sefial de control en
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funcién del modo de operacion seleccionado, provocando un flujo de energia desde una de las entradas del
maédulo de conmutacion hasta su salida.

Otro aspecto de la invencion es un sistema que incluye una instalacién de ascensor que tiene un motor de
accionamiento y un controlador de ascensor, una fuente de energia alternativa acoplada a un dispositivo de
almacenamiento de energia eléctrica y un sistema de gestion de energia, que incluye un procesador y un
modulo de conmutacién acoplado al procesador para recibir una sefal de control del procesador. El
procesador tiene una primera entrada para acoplarse a un dispositivo de almacenamiento de energia
eléctrica, con el fin de obtener un parametro indicativo del estado de carga del dispositivo de almacenamiento
de energia eléctrica, una segunda entrada para acoplarse a la fuente de energia alternativa, con el fin de
obtener un parametro indicativo de la energia disponible de la fuente de energia alternativa, una tercera
entrada para acoplarse a una red de energia eléctrica, con el fin de obtener un parametro indicativo del
estado de la red eléctrica, y una cuarta entrada para acoplarse a un controlador de la instalacion de ascensor,
con el fin de obtener un parametro indicativo de la operacién de la instalacion de ascensor. EI médulo de
conmutacion tiene una primera entrada para acoplarse al dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica,
una segunda entrada para acoplarse a la fuente de energia alternativa, una tercera entrada para acoplarse a
la red de energia eléctrica y una salida para acoplar un motor de accionamiento de la instalacion de ascensor
al dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica, a la fuente de energia alternativa o a la red de energia
eléctrica. El procesador esta configurado para procesar al menos uno de los parametros con el fin de
seleccionar uno de varios modos de operacion de la instalacion de ascensor y generar la sefial de control en
funcién del modo de operacion seleccionado, provocando un flujo de energia desde una de las entradas del
modulo de conmutacién hasta su salida.

Ademas, un aspecto de la invencion es un método para gestionar la energia para una instalacién de
ascensor. El método procesa al menos un parametro de un grupo que incluye un parametro indicativo del
estado de carga del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica, un parametro indicativo de la
energia disponible de la fuente de energia alternativa, un parametro indicativo del estado de la red eléctrica y
un parametro indicativo de la operacién de la instalacién de ascensor. En respuesta al procesamiento, el
método selecciona uno de varios modos de operacion de la instalacion de ascensor y genera una sefial de
control para un médulo de conmutacion en funcion del modo de operacion seleccionado, provocando un flujo
de energia desde uno de los puertos del médulo de conmutacién hasta otro puerto del moédulo de
conmutacion.

En ciertas realizaciones, el sistema o sistema de gestion de energia arriba indicado puede no incluir una
entrada para acoplarse a una red eléctrica. En una realizacién de este tipo, la instalacién de ascensor recibe
energia exclusivamente de la fuente de energia alternativa o del dispositivo de almacenamiento de energia
eléctrica (sistema de baterias) o de ambos.

Una ventaja es que el sistema de gestién de energia puede detectar, a partir del parametro indicativo de la
operacion de la instalacién de ascensor, que un motor de accionamiento de la instalaciéon esta en un modo
regenerativo y puede controlar entonces el médulo de conmutacion para permitir que fluya energia desde la
salida hasta la primera entrada o hasta la tercera entrada del médulo de conmutacion. No obstante, esta
previsto que este modo regenerativo sea opcional y puede no estar presente en todas las realizaciones.

Otra ventaja es que el sistema de gestion de energia puede detectar, a partir de al menos el parametro
indicativo de la energia disponible de la fuente de energia alternativa, que esta disponible un excedente de
energia alternativa y después puede controlar el médulo de conmutacion para permitir que fluya energia
desde la segunda entrada hasta la tercera entrada del médulo de conmutacién, de modo que la red eléctrica
se realimenta con energia alternativa. Esta también puede ser una caracteristica opcional y puede no estar
presente en todas las realizaciones.

Otra ventaja es que el sistema de gestion de energia puede detectar, a partir del parametro indicativo de la
operacion de la instalacion de ascensor, que la instalacion esta en un modo de espera y después puede
controlar el médulo de conmutacion para suministrar energia desde la primera entrada o desde la segunda
entrada del moédulo de conmutacion hasta el controlador de ascensor.

En una realizacion, el sistema tiene acoplado un convertidor de tension entre el sistema de gestion de
energia y el dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica. El convertidor de tensién esta configurado
para convertir una tensiéon predeterminada suministrada a través de una conexion de CC en una tension
adaptada a una tension predeterminada del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica y/o para
convertir la tension predeterminada del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica en la tension
predeterminada de la conexion de CC. Ventajosamente, la conversion de tension puede ser unidireccional o
bidireccional.

Ventajosamente, un dispositivo de carga (por ejemplo un cargador de baterias) proporciona flexibilidad en
cuanto al tipo de red eléctrica. El dispositivo de carga esta acoplado al dispositivo de almacenamiento de
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energia eléctrica y la red eléctrica para cargar el dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica con
energia de la red eléctrica, siendo la red eléctrica una red eléctrica monofasica o trifasica.

Las nuevas caracteristicas y los pasos de método caracteristicos de la invencion se exponen mas abajo en
las reivindicaciones. No obstante, la propia invencion, asi como otras caracteristicas y ventajas de la misma,
se entienden mejor con referencia a la siguiente descripcion detallada junto con las figuras adjuntas, en las
cuales:

Fig. 1: ilustra esquematicamente las interacciones y funciones de un ejemplo de un sistema de
gestion de energia de una realizacion de una instalacion de ascensor en un edificio;

Fig. 2: ilustra esquematicamente las interacciones del sistema de gestion de energia con entidades
periféricas con respecto al estado y el flujo de energia;

Fig. 3: sinopsis esquematica de un sistema que utiliza energia solar durante una operacién en
espera;

Fig. 4: sinopsis esquematica de un sistema (basado en una red eléctrica) que utiliza energia solar
y permite la realimentacion de una energia regenerativa a un sistema de baterias;

Fig. 5: sinopsis esquematica del sistema (sin red eléctrica) que utiliza energia solar y permite la
realimentacion de una energia regenerativa a un sistema de baterias;

Fig. 6: sinopsis esquematica de un sistema que suministra energia de una fuente de energia
alternativa a la red eléctrica;

Fig. 7: ilustra esquematicamente una realizacién de un convertidor CC/CC;

Fig. 8: ilustra esquematicamente una realizacién de una instalacion de ascensor en un edificio, con

un sistema de baterias y un convertidor CC/CC situados encima del edificio; y
Fig. 9a, 9b, 9c: representan diversos ejemplos de simbolos y pictogramas mostrados en un dispositivo de
visualizacion.

La Fig. 1 ilustra esquematicamente las interacciones y funciones de un sistema de gestion de energia 1 de
una instalacion de ascensor 2 instalada en un edificio 5. El sistema de gestion de energia 1 esta acoplado a
una fuente de energia alternativa 4 y una red eléctrica 6, por ejemplo un sistema trifasico de 400 voltios (3 x
400 V). En pocas palabras, el sistema de gestion de energia 1 esta configurado para seleccionar uno de
varios modos de operacién que estan definidos a través de las funciones F1 - F6, en funcién de diversos
parametros (por ejemplo, estado de la fuente de energia alternativa 4, estado de la red eléctrica 6,
parametros de operacion de la instalacion de ascensor, dia y hora, y rutinas predefinidas) para la operacion
de la instalacién de ascensor 2. Asi, el sistema de gestion de energia 1 permite un ajuste flexible y dinamico
de un modo de operacion que conduce, por ejemplo, a una optimizacion del consumo de energia y de los
costes de operacion globales, asi como a una mayor disponibilidad de la instalacién de ascensor 2.

Para facilitar la ilustracion, el sistema de gestion de energia 1 se muestra en la Fig. 1 y en las siguientes
figuras separado de la instalacion de ascensor 2 y acoplado a la misma. No obstante, se considera que el
sistema de gestion de energia 1 normalmente forma parte de la instalacion de ascensor 2; puede ser una
parte integrante (central) de un sistema de control de la instalacién de ascensor 2 o puede consistir en una
parte descentralizada del sistema de control. Ademas, determinadas funcionalidades pueden estar
compartidas con otros componentes de hardware o software de la instalacion de ascensor 2, o pueden ser
proporcionadas por otros componentes de hardware o software siempre que esté garantizada la funcionalidad
general del sistema de gestion de energia 1, es decir, la gestion de energia dentro de la instalacion de
ascensor 2.

El ejemplo de instalacion de ascensor 2 de la Fig. 1 da servicio a las (por ejemplo tres) plantas 10 del edificio
5 e incluye una cabina 8, un sistema de control 14, un accionamiento que incluye un motor de accionamiento
12, terminales de planta 16 y un terminal de cabina 20. Al menos un medio de suspension 18 conecta la
cabina 8 con el accionamiento. El accionamiento esta configurado para accionar el medio de suspension 18
para mover la cabina 8 en sentido ascendente y descendente dentro de una caja o hueco. En una realizacion,
la instalacién de ascensor 1 es un ascensor de tipo traccién, es decir, una polea motriz acoplada al motor de
accionamiento 12 actua sobre el medio de suspensién 18 mediante una traccion entre la polea motriz y el
medio de suspensién 18. En una realizacion de este tipo, el medio de suspension 18 sirve como medio de
suspension y traccion.

En una realizacion, el medio de suspension 4 tiene una configuracion de tipo correa en la que varios cables
de material metdlico estan total o parcialmente embutidos en un revestimiento elastomérico. Esta
configuracion tiene una seccion transversal donde la anchura es mayor que la altura. La superficie de este
medio de suspension 18 puede ser lisa o tener ranuras longitudinales. En otra realizacion de un medio de
suspension 18 con esta seccion transversal, unos cables de material no metalico, como fibras de aramida,
estan total o parcialmente embutidas en un material elastomérico. En otra realizacién mas, el medio de
suspension 18 puede presentar una configuracion redonda en la que unos cables individuales de material
metalico o no metalico estan retorcidos formando un cordén. El medio de suspensién redondo de este tipo
puede no estar revestido o estar revestido con un material elastomérico.
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Esta previsto que la aplicacion del sistema de gestion de energia 1 no se limite a un tipo particular de
instalacion de ascensor 2 o medio de suspension 18. Por ejemplo, el experto medio en la técnica entendera
que el sistema de gestion de energia 1 aqui descrito no sélo puede utilizarse con un ascensor de tipo
traccion, con medios de suspension 18 redondos o planos, sino también con otros tipos de ascensor, por
ejemplo ascensores hidraulicos.

En las diversas realizaciones aqui descritas, la fuente de energia alternativa 4 incluye un sistema fotovoltaico
situado sobre el tejado 5a de un edificio 5. El sistema fotovoltaico tiene un nimero predeterminado de células
solares. Estas células solares son comerciales, en forma de paneles solares 4a, estando dimensionado cada
panel solar 4a para una tensioén o energia eléctrica determinada. Si se desea mayor energia eléctrica, se
pueden acoplar entre si varios paneles. Normalmente, los paneles solares estan dispuestos sobre el tejado
5a de un edificio, pero también pueden estar situados en otros lugares, por ejemplo en las paredes del
edificio o incluso lejos del edificio. Esta previsto que también se puedan utilizar otras fuentes alternativas de
energia (eléctrica), como generadores edlicos que generan energia eléctrica cuando el viento hace girar su
rotor.

El nimero de paneles solares necesarios se elige en funcion de los requisitos definidos para la instalacion de
ascensor 2 por el explotador del edificio o el arquitecto, tales como el nimero maximo de viajes por hora, el
numero de paradas/plantas o segun si el edificio es residencial o comercial, ya que éstos tienen diferentes
patrones de uso. La energia eléctrica generada por los paneles solares es suministrada a un sistema de
baterias y almacenada en el mismo (sistema de baterias 26 en la Fig. 2), por ejemplo de 24 V a 48 V,
preferentemente de 24 V 0 48 V. Un sistema de baterias es un ejemplo de dispositivo de almacenamiento de
energia eléctrica. Los especialistas entenderan que también son posibles otras tensiones. El sistema de
baterias puede incluir una o mas baterias individuales conectadas en serie, de modo que la tensién total del
sistema de baterias es la suma de las tensiones de las baterias individuales. El sistema de gestion de energia
1 esta acoplado al sistema de baterias, determina la energia eléctrica disponible, calcula la energia necesaria
para el préximo viaje y determina si el sistema de baterias puede proporcionar la energia necesaria para este
proximo viaje. Si la energia del sistema de baterias es demasiado baja se muestra un mensaje "recarga
solar" o se restaura el modo normal, es decir, se utiliza energia de la red eléctrica 6.

Ademas, el numero de paneles solares 4a depende también de la localizacion geografica del edificio 5. Esta
previsto que para cada localizacién geografica haya datos meteorolégicos disponibles o determinables que
indiquen, por ejemplo, el promedio de dias soleados al mes y afo y la intensidad del sol mes a mes. La
localizacion geografica, en combinacion con los datos meteoroldgicos, determina el angulo y la orientacion a
la que se deben disponer los paneles solares 4a sobre el tejado 5a. El angulo y la orientacion de los paneles
solares 4a pueden seguir la posicion del sol a lo largo del dia y el afio. No obstante, para la mayoria de las
instalaciones sera suficiente y mas econdmico disponer los paneles solares 4a con un angulo y una
orientacion fijos y afiadir uno o mas paneles solares 4a adicionales para asegurar que los paneles solares 4a
proporcionan suficiente energia durante el afio.

La Fig. 2 ilustra esquematicamente las interacciones del sistema de gestion de energia 1 con entidades
periféricas. Las entidades periféricas incluyen la red eléctrica 6, el motor de accionamiento 12, la fuente de
energia alternativa 4, el controlador de ascensor 14 y una bateria 26 (o un sistema de baterias). Las
interacciones mostradas esquematicamente en la Fig. 2 incluyen diversos intercambios de datos con respecto
a informacion de estado S1 - S5 en relacion con dichas entidades, y el flujo de energia a través las rutas E1 -
ES5.

El sistema de gestion de energia 1 incluye un procesador 22 y un equipo de conmutacion/conversion 24
(también denominado modulo de conmutacién). El procesador 22 esta acoplado al equipo de
conmutacion/conversion 24 mediante una linea de sefiales CTRL para controlar el equipo de
conmutacion/conversiéon 24. El procesador 22 obtiene la informacion de estado S1 del controlador de
ascensor 14, la informacion de estado S2 de la red eléctrica 6, la informacion de estado S3 de la bateria 26 y
el capital de informacion de estado S4 de la fuente de energia alternativa 4. Como se indica en la Fig. 2, el
controlador de ascensor 14 interacciona con el accionamiento 12 para obtener la informacién de estado S5
del accionamiento 12. El equipo de conmutacién/conversion 24 esta acoplado a la bateria 26 a través de una
ruta de energia E1, con la red eléctrica 6 a través de una ruta de energia E2, con la fuente de energia
alternativa 4 a través de una ruta de energia E4 y con el accionamiento 12 a través de una ruta de energia
E5. Una ruta de energia adicional E3 conecta la fuente de energia alternativa 4 con la bateria 26.

En referencia a la Fig. 1 y la Fig. 2, el sistema de gestion de energia 1 define y ejecuta las siguientes
funciones F1 - F6. En la funcién F1 ("en espera"), el sistema de gestion de energia 1 determina que la
instalacion de ascensor 2 esta en un modo de espera, es decir, la cabina 8 no se mueve y espera a que un
pasajero solicite un viaje, por ejemplo durante periodos de bajo nivel de trafico o por la noche. Esta
informacién es proporcionada por el controlador de ascensor 14 a través de la linea de estado S1, ya que el
modo de espera es un modo bien definido en una instalacion de ascensor. Durante el modo de espera, el
consumo de energia es minimo, ya que solo se utiliza energia para funciones basicas, como la alimentacion
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de circuitos electrénicos o la iluminaciéon de paneles de operacion de rellano, pero no para alimentar el
accionamiento 12.

Ademas, el sistema de gestion de energia 1 obtiene informacion de estado adicional a través de las lineas de
estado S3 y/o S4, que indica la energia disponible del sistema de baterias 26 y/o la fuente de energia
alternativa 4/panel solar 4a. Si esta energia esta disponible, el sistema de gestion de energia 1 en la funcion
F1 hace que la instalacion de ascensor 2 obtenga la energia necesaria en el modo de espera desde el
sistema de baterias 26 a través de la ruta de energia E1, o directamente desde la fuente de energia
alternativa 4 a través de la ruta de energia E4. Por ejemplo, durante el dia, la fuente de energia alternativa 4
suministra a la instalacion de ascensor 2 toda la energia necesaria para el modo de espera. Ademas, la
fuente de energia alternativa 4 carga la bateria 26 (a través de la ruta de energia E3) si la operacion de la
instalacion de ascensor no requiere toda la energia generada.

Durante la noche, o durante periodos con poca o ninguna luz solar, el sistema de baterias 26 suministra
energia a la instalacion de ascensor 2 a través de las rutas de energia E1 y E5. Tal como se describe mas
arriba, la fuente de energia alternativa 4 carga el sistema de baterias 26 a través de los paneles solares 4a
durante el dia. Con el suministro de energia a través del sistema de baterias 26, no se consume energia de la
red eléctrica 6. Con 0 W de consumo de energia de la red eléctrica 6, la instalacion de ascensor 2 alcanza
una clasificacion de consumo de energia de Clase A, o A+++ superior, en modo de espera. En el sistema de
clasificacion de consumo de energia de Clase A-G convencional (véase, por ejemplo, la Directiva de la UE
2010/30/EU) utilizado para diversos aparatos consumidores de energia, una clasificacion de consumo de
energia de Clase A, o A+++, es la clasificacion mas alta posible. Por ejemplo, si un consumo de energia de
aproximadamente 50 W alcanza una clasificacion de Clase A, un consumo de energia de 0 W en espera
alcanzaria una clasificacion de Clase A+++.

El sistema de gestion de energia 1 selecciona la funcién F2 ("energia de reserva/emergencia") para la
operacion de la instalacion de ascensor 2 en una situacion de emergencia. Por ejemplo, en caso de un fallo
de alimentacion de la red eléctrica 6, la informacién de estado S2 de la red eléctrica 6 cambia para indicar
dicho fallo de alimentacion. El procesador del sistema 22 detecta este cambio, lo interpreta como un fallo de
alimentacion y activa el equipo de conmutacion/conversion 24 para cambiar de la ruta de energia E2 a las
rutas de energia E1 o E4 con el fin de suministrar energia al motor de accionamiento 12 a través de la ruta de
energia E5 para mantener la instalacion de ascensor 2 en funcionamiento.

En caso de un fallo de alimentacion, la instalacién de ascensor 2 se conmuta automaticamente al "modo
solar", que sigue permitiendo el uso de la instalacion de ascensor 2. Para aumentar adicionalmente la
disponibilidad de la instalaciéon de ascensor 2 (por ejemplo durante un periodo de tiempo prolongado), su
rendimiento se puede reducir selectivamente, por ejemplo desconectando los indicadores (de planta),
reduciendo la luz en la cabina 8, reduciendo la velocidad nominal a la que la cabina 8 se desplaza dentro de
la caja, reduciendo la carga util maxima de la instalacion de ascensor, reduciendo el numero de viajes por
hora y/o, si la instalacién de ascensor 2 incluye un grupo de ascensores, haciendo funcionar Gnicamente un
ascensor del grupo, o haciendo funcionar para cada viaje Unicamente el ascensor del grupo que proporcione
un consumo de energia optimo. La funciéon F2 puede ser particularmente aplicable en paises que tienen
cortes de energia frecuentes.

Es posible notificar la disminucion de la disponibilidad o el rendimiento a los pasajeros. Para informar a los
pasajeros sobre la razén de la disminucion de la disponibilidad o el rendimiento, dentro de la cabina 8 o en
cada rellano puede estar previsto un dispositivo de visualizacién o indicador opcional para mensajes de audio
o video, por ejemplo, "Funcionamiento Con Energia Solar" o "Recarga de Baterias", o similares, si la energia
acumulada es baja. Mas abajo se describen mas detalles en relacion con la comunicacion de informacion con
referencia a la Fig. 8.

El sistema de gestion de energia 1 selecciona la funciéon F3 ("modo solar temporal") para que la instalacion
de ascensor 2 funcione en modo solar (temporal) aunque haya disponible energia de la red eléctrica 6. En
este modo solar, la instalacion de ascensor 2 se alimenta exclusivamente por energia solar. EI modo solar se
selecciona con el objetivo de conservar energia eléctrica, por ejemplo cuando el nivel de trafico es bajo, o
para reducir los costes de operacion, por ejemplo durante aquellos periodos en los que la electricidad es mas
cara, o una combinacién de estos objetivos.

El modo solar puede seleccionarse manualmente, por ejemplo por el explotador del edificio, o
automaticamente cuando el nivel de trafico es bajo o durante los periodos en los que la electricidad es mas
cara. En una realizacion, la seleccion de modo tiene lugar en el controlador de ascensor 14. Por consiguiente,
el sistema de gestion de energia 1 detecta cualquier seleccion de modo a través de la informacion de estado
S1y cambia la ruta de energia de E2 a E1 o E4 en funcién de la informacion de estado S3 y S4.

Cuando la instalacién de ascensor 2 funciona en el modo solar, el controlador de ascensor 14 puede estar
configurado para modificar la velocidad y/o la aceleracion de desplazamiento de la cabina 8. Por ejemplo, la
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velocidad de desplazamiento se puede adaptar a la carga de la cabina 8 para optimizar el consumo de
energia. Ademas, la carga maxima admisible se puede reducir cuando la energia disponible es baja; la
reduccion de la carga se puede designar como "exceso de carga solar" y se puede indicar como tal a los
pasajeros, tal como se ha descrito con referencia a la Fig. 8. Este modo se puede combinar con recuperacion
de energia cuando se opera en modo generador, véanse las Fig. 5y 6.

El sistema de gestion de energia 1 se puede implementar en una instalacién de ascensor 2 que no esté
conectada a la red eléctrica 6. En este caso, el sistema de gestion de energia 1 selecciona la funcion F4
("modo solar permanente") y la instalacién de ascensor 2 funciona exclusivamente con energia solar como
fuente de energia principal. La operacion principal en relacion con la evaluacion de la informacién de estado
S1, S3y S4 y la seleccion de las rutas de energia correspondientes E1, E3 y E4 es tal como se ha descrito
con referencia a las funciones F1-F3.

El sistema de gestion de energia 1 también se puede implementar en una instalaciéon de ascensor 2 que
realimenta la red eléctrica 6 con energia generada por los paneles solares. Por consiguiente, el sistema de
gestion de energia 1 selecciona la funcién F5 ("realimentacion de energia solar a la red") si determina que el
consumo de energia de la instalacion de ascensor es menor que la energia suministrada actualmente por los
paneles solares. Por tanto, los paneles solares generan un excedente de energia que puede ser realimentada
a la red eléctrica. Esta situacion se puede producir, por ejemplo, cuando la instalacién de ascensor 2 no esta
siendo utilizada (en espera) o cuando el nivel de trafico es bajo, de acuerdo con la indicacién de la
informacioén de estado S1.

La funcion F5 es particularmente interesante en combinacién con un accionamiento regenerador con un
factor de potencia (PF) 1 (un accionamiento de este tipo se denomina accionamiento de potencia PF1), ya
que permite producir la mayoria de la potencia PF1. La energia del accionamiento PF1 esta dimensionada
para una energia regenerativa maxima de la instalacion de ascensor y normalmente se utiliza con esta
energia unicamente unos minutos al dia. La explotacion de esta energia PF1 permite al usuario proporcionar
una produccién de energia solar a un coste muy bajo.

En una realizacion, el sistema de gestion de energia 1 puede hacer que la instalacion de ascensor 2 funcione
de acuerdo con una funcién F6 ("energia de red"). Esta funcion F6 puede ser un modo por defecto, por
ejemplo cuando la fuente de energia alternativa 4 no esta disponible o no se desea. La fuente de energia
alternativa 4 puede no estar disponible, por ejemplo durante una reparacion, sustituciéon o mantenimiento. En
una realizacion, la informacion de estado S1, S3 y S4 indica esta falta de disponibilidad. En otra realizacion,
la funcién F6 se puede ajustar manualmente en el sistema de gestion de energia 1 para sobrescribir o ignorar
cualquier informacion de estado S1, S3 y S4.

La Fig. 3 muestra una sinopsis esquematica de un ejemplo de un sistema que (de acuerdo con la funcion F1)
utiliza energia solar durante el funcionamiento en espera de la instalacion de ascensor 2. La Fig. 3 muestra el
procesador 22 y el controlador 14 como parte del sistema de gestidon de energia 1 acoplado a motor de
accionamiento 12. No obstante, se considera que el lugar en el que se implementan fisicamente las
funcionalidades "procesador" o "controlador" no es relevante. El sistema de gestion de energia 1 esta
conectado a la red eléctrica 6 y al sistema de baterias 26, que ademas esta conectado a la fuente de energia
alternativa 4. La red eléctrica 6 consiste en un sistema trifasico que suministra 3 x 400 V. El sistema de
baterias 26 suministra una tensién entre aproximadamente 24 V y aproximadamente 48 V. En una
realizacion, el sistema de baterias 26 suministra una tensiéon de aproximadamente 24 V. En otra realizacion,
el sistema de baterias 26 suministra una tension de aproximadamente 48 V.

Tal como se describe mas arriba con respecto a la funcion F1, si el sistema de gestion de energia 1
determina a través del controlador 14 que la instalacién de ascensor 2 esta en el modo de espera, el sistema
de gestion de energia 1, a través del procesador 22, hace que la instalacion de ascensor 2 obtenga la energia
necesaria del sistema de baterias 26 a través de la ruta de energia E1, tal como muestra la Fig. 3, o
directamente de la fuente de energia alternativa 4 a través de la ruta de energia E4.

Si la fuente de energia alternativa 4 no es suficiente para cargar el sistema de baterias 26 con el fin de
suministrar suficiente energia a la instalacion de ascensor 2, por ejemplo durante periodos con una duracion
o intensidad limitada de la luz solar (por ejemplo, en invierno), se puede proporcionar un cargador de baterias
opcional 28. El cargador de baterias 28 esta acoplado entre la red eléctrica 6 y el sistema de baterias 26. La
Fig. 3 muestra el hecho de que el sistema de baterias 26 es opcional mediante lineas discontinuas. El
consumo de energia del cargador de baterias 28 se puede limitar a un maximo de 50 W para mantener la
clasificacion energética de Clase A de la instalacion de ascensor 2 durante el modo de espera.

Otra caracteristica opcional es un convertidor (unidireccional) CC/CC 30 (también mostrado con lineas
discontinuas en la Fig. 3) acoplado mediante una conexién 32 para tension de CC (denominada en adelante
conexion de CC) entre el sistema de gestion de energia 1y el sistema de baterias 26. Esta caracteristica se
puede aplicar cuando la instalacion de ascensor 2, es decir su motor de accionamiento 12, lleva a cabo un
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viaje regenerativo. En este caso, la conexion de CC 32 suministra una tension de aproximadamente 560 V al
convertidor CC/CC 30. El convertidor CC/CC 30 utiliza esta tensién de entrada de aproximadamente 560 V
para dar salida a una tension de, por ejemplo, aproximadamente 24 V para alimentar el sistema de baterias
26.

En la técnica del disefio de circuitos electrénicos se conocen las diversas configuraciones de convertidores
CC/CC. Estos pueden estar configurados como convertidores unidireccionales o como convertidores
bidireccionales, pudiendo utilizarse un convertidor bidireccional también como un convertidor unidireccional.
Un ejemplo de convertidor CC/CC bidireccional es un convertidor pi dividido, que permite el flujo de energia
desde un primer puerto (por ejemplo una entrada) hasta un segundo puerto (por ejemplo una salida) y en el
sentido opuesto, es decir, desde el segundo puerto hasta el primer puerto. El convertidor utiliza conmutadores
controlados para almacenar ciclicamente energia a bobinas y condensadores para filtrar la tension de CC.
Mas abajo se describe otra realizacion de un convertidor CC/CC con referencia a la Fig. 7.

La Fig. 4 es una sinopsis esquematica de un ejemplo de sistema que puede utilizar energia de la red eléctrica
6 o de la fuente de energia alternativa 4 y que permite la realimentacion de energia regenerativa al sistema
de baterias 26. Un conjunto de circuitos electronicos 34, 38, que se ve aqui como parte del sistema de
gestion de energia 1, esta acoplado a la red eléctrica 6, al motor de accionamiento 12 y a un convertidor
CC/CC bidireccional 30a mediante la conexién de CC 32. El convertidor CC/CC 30a esta acoplado ademas al
sistema de baterias 26, que esta acoplado a su vez con la fuente de energia alternativa 4. La Fig. 3 no
muestra el procesador 22 ni el controlador 14. No obstante, esta previsto que estos componentes sigan
presentes en la instalacion de ascensor 2 y desempefien sus funciones respectivas arriba descritas.

Tal como se indica en la Fig. 4, en el sentido desde el sistema de baterias 26 hasta el sistema de gestion de
energia 1, el convertidor CC/CC 30a convierte la tension (24 V) suministrada por el sistema de baterias 26 en
una tension de aproximadamente 560 V de entrada al sistema de gestion de energia 1. En el sentido opuesto,
el convertidor de CC/CC 30a convierte la tension (560 V) suministrada por el sistema de gestion de energia 1
en una tensién de aproximadamente 24 V para alimentar el sistema de baterias 26.

El motor de accionamiento 12 es un componente de un sistema de accionamiento de frecuencia variable que
incluye un conjunto de circuitos de accionamiento/controlador (34, 38). El conjunto de circuitos de
accionamiento/controlador (34, 38) incluye dispositivos electronicos de conversion de energia en estado
soélido, como transistores bipolares de puerta aislada (IGBT) con diodos antiparalelos, en los que los
transistores actian como conmutadores. Con fines ilustrativos, en la Fig. 4 el conjunto de circuitos de
accionamiento/controlador (34, 38) forma parte del sistema de gestion de energia 1; en una ilustracion
alternativa, el conjunto de circuitos de accionamiento/controlador (34, 38) puede formar parte del motor de
accionamiento 12. El motor de accionamiento 12 es un motor de induccién trifasico que esta acoplado al
conjunto de circuitos de accionamiento/controlador, que emite una sefal de accionamiento para el motor de
accionamiento 12. Como es sabido en la técnica de los accionamientos de ascensor, la velocidad de rotacion
del motor de accionamiento 12 depende de la frecuencia de la sefial de accionamiento; un cambio en la
frecuencia de la sefial de accionamiento produce un cambio de la velocidad de rotaciéon del motor.

La red eléctrica trifasica 6 (3 x 400 V) esta acoplada con un conjunto de circuitos rectificadores trifasicos 38
del conjunto de circuitos de accionamiento/controlador. El conjunto de circuitos rectificadores 38 consiste en
un puente de diodos de onda completa que emite, para cada fase, una sefial de CC pulsante de una tension
predeterminada. Estas sefiales de CC cargan un condensador 40 hasta una tensiéon de CC de
aproximadamente 560 V. La tension de CC a la que se carga el condensador 40 se denomina normalmente
"conexion de CC". Un conjunto de circuitos de conmutaciéon de inversor 34 del conjunto de circuitos de
accionamiento/controlador esta acoplado con el motor de accionamiento 12 y convierte las sefiales de CC en
sefiales de CA quasi-sinusoidales (trifasicas) que accionan el motor de accionamiento 12.

En la realizacion de la Fig. 4, el conjunto de circuitos de conmutacion de inversor 34 incluye una disposicion
de tres derivaciones, una para cada fase, que estan conectadas en paralelo con el condensador 40. Cada
derivacion tiene una disposicion en serie de dos conmutadores, por ejemplo transistores bipolares de puerta
aislada, en adelante designados como IGBT 36, que tienen en cada caso un diodo antiparalelo. Entre los dos
IGBT 36 en serie de una derivacion existe una conexién con el motor de accionamiento 12. Cada
conmutador/IGBT 36 esta controlado por una etapa excitadora 36a (la Fig. 4 s6lo muestra dos de ellas) que
controla la conmutacién del IGBT 36 con una frecuencia predeterminada para generar la sefial sinusoidal
trifasica para accionar el motor de accionamiento 12.

La Fig. 5 es una sinopsis esquematica de un ejemplo de sistema configurado para utilizar principalmente
energia de la fuente de energia alternativa 4 para el funcionamiento de la instalacion de ascensor 2 y que
permite una realimentacion de energia regenerativa al sistema de baterias 26. El sistema incluye la fuente de
energia alternativa 4, el sistema de baterias 26 y el convertidor CC/CC bidireccional 30a, que estan
conectados y funcionan tal como se ha descrito con referencia a la Fig. 4. El sistema de la Fig. 5 se diferencia
del sistema mostrado en la Fig. 4 en que el sistema de gestion de energia 1 no esta acoplado directamente a



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 544 540 T3

-9-

una red eléctrica. Por consiguiente, el sistema de gestion de energia 1 incluye el conjunto de circuitos de
conmutacion de inversor 34 y el condensador 40, pero no el conjunto de circuitos rectificadores mostrado en
la Fig. 4.

Dado que habra momentos en los que la energia almacenada en el sistema de baterias 26 no sera suficiente
para el funcionamiento de la instalacién de ascensor 2, el sistema de baterias 26 esta acoplado a un cargador
de baterias 28 opcional. El cargador de baterias 28 esta acoplado a una red eléctrica monofasica de 230 V 6a
y al sistema de baterias 26. El cargador de baterias 28 funciona tal como se ha descrito con respecto a la Fig.
3. Hay que tener en cuenta que la tension de 230 V es un ejemplo y que la red eléctrica publica (red publica)
de un pais en concreto puede suministrar una tension diferente.

Ventajosamente, el sistema mostrado en la Fig. 5 no requiere ninguna red eléctrica trifasica de 400 V. En su
lugar, una red eléctrica monofasica de 230 V es suficiente para alimentar el cargador de baterias 28. En
paises industrializados, los edificios residenciales y comerciales normalmente estan conectados con una red
eléctrica publica que proporciona un sistema de 230 V de este tipo, mientras que el acceso a un sistema
trifasico de 400 V no siempre se proporciona comunmente, no es posible en absoluto o sélo es posible a un
coste adicional. Sin embargo, el sistema de la Fig. 5 permite el funcionamiento de la instalacion de ascensor
2 incluso a través de una red eléctrica monofasica de 230 V, en concreto por medio del cargador de baterias
28 que carga el sistema de baterias 26, que después alimenta la instalacion de ascensor 2. Incluso si la
fuente de energia alternativa 4 no esta disponible, la instalacién de ascensor 2 puede ser alimentada
mediante el sistema de baterias 26 y el cargador de baterias 28, de nuevo a través de la red eléctrica
monofasica de 230 V 6a.

Ademas, una ventaja consiste en que, durante el tiempo de consumo maximo del motor de accionamiento 12,
el sistema toma la energia del sistema de baterias 26 y no de la red eléctrica. Esta es otra de las razones por
las que es suficiente una red eléctrica monofasica de 230 V. De este modo se reducen adicionalmente los
costes de operacion, ya que no es necesario un acceso a una red eléctrica trifasica de 400 V.

La Fig. 6 es una sinopsis esquematica de un ejemplo de sistema configurado para utilizar energia de la fuente
de energia alternativa 4 para el funcionamiento de la instalacién de ascensor 2 y que permite la
realimentacién de energia generada por la fuente de energia alternativa 4. El sistema incluye la fuente de
energia alternativa 4, el sistema de baterias 26 y un convertidor CC/CC unidireccional 30b. Tal como se
indica en la Fig. 6, el convertidor CC/CC 30b convierte la tension (24 V) suministrada por el sistema de
baterias 26 en una tension de aproximadamente 560 V transmitida al sistema de gestién de energia 1 a
través de la conexion de CC 32. El sistema de gestion de energia 1 esta acoplado a la red eléctrica 6 y al
motor de accionamiento 12.

El sistema de gestion de energia 1 tiene un conjunto de circuitos de conmutacion de inversion 38a que esta
acoplado a la red eléctrica 6 y un conjunto de circuitos de conmutacién de inversion 34a acoplado al motor de
accionamiento 12. Un conjunto de circuitos de conexion de CC 40a esta acoplado entre los conjuntos de
circuitos de conmutacion de inversion 38a y 34a. En la realizacion ilustrada, el conjunto de circuitos de
conexion de CC 40 incluye una disposicion en paralelo de dos condensadores en serie y dos resistores en
serie. La operacion de estos circuitos es la siguiente:

— Si el sistema de gestion de energia 1 hace funcionar la instalacion de ascensor 2 en modo solar (por
ejemplo funciones F2, F3 y F4), el convertidor CC/CC 30b suministra una tensién de CC de
aproximadamente 560 V a la conexion de CC 32 y el conjunto de circuitos de conmutacién de inversion
34a convierte esta tensiéon de CC en una sefial de accionamiento trifasica para accionar el motor de
accionamiento 12.

— Si el sistema de gestion de energia 1 hace funcionar la instalacién de ascensor 2 en modo de
realimentacion de energia solar a la red (funcion F5), el convertidor CC/CC 30b suministra una tension de
CC de aproximadamente 560 V a la conexién de CC 32 y el conjunto de circuitos de conmutacion de
inversion 38a convierte esta tension de CC en una tension trifasica (3 x 400 V) con la que se realimenta la
red eléctrica 6.

— Si el sistema de gestion de energia 1 hace funcionar la instalacion de ascensor 2 en modo de energia de
red (funciéon F6), el conjunto de circuitos de conmutacion de inversion 38a actia como un conjunto de
circuitos rectificadores (véase el conjunto de circuitos rectificadores 38 en la Fig. 4) que suministra una
tension de CC, que después es convertida de nuevo en una tension de CA por el conjunto de circuitos de
conmutacion de inversor 34, tal como se describe con respecto a la Fig. 4.

Los conjuntos de circuitos electronicos 34a, 38, 40a forman parte de una instalacion de ascensor que utiliza
energia regenerativa generada por el motor de accionamiento 12 y suministra esta energia de vuelta a la red
eléctrica 6. Ventajosamente, una instalacion de ascensor de este tipo se puede maodificar para no solo
suministrar energia regenerativa de vuelta a la red eléctrica 6, sino también energia generada por la fuente de
energia alternativa 4. Por ejemplo, el propietario de un edificio puede desear utilizar energia solar para
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suministrar energia eléctrica al edificio (por ejemplo para calefaccion/aire acondicionado o para el ascensor).
Si esta instalado un sistema solar, una ventaja afadida por un coste adicional minimo es la capacidad de
suministrar energia generada por el sistema solar de vuelta a la red eléctrica 6 si no toda la energia solar
generada es utilizada en el edificio.

La Fig. 7 es una sinopsis esquematica mas detallada del ejemplo de sistema de la Fig. 5, es decir, un sistema
que esta configurado para utilizar principalmente energia de la fuente de energia alternativa 4 para el
funcionamiento de la instalacion de ascensor 2 y que permite una realimentacion de energia regenerativa al
sistema de baterias 26. El sistema incluye la fuente de energia alternativa 4 (mostrada en la Fig. 7 como PV
por sistema fotovoltaico (panel solar)), el sistema de baterias 26, el cargador de baterias 28, el convertidor
CC/CC bidireccional 30a, la conexion de CC 32 y el sistema de gestion de energia 1. Una interfaz de panel
solar 4a (mostrada en la Fig. 7 como MPPT por buscador del punto de conversién éptima de energia
(maximum power point tracker) esta acoplada entre la fuente de energia alternativa 4 y el sistema de baterias
26. La utilizaciéon de la interfaz de panel solar 4a es preferible; ésta puede utilizarse para optimizar la
eficiencia de generacion de energia del panel solar. La interfaz de panel solar 4a esta comercialmente
disponible; consiste en un circuito electrénico que incluye un convertidor CC/CC que optimiza el ajuste entre
la fuente de energia alternativa 4 y el sistema de baterias 26, convirtiendo la tensién de CC 6ptima aplicada a
la fuente de energia alternativa 4 en una tensién de CC mas baja necesaria para cargar el sistema de
baterias 26.

La interfaz de panel solar 4a esta acoplada al sistema de control 22a para recibir una sefal del sistema de
control 22a que indica si se esta tomando la energia maxima de la fuente de energia alternativa 4 (panel
solar) o si se esta tomando una cantidad reducida en caso de que el sistema de baterias 26 ya esté
completamente cargado. En una realizacion, la interfaz de panel solar 4a esta integrada en el sistema de
gestion de energia 1 para obtener adicionalmente un mayor grado de integracién de todas las funciones
relacionadas con la gestion de la energia. Esto conduce, por ejemplo, a una optimizaciéon en cuanto a la
necesidad de espacio y al coste.

El sistema de gestion de energia 1 controla el cargador de baterias 28, la interfaz de panel solar 4a (si esta
presente) y el convertidor CC/CC 30a, y recibe alimentacion de la conexion de CC 32 y el sistema de baterias
26. Para facilitar la ilustracion, las funcionalidades de control y accionamiento del sistema de gestion de
energia 1 estan mostradas como bloques, indicados como sistema de control 22a y accionamiento (inversor)
de motor 12a. El sistema de control 22a corresponde a la funcién del procesador 22 mostrado en la Fig. 3 y el
accionamiento (inversor) de motor 12a corresponde a la funcién del inversor 34, 34a mostrado en las Fig. 5y
6.

El convertidor CC/CC 30a esta acoplado entre el sistema de baterias 26 y la conexién de CC 32 y recibe
sefiales de control del sistema de control 22a. Estas sefiales de control controlan conmutadores (MOSFET)
31a-31d, 35a-35d del convertidor CC/CC 30a de acuerdo con una secuencia predeterminada para posibilitar
la conversion. Ademas, el convertidor CC/CC 30a incluye un transformador 33b y una inductancia 33a,
estando un primer grupo de los conmutadores 31a-31d a un lado del transformador 33b y un segundo grupo
de conmutadores 35a-35d al otro lado del transformador 33b. En cada grupo, dos subgrupos de
conmutadores conectados en serie estan conectados en paralelo entre si y con puertos terminales.

El convertidor CC/CC 30a esta configurado para aproximadamente 6 kW en caso de una instalacion de
ascensor residencial, o para aproximadamente 12 kW o mas en caso de aplicaciones de instalacion de
ascensor comercial o de media altura. En pocas palabras, visto desde el sistema de baterias 26, los
conmutadores 31a-31d convierten la (baja) tensién de CC de bateria en una tension de CA de una frecuencia
predeterminada (por ejemplo, aproximadamente 100 kHz). El transformador 33b transforma la tensién CA en
una tension CA mas alta con la misma frecuencia predeterminada. Los conmutadores MOSFET utilizados en
el convertidor CC/CC 30a permiten una conmutacion mas rapida que, por ejemplo, los conmutadores IGBT,
de modo que el tamario del transformador es menor que con frecuencias mas bajas. Los conmutadores 35a-
35d convierten la tensién de CA en una tension de CC (por ejemplo 560 V) que carga el condensador 40 de
la conexién de CC 32. Ademas, el transformador 33b aisla por completo las tensiones de CC de los dos lados
del transformador 33b entre si.

El sistema de control 22a mide la tensién de CC a ambos lados del convertidor CC/CC 30a y controla
correspondientemente los conmutadores MOSFET para transferir la cantidad correcta de energia. Por
consiguiente, la tension de la conexién de CC 32 se mantiene en el valor nominal.

El cargador de baterias 28 incluye un rectificador 28a que convierte la tension de CA de la red eléctrica 6 en
una tensién de CC que carga dos condensadores 28b conectados en serie. Dos conmutadores 28c
conectados en serie (conmutadores semiconductores) estan conectados en paralelo con los condensadores
28b conectados en serie. Un terminal de un inductor 28d esta conectado con una linea que conecta los
conmutadores 28c y el otro terminal esta conectado con el sistema de baterias 28 y la interfaz de panel solar
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4a. Una linea de control 4a esta conectada con una linea que conecta los dos condensadores 28b y con la
interfaz de panel solar 4a.

Ademas, el cargador de baterias 28 esta disefiado para cargar varias baterias individuales conectadas en
serie. Durante este proceso, el cargador de baterias 28 controla el equilibrio de la carga de las baterias, ya
que, en un momento dado, puede que no todas las baterias tengan el mismo estado de carga. En este caso,
el cargador de baterias 28 corta la corriente de carga de una bateria que tiene un estado de carga mayor que
las oftras.

En una realizacion, el sistema de baterias 26 esta acoplado al controlador de ascensor 14, de modo que el
controlador de ascensor 14 es alimentado por el sistema de baterias 26. En esta realizacién ya no se requiere
una conexion con una red eléctrica de 230 V.

La Fig. 8 ilustra esquematicamente una realizacion de una instalacion de ascensor 2 en un edificio 5, estando
situados el sistema de baterias 26 y el convertidor CC/CC 30 (30a, 30b) sobre el tejado 5a del edificio 5. No
obstante, esta previsto que en otra realizacién Unicamente el sistema de baterias 26 o el convertidor CC/CC
30 (30a, 30b) esté situado sobre el tejado 5a. En una realizacion, el sistema de baterias 26 o el convertidor
CC/CC 30 (30a, 30b), o ambos, estan situados cerca, por ejemplo debajo, de los paneles solares. En este
caso, el panel solar sirve como cubierta o proteccion para proteger estos componentes de las condiciones
atmosféricas o ambientales. Si se desea una proteccion adicional o mejor contra estas condiciones, se puede
prever una estructura independiente (armario o caja) situada cerca del panel solar sobre el tejado 5a para
alojar el sistema de baterias 26 y/o el convertidor CC/CC 30 (30a, 30b).

Se ha de tener en cuenta que el concepto de situar el sistema de baterias o el convertidor CC/CC 30 (30a,
30b), o ambos, sobre el tejado 5a es aplicable a cualquier sistema que utilice paneles solares para alimentar
instalaciones de ascensor. Estos sistemas pueden utilizar o no un sistema de gestion de energia tal como se
describe aqui.

Ventajosamente no es necesario situar el sistema de baterias 26 o el convertidor CC/CC 30 (30a, 30b), o
ambos, dentro del edificio 5, por ejemplo en la caja de ascensor. No es necesario reservar ningun espacio
dentro del edificio 5 para el sistema de baterias 26 o el convertidor CC/CC 30 (30a, 30b). Esto proporciona,
por ejemplo, mayor flexibilidad al disefiar la instalacion de ascensor 2 para un edificio particular 5, ya que no
es necesario tener en cuenta el espacio requerido para el sistema de baterias 26 y/o el convertidor CC/CC 30
(30a, 30b). Dependiendo de la configuracion particular de la instalacion de ascensor 2 (por ejemplo, energia
necesaria, numero de paradas/plantas, edificio residencial o comercial, etc.) el sistema de baterias 26 o el
convertidor CC/CC 30 (30a, 30b) pueden ser relativamente grandes, pero el tejado 5a tiene normalmente
suficiente espacio para colocar un sistema de baterias 26 y/o un convertidor CC/CC 30 (30a, 30b) de
cualquier tamano cerca de los paneles solares.

Ademas, la disposicion del sistema de baterias 26 y/o el convertidor CC/CC 30 (30a, 30b) cerca de la fuente
de energia alternativa 4 (panel solar) reduce al minimo la longitud del recorrido de transmision (es decir, la
longitud del cable) entre el panel solar y el sistema de baterias 26, y entre el sistema de baterias 26 y el
convertidor CC/CC 30 (30a, 30b). Por consiguiente, se reduce la pérdida de potencia.

La instalacién de ascensor 2 puede estar configurada para comunicar informacion referente a un modo de
operacion general o actual, o parametros de la instalacion de ascensor 2, al explotador o propietario de un
edificio, a personal de servicio y mantenimiento del ascensor, a inquilinos o visitantes del edificio, o a
usuarios/pasajeros del ascensor, o a una combinacion de estos grupos. Por ejemplo, algunos explotadores o
propietarios de edificios pueden desear transmitir una imagen ecoldgica o "verde" comunicando que la
instalacion de ascensor 2 es alimentada por energia solar, por ejemplo de forma general o solo
temporalmente. También se puede comunicar el efecto del uso de la energia solar en la reduccion de la
huella de carbono de los usuarios del ascensor.

La comunicaciéon del modo de operacion o de los parametros de operacion puede tener lugar, por ejemplo,
mediante indicadores de encendido/apagado iluminados, monitores o pantallas (de video). Con referencia a
las Fig. 1 y 8, la instalacién de ascensor 2 ya tiene terminales de planta 16 y terminales de cabina 20.
Ademas de sus funciones convencionales, estos terminales 16, 20 pueden estar configurados para comunicar
el modo de operacién o parametros de operacion. En una realizacion alternativa se pueden prever
indicadores, monitores o pantallas dedicados, separados de estos terminales 16, 20, por ejemplo en todas las
plantas o solo en plantas seleccionadas (por ejemplo el vestibulo) y/o dentro de las cabinas 8. La Fig. 8
muestra una realizacién que presenta dispositivos de visualizacién 42 separados de los terminales 16, 20,
estando dispuesto uno dentro de la cabina 8 y otro en una de las plantas 10. No obstante, también esta
previsto que los dispositivos de visualizacion 42 estén situados en otros lugares dentro de la instalacion de
ascensor 2 o del edificio 5.
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Los monitores o pantallas (de video) - bien como parte de los terminales 16, 20, bien o como componentes
independientes tales como los dispositivos de visualizacion 42 - son ventajosos porque proporcionan mas
opciones para comunicar informacion referente al modo de operacion, por ejemplo graficos, menus multinivel,
en combinacion con contenido multimedia, informacién sobre el tiempo atmosférico, etc. Ejemplos de esta
informacion son: energia restante en el sistema de baterias 26, por ejemplo expresada en niumero de viajes,
porcentaje real de energia suministrada por el panel solar 4, energia real generada por el panel solar (por
ejemplo nivel de irradiacion), energia actual (regenerativa) generada por el motor de accionamiento 13,
"exceso de carga solar" y/o razonamiento de por qué, por ejemplo, la velocidad del ascensor es menor o la
luz de la cabina esta atenuada.

Las Fig. 9a, 9b y 9c representan diversos ejemplos de simbolos y pictogramas mostrados en el dispositivo de
visualizacion 42. En la Fig. 9a, con un sol estilizado como fondo, se muestran tres pictogramas 44, 46 y 48,
que representan en cada caso un parametro de la instalacion de ascensor 2 o de la fuente de energia
alternativa 4. El pictograma 44 representa una iluminacion actual en porcentaje del panel solar, por ejemplo
99%. El pictograma 46 representa un numero de viajes, por ejemplo 40, que son posibles con la energia
almacenada en el sistema de baterias 26. El pictograma 48 representa una relacion entre el uso de energia
solar y el uso de energia de red en porcentaje, por ejemplo, la energia solar suministra un 80% de la energia
y la red eléctrica un 20%.

Tal como se describe mas arriba, el sistema de gestion de energia 1 puede hacer funcionar la instalacion de
ascensor en modo solar temporal o permanente (F3, F4). En estos modos se puede presentar un pictograma
como el mostrado en la Fig. 9b para indicar que la instalacion de ascensor 2 esta funcionando
exclusivamente con energia solar. El pictograma mostrado en la Fig. 9c se puede presentar para indicar que
la instalacion de ascensor 2 esta funcionando en un modo hibrido.

Esta previsto que mas o menos estos pictogramas, u otros diferentes, sean mostrados en el dispositivo de
visualizacion 42. Por otro lado, adicional o alternativamente a estos pictogramas también se puede mostrar
un texto alfanumeérico.

Es evidente que se ha descrito un sistema de gestion de energia para una instalacion de ascensor que
satisface por completo los objetivos, medios y ventajas arriba expuestos. Por ejemplo, el sistema de gestion
de energia integra diversos modos de operacion y ejecuta selectivamente estos modos en funcion de
parametros predeterminados. El sistema de gestion de energia proporciona una mayor flexibilidad que
permite la operacion y el uso de la instalacion de ascensor bajo diversas condiciones ambientales y
econdmicas diferentes. Por ejemplo, esto permite a un proveedor de instalaciones de ascensor utilizar el
sistema de gestion de energia en cada instalacion de ascensor de un segmento determinado (por ejemplo
residencial, media altura) independientemente del pais concreto o sus condiciones climaticas. En un pais con
un gran numero de dias soleados (por ejemplo India), el sistema de gestion de energia puede hacer funcionar
una instalacion de ascensor, por ejemplo, en el modo solar permanente con o sin acceso a una red eléctrica 'y
con o sin realimentacion de energia generada (solar o regenerativa). Por otro lado, en paises del norte de
Europa, el sistema de gestion de energia puede hacer funcionar una instalacion de ascensor con energia
solar Unicamente durante los periodos de espera. Esta previsto que el sistema de gestion de energia sea
"inteligente", es decir, que esté programado para seleccionar un modo apropiado a la vista de las diversas
informaciones de estado arriba descritas.
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REIVINDICACIONES

Sistema de gestion de energia (1) para una instalacién de ascensor (2) acoplada a una fuente de
energia alternativa (4), caracterizado porque comprende:

un procesador (22) que tiene una primera entrada para acoplarse a un dispositivo de
almacenamiento de energia eléctrica (26) con el fin de obtener un parametro indicativo de un estado
de carga del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica (26), una segunda entrada para
acoplarse a la fuente de energia alternativa (4) con el fin de obtener un parametro indicativo de la
energia disponible de la fuente de energia alternativa (4), una tercera entrada para acoplarse a una
red de energia eléctrica (6) con el fin de obtener un parametro indicativo de un estado de la red
eléctrica (6) y una cuarta entrada para acoplarse a un controlador (14) de la instalacién de ascensor
(2) con el fin de obtener un parametro indicativo de una operacion de la instalacion de ascensor (2),

y

un modulo de conmutacion (24) acoplado al procesador (22) para recibir una sefal de
control del procesador (22) y que tiene un primer puerto para acoplarse al dispositivo de
almacenamiento de energia eléctrica (26), un segundo puerto para acoplarse a la fuente de energia
alternativa (4), un tercer puerto para acoplarse a la red de energia eléctrica (6) y un cuarto puerto
para acoplar un motor de accionamiento (12) de la instalacién de ascensor (2) al dispositivo de
almacenamiento de energia eléctrica (26), a la fuente de energia alternativa (4) o a la red de energia
eléctrica (6),

estando configurado el procesador (22) para procesar al menos uno de los parametros con el fin de
seleccionar uno de varios modos de operacion (F1-F6) de la instalacion de ascensor (2) y generar la
sefial de control en funcion del modo de operacién seleccionado para provocar un flujo de energia
desde uno de los puertos del médulo de conmutacion (24) hasta otro puerto del médulo de
conmutacion (24).

Sistema de gestion de energia segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el procesador (22)
esta configurado ademas para detectar, a través del parametro indicativo de una operacion de la
instalacion de ascensor (2), que un motor de accionamiento (12) de la instalacién de ascensor (2)
esta en un modo regenerativo, y para controlar el médulo de conmutacion (24) para permitir que
fluya energia desde el cuarto puerto hasta el primer puerto o hasta el tercer puerto del médulo de
conmutacion (24).

Sistema de gestion de energia segun la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizado porque el procesador (22)
esta configurado ademas para detectar, a través de al menos el parametro indicativo de la energia
disponible de la fuente de energia alternativa (4), que esta disponible un excedente de energia
alternativa, y para controlar el médulo de conmutacion (24) para permitir que fluya energia desde el
segundo puerto hasta el tercer puerto del médulo de conmutacion (24), de modo que la red eléctrica
(6) se realimenta con energia alternativa.

Sistema de gestidon de energia segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el procesador (22) esta configurado ademas para detectar, a través del parametro indicativo
de una operacion de la instalacion de ascensor (2), que la instalacion de ascensor (2) esta en un
modo de espera, y para controlar el médulo de conmutacion (24) para suministrar energia desde el
primer puerto o desde el segundo puerto del médulo de conmutacion (24) hasta el controlador de
ascensor (14).

Sistema que comprende:

una instalacion de ascensor (2) que incluye un motor de accionamiento (12) y un
controlador de ascensor (14);

una fuente de energia alternativa (4) acoplada a un dispositivo de almacenamiento de
energia eléctrica (26); y

un sistema de gestion de energia (1),

caracterizado porque el sistema de gestion de energia comprende un procesador (22) y un moédulo
de conmutacioén (24) acoplado al procesador (22) para recibir una sefial de control del procesador
(22),

incluyendo el procesador (22) una primera entrada para acoplarse a un dispositivo de
almacenamiento de energia eléctrica (26) con el fin de obtener un parametro indicativo de un estado
de carga del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica (26), una segunda entrada para
acoplarse a la fuente de energia alternativa (4) con el fin de obtener un parametro indicativo de la
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energia disponible de la fuente de energia alternativa (4), una tercera entrada para acoplarse a una
red de energia eléctrica (6) con el fin de obtener un parametro indicativo de un estado de la red
eléctrica (6), y una cuarta entrada para acoplarse a un controlador (14) de la instalaciéon de ascensor
(2) con el fin de obtener un parametro indicativo de una operacion de la instalacion de ascensor (2),

incluyendo el médulo de conmutacion (24) un primer puerto para acoplarse al dispositivo de
almacenamiento de energia eléctrica (26), un segundo puerto para acoplarse a la fuente de energia
alternativa (4), un tercer puerto para acoplarse a la red de energia eléctrica (6) y un cuarto puerto
para acoplar un motor de accionamiento (12) de la instalacién de ascensor (2) al dispositivo de
almacenamiento de energia eléctrica (26), a la fuente de energia alternativa (4) o a la red de energia
eléctrica (6), y

estando configurado el procesador (22) para procesar al menos uno de los parametros con el fin de
seleccionar uno de varios modos de operacion (F1-F6) de la instalacion de ascensor (2) y generar la
sefial de control en funcion del modo de operacién seleccionado para provocar un flujo de energia
desde uno de los puertos del médulo de conmutacion (24) hasta otro puerto del médulo de
conmutacion (24).

Sistema segun la reivindicacion 5, que comprende ademas un convertidor de tension (30, 30a)
acoplado entre el sistema de gestion de energia (1) y el dispositivo de almacenamiento de energia
eléctrica (26), estando configurado el convertidor de tension (30, 30a) para convertir una tension
predeterminada suministrada a través de una conexién de CC (32) en una tensidon adaptada a una
tension predeterminada del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica (26), y/o para
convertir la tension predeterminada del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica (26) en la
tension predeterminada de la conexion de CC (32).

Sistema segun la reivindicacion 5 o la reivindicacion 6, caracterizado porque comprende ademas un
dispositivo de carga (28) acoplado al dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica (26) y a la
red eléctrica (6, 6a) para cargar el dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica (26) con
energia de la red eléctrica (6, 6a), consistiendo la red eléctrica en una red eléctrica monofasica (6a)
0 una red eléctrica trifasica (6).

Sistema segun la reivindicacién 6, caracterizado porque la fuente de energia alternativa (4), el
convertidor de tension (30, 30a) y el dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica (26) estan
situados sobre un tejado (5a) de un edificio (5).

Sistema segun la reivindicaciéon 8, caracterizado porque el convertidor de tension (30, 30a) y el
dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica (26) estan situados cerca de la fuente de energia
alternativa (4).

Método de gestion de energia para una instalacion de ascensor (2), que comprende:

procesar al menos un parametro de un grupo que incluye un parametro indicativo de un
estado de carga de un dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica (26), un parametro
indicativo de la energia disponible de una fuente de energia alternativa (4), un parametro indicativo
de un estado de una red eléctrica (6) y un parametro indicativo de una operacion de la instalacion de
ascensor (2), caracterizado porque el procesamiento es realizado por un procesador (22) que incluye
una primera entrada para acoplarse al dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica (26), una
segunda entrada para acoplarse a la fuente de energia alternativa (4), una tercera entrada para
acoplarse a una red de energia eléctrica (6) y una cuarta entrada para acoplarse a un controlador
(14) de la instalacion de ascensor (2) con el fin de obtener un parametro indicativo de la operacion
de la instalacion de ascensor (2);

en respuesta al procesamiento, seleccionar uno de varios modos de operacion (F1-F6) de
la instalacion de ascensor (2); y

generar una sefal de control para un moédulo de conmutacion (24) en funcion del modo de
operacion seleccionado, teniendo el médulo de conmutacion (24) un primer puerto para acoplarse al
dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica (26), un segundo puerto para acoplarse a la
fuente de energia alternativa (4), un tercer puerto para acoplarse a la red de energia eléctrica (6) y
un cuarto puerto para acoplar un motor de accionamiento (12) de la instalacion de ascensor (2) al
dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica (26), a la fuente de energia alternativa (4) o a la
red de energia eléctrica (6); provocando la sefial de control un flujo de energia desde uno de los
puertos del modulo de conmutacion (24) hasta otro puerto del médulo de conmutacion (24).
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Método segun la reivindicacion 10, que adicionalmente comprende el paso de detectar, a través del
parametro indicativo de una operacién de la instalacion de ascensor (2), que un motor de
accionamiento (12) de la instalacion de ascensor (2) esta en un modo regenerativo, y para controlar
el médulo de conmutacion (24) para permitir que fluya energia desde el cuarto puerto hasta el primer
puerto o hasta el tercer puerto del médulo de conmutacion (24).

Método segun la reivindicacion 10 u 11, que ademas comprende el paso de detectar, a través de al
menos el parametro indicativo de la energia disponible de la fuente de energia alternativa (4), que
esta disponible un excedente de energia alternativa, y controlar el médulo de conmutacion (24) para
permitir que fluya energia desde el segundo puerto hasta el tercer puerto del médulo de conmutacion
(24), de modo que la red eléctrica (6) se realimenta con energia alternativa.

Método segun una de las reivindicaciones 10 a 12, que ademas comprende el paso de detectar, a
través del parametro indicativo de una operacion de la instalacion de ascensor (2), que la instalacion
de ascensor (2) esta en un modo de espera, y para controlar el médulo de conmutacion (24) para
suministrar energia desde el primer puerto o desde el segundo puerto del médulo de conmutacion
(24) hasta el controlador de ascensor (14).
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