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DESCRIPCION
Eslabén de banda modular
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un eslabdn de banda, asi como a una banda transportadora modular construida a
partir del eslabéon de banda novedoso e inventivo.

Antecedentes de la invencion

En la técnica, este tipo particular de eslabon de banda tiene un uso extendido debido a sus caracteristicas de
resistencia y fiabilidad Unicas. Especialmente dentro de la industria manufacturera, encuentra un uso extendido.

Ese tipo de modulos de eslabén de banda tienen normalmente una longitud de 25,4 mm (una pulgada) en la
direccion de desplazamiento y estan provistos de una serie de partes de ojal a lo largo de unos bordes delantero y
posterior, de modo que se proporciona un numero relativamente grande de conexiones articuladas. Ademas, los
moddulos de banda normalmente tienen una altura constructiva de entre 8 mmy 12 mm.

Ejemplos del moédulo de banda particular al que se refiere la presente invencion son vendidos con la marca
comercial "QNB" por Ammeraal Beltech Modular A/S y un producto alternativo con la marca comercial "series 900
flat top" por Intralox Corporation.

Un problema con estos eslabones de banda modular conocidos es que requieren una cantidad relativamente grande
de material para proporcionar la resistencia y la rigidez necesarias para la aplicacion a la que estan destinados, de
modo que cada eslabén de banda modular individual resulta relativamente caro. También durante el proceso de
fabricacion, el tiempo de maquina por moédulo es relativamente prolongado debido al proceso de moldeo por
inyeccion (primero se inyecta el plastico fluido caliente y se espera a que se enfrie éste antes de que pueda ser
repetido un nuevo ciclo) incrementando por tanto el coste de fabricacion.

El documento EP 0 567 337 describe un eslabon de banda modular que tiene partes de ojal dispuestas a lo largo de
bordes opuestos y una superficie superior solida entre los bordes. En la cara inferior, estan dispuestas en grupos
varias paredes de refuerzo paralelas a la direccion de desplazamiento de la banda de transporte que conectan dos
partes con tres ojales, respectivamente sobre bordes opuestos del médulo. El documento EP 2 113 475 describe un
eslabdén de banda modular de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1.

Objeto de la invencion

Es por tanto un objeto de la presente invencién incrementar la resistencia y la rigidez de los eslabones de banda
modular y al mismo tiempo reducir la cantidad de material usado en el eslab6on de banda, lo que también mejora el
tiempo de ciclo de maquina, disminuyendo asi el coste de fabricacion.

Descripcion de la invencién

La invencion consigue el objeto anterior mediante un eslabon de banda modular que tiene un borde delantero y un
borde posterior, en el que se proporciona una superficie superior entre dichos bordes delantero y posterior, en el que
una pluralidad de partes de ojal sobresalen desde ambos bordes delantero y posterior, en el que las partes de ojal
estan separadas lateralmente y desviadas de manera que las partes de ojal sobre el borde posterior de un elemento
pueden ser insertadas entre partes de ojal en el borde delantero de un eslabén de banda adyacente, en el que se
proporcionan medios para conectar eslabones de banda adyacentes unos con otros de manera articulada, en el que
las partes de ojal a lo largo del borde delantero y el borde posterior se unen con unas paredes delantera y posterior
sustancialmente continuas dispuestas perpendiculares a la superficie superior, en el que dichas paredes estan
separadas y unos nervios de refuerzo estan dispuestos entre dichas paredes y la cara inferior de la superficie
superior, en el que dichos nervios de refuerzo estan dispuestos en un angulo oblicuo que no es paralelo a la
direccién de transporte prevista de los eslabones de banda.

En concreto, la provision de paredes delantera y posterior a las que se conectan las partes de ojal proporciona una
mejor distribucion de las fuerzas en la banda transportadora modular terminada ya que los medios de conexion,
especialmente cuando los medios de conexién son un perno como se describe después, distribuiran la fuerza hacia
y a través del eslabéon de banda modular de una forma mas homogénea, utilizando asi mejor los materiales.
Ademas, los nervios de refuerzo dispuestos en un angulo oblicuo incrementaran ain mas la rigidez, de modo que en
combinacién con las paredes delantera y posterior se consigue una estructura muy compacta y rigida. La
distribucion de fuerza en el médulo también es optimizada. Las cargas son transferidas de médulo a modulo
mediante el perno de articulacién entrelazando/conectando de manera articulada médulos de banda adyacentes. Si
por una razon u ofra existe una concentracion de tension/fuerza sobre unas cuantas partes de ojal, las paredes
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dispuestas oblicuamente transferiran la fuerza/tension a otras partes de los médulos de banda adyacentes, y por
tanto distribuiran la fuerza y disminuiran el impacto total sobre la banda transportadora.

En otra realizacion ventajosa de la invencion, los nervios de refuerzo se disponen en grupos que comprenden entre
dos y ocho nervios, en donde cada grupo esta delimitado por paredes laterales de grupo dispuestas entre las
paredes delantera y posterior, en donde dichas paredes laterales de grupo son paralelas a la direccion de
desplazamiento prevista.

Para disponer mejor los nervios de refuerzo en grupos limitados por paredes laterales de grupo y los bordes
delantero y posterior, se crea una estructura mas rigida para que el eslabon de banda modular tenga mejores
propiedades de resistencia. Al mismo tiempo, las paredes laterales de grupo en combinacion con los nervios de
refuerzo dispuestos en angulos oblicuos, junto con las paredes delantera y posterior, todas moldeadas integramente
con la superficie superior, proporcionan un eslabon de banda modular muy rigido, el cual es extremadamente
resistente a influencias laterales y movimientos laterales que podrian surgir de la manipulacién de productos que
sean transportados o manipulados sobre el transportador y, por tanto, mejora en gran medida la expectativa de vida
total de la banda transportadora.

Aun en otra realizacion ventajosa de la invencion, las paredes laterales de grupo, la cara inferior de la superficie
superior y las paredes delantera y posterior delimitan una cavidad, correspondiendo el tamafo de dicha cavidad al
menos al tamafio de un diente de una rueda dentada de accionamiento.

La cavidad sirve para acomodar un diente de la rueda dentada que se utiliza para impulsar la banda transportadora,
es decir para transferir fuerza del mecanismo de accionamiento a la banda transportadora a fin de crear el
movimiento de transporte.

Al proporcionarse una cavidad rodeada por todos los lados por elementos rigidos del eslabon de banda, es posible
transferir incluso mas fuerza al eslabén de banda modular y por tanto a la estructura de transportador como tal, de
modo que la capacidad de la banda transportadora se incrementa en gran medida.

Aun en otra realizacion ventajosa de la invencion, los medios provistos de partes de ojal para conectar eslabones de
banda adyacentes unos con otros de manera articulada son:

- aberturas dispuestas lateralmente en cada parte de ojal, de manera que las aberturas de partes de ojal de
eslabones de banda adyacentes pueden superponerse y conectarse mediante una varilla de eslabdn insertada
lateralmente a través de las aberturas superpuestas, o

- salientes dispuestos en las partes de ojal a lo largo de un borde, en donde dichos salientes se extienden a una
distancia lateralmente desde la parte de ojal, y en donde se proporcionan medios de recepcion correspondientes
sobre las partes de ojal del borde opuesto, de tal manera que los salientes pueden ser recibidos de manera
articulada en los medios de recepcion, conectando de esa manera dos eslabones de banda adyacentes.

Estos medios son ampliamente conocidos dado que las aberturas en las partes de ojal han sido usadas para varias
aplicaciones diferentes y los eslabones de banda mencionados anteriormente y los medios de conexion adicionales
que usan salientes con medios de recepciéon correspondientes forman parte de la técnica anterior pues estan
patentados en el documento de patente europea EP1655242 B1 del mismo solicitante. Naturalmente, se logran las
mismas ventajas derivadas del uso anterior de los tipos de eslabones de banda adyacentes de interconexion cuando
se aplica la tecnologia al eslabon de banda novedoso e inventivo de acuerdo con la presente invencion.

En ofra realizacion ventajosa, la distancia libre lateral entre partes de ojal adyacentes sobre los bordes delantero y
posterior es mayor que la anchura lateral de las partes de ojal, en donde al menos una parte de ojal a lo largo del
borde delantero y el borde posterior esta provista de una seccién de leva sobre ambos lados de la parte de ojal, de
tal manera que la anchura lateral de la parte de ojal con las levas es ligeramente menor que la distancia libre lateral
entre partes de ojal adyacentes y en donde la leva esta al menos al mismo nivel que la superficie superior y
extendiéndose desde la superficie superior.

Uno de los objetos principales de la presente invencién es utilizar las caracteristicas de los materiales de la mejor
forma posible, de modo que sea usada una cantidad minima de material para proporcionar un eslabén de banda
modular compacto y rigido. Sin embargo, las partes de ojal estan expuestas a cargas muy altas y al mismo tiempo
es deseable tener una superficie superior sustancialmente irrompible para una serie de aplicaciones, de modo que
residuos o partes del producto no se enreden en la misma banda transportadora. Para estos propdsitos, resulta
ventajoso proporcionar una leva en donde la leva esté presente sobre la superficie para que la superficie tenga una
estructura sustancialmente cerrada o continua. En este sentido, la norma de que la leva esté al menos dispuesta al
mismo nivel que y extendiéndose desde la superficie superior, debera entenderse como que las partes de leva estén
en el mismo plano que la superficie. Al mismo tiempo, la leva reforzara la parte de ojal de modo que puedan ser
transferidas fuerzas sustanciales por el perno de conexion o los salientes de un eslabén de banda transportadora a
otro eslabén de banda transportadora.
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Aun en ofra realizacion ventajosa de la invencion, los eslabones de banda modular son moldeados por inyeccion.

Aunque éste es un método comun de fabricacién de eslabones de banda modular, el disefio que incorpora las
caracteristicas novedosas que se describen anteriormente de los presentes eslabones de banda inventivos
proporciona ventajas especiales cuando los eslabones de banda son moldeados por inyeccion. Las pruebas indican
que se puede reducir el tiempo de maquina usado para la fabricaciéon de los nuevos eslabones de banda inventivos
que incorporan los nervios de refuerzo dispuestos oblicuamente, los cuales junto con las paredes facilitan espesores
de material relativamente delgados, lo cual da como resultado un tiempo de produccion total que puede reducirse de
23 min por m?, el cual es un tiempo de maquina comln para los modulos de banda de la técnica anterior
mencionados en la parte introductoria con referencia a los mddulos de Intralox y Ammeraal Beltech, a s6lo 4 min por
m? para la presente invencion. Este es un ahorro de tiempo sustancial, el cual también en términos de dinero es muy
interesante dado que el tiempo maquina y de este modo el coste de fabricacion se reducen drasticamente.

Ademas, al reducirse el espesor de material, es mucho mas facil crear un llenado mas homogéneo y rapido de los
moldes usados para moldear por inyeccion los productos y por tanto, también se logra una mejor calidad con menos
unidades desechadas.

Aun en otra realizacion ventajosa de la invencion, el espesor de material de las partes de ojal, las paredes laterales,
los bordes delantero y posterior, la superficie superior y los nervios de refuerzo es el mismo, de preferencia entre 0,5
y 2 mm, de manera mas preferible entre 1 y 1,5 mm.

Las ventajas que se consiguen con estas caracteristicas ya se han explicado anteriormente.

La invencion también se refiere a una banda transportadora modular montada a partir de una pluralidad de
eslabones de banda modular como se describe anteriormente. La banda transportadora modular inventiva puede ser
accionada, es decir que pueden existir uno o dos motores conectados en relacion de accionamiento a los ejes,
alrededor de los cuales esta dispuesta la banda transportadora modular, o la banda transportadora puede no ser
accionada, lo que significa que por ejemplo la gravedad influira en los objetos colocados sobre una banda de
manera que la banda gire por la influencia de la gravedad.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion se describe a continuacion con referencia a los dibujos que se acompafian, en los que
La figura 1 ilustra la cara inferior de un eslabon de banda modular.

La figura 2 ilustra una seccién de una vista frontal de un eslabdn de banda modular.

La figura 3 ilustra un corte transversal a través de una seccién de un eslabon de banda.
Descripcion detallada de la invencion

En la figura 1 se ilustra la cara inferior de un eslabén de banda modular 1 de acuerdo con la invencion. El eslabon de
banda 1 comprende un borde delantero 2 y un borde posterior 3. A lo largo de ambos bordes 2, 3 se proporciona
una pluralidad de partes de ojal 4 en donde las partes de ojal 4 que estan situadas a lo largo del borde posterior se
encuentran desviadas con respecto a las partes de ojal 4 que estan situadas a lo largo del borde delantero 2, de
modo que cuando eslabones de banda idénticos 1 son empujados juntos, las partes de ojal 4 de un eslabdn
encajaran en la abertura 5 entre las partes de ojal adyacentes, de manera que sea posible conectar eslabones de
banda adyacentes 1, por ejemplo insertando un perno de conexién (no ilustrado) lateralmente a través de aberturas
previstas en las partes de ojal 4.

La pared delantera y las paredes posteriores sustancialmente continuas 6, 7 se proporcionan adyacentes a la
conexion de la parte de ojal 4 con la parte central 10 del eslabén de banda 1. Las partes de ojal 4 forman parte
integral de las paredes delantera y posterior 6, 7, respectivamente, de modo que la cara inferior 11 del eslabdn de
banda modular 1 junto con las paredes delantera y posterior 6, 7 forman un elemento en forma de caja
sustancialmente rigido. Ademas, entre las paredes delantera y posterior 6, 7 se disponen los nervios de refuerzo 15.
Los nervios de refuerzo 15 se disponen en un angulo oblicuo con respecto a la direccion de transporte prevista
indicada con la flecha 8. Ademas, los nervios de refuerzo 15 se disponen en grupos, en donde en esta la realizacion
particular estan presentes cuatro grupos, en donde cada grupo esta delimitado lateralmente, es decir perpendicular a
la direccion de transporte indicada con la flecha 8, por paredes laterales 16, 17. En esta realizacion cada grupo
comprende cuatro nervios de refuerzo 15 dispuestos en un angulo oblicuo con respecto a la direccion de transporte
8.

Las paredes laterales 16, 17 en combinaciéon con las paredes delantera y posterior 6, 7 y la cara inferior 11 del
eslabon de banda modular 1 proporcionan una construcciéon muy rigida y compacta de modo que el espesor de
material de las paredes, nervios, etc. puede mantenerse muy reducido, de manera que el peso total del eslabén de

4



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2 544 621 T3

banda modular es de aproximadamente el 40% en comparacion con los eslabones de banda habituales de la técnica
anterior. En el mismo caso, sin embargo, debido a la construccion inventiva de los nervios de refuerzo dispuestos
oblicuamente y las paredes laterales 16, 17 y las paredes delantera y posterior 6, 7, el cuerpo del eslabén de banda
10 es rigido y extremadamente compacto. La limitacién de la transferencia de potencia de un eslabon de banda al
eslabon de banda adyacente y por tanto la capacidad del transportador para transportar productos se limita a la
resistencia de las partes de ojal 4 en combinacion con los medios de conexidon que conectan de manera articulada
eslabones de banda adyacentes. Esos aspectos se describen mas adelante.

Volviendo a la figura 1 y a la ilustracion de la cara inferior, se proporcionan dos secciones "vacias" o cavidades 20,
21. Estas secciones 20, 21 estan delimitadas por paredes laterales 16, 17, paredes delantera y posterior 6, 7 y la
cara inferior 11 de la superficie de soporte o de transporte de productos del eslabdn de banda. Las secciones 20, 21
se proporcionan para que los dientes sobre una rueda dentada engranen con el eslabon de banda 1 a fin de
impulsar el transportador hacia adelante. Tipicamente, las bandas transportadoras sin fin de este tipo se disponen
alrededor de dos ejes separados a lo largo de la banda transportadora en donde al menos un eje es tipicamente
accionado por motor para hacer girar la banda transportadora.

Pasando a la figura 2, se ilustra una seccién de una vista frontal de un eslabén de banda modular 1 de acuerdo con
la invencion. El eslabén de banda 1 tiene una serie de partes de ojal 4 en donde las partes de ojal 4 estan separadas
de modo que se proporcione una abertura 5 entre cada parte de ojal 4. Mediante el montaje de eslabones de banda
modular idénticos, las partes de ojal de un eslabén de banda adyacente se entrelazaran en la abertura 5 entre dos
partes de ojal 4 sustancialmente sin ninguna abertura entre partes de ojal adyacentes. Con miras a ahorrar material
y también proporcionar resistencia, la parte de ojal tiene una dimension variable vista desde la parte superior a la
parte inferior. La parte superior 4' de la parte de ojal es relativamente espesa, en donde el espesor se crea
proporcionando una leva 30 que se extiende desde la superficie superior 32 del eslabén de banda parcialmente
sobre la parte de ojal 4. El espesor de material de los nervios, paredes, etc., se mantiene en la parte de ojal 4" de
modo que las levas 30 previstas sobre cualquier lado de la parte de ojal 4, proporcionan a la parte de ojal mayor
resistencia. Como se puede deducir facilmente de la figura 3, la leva 30 rodea la abertura 31, de modo que se
proporciona mayor resistencia al médulo 1 donde es mas necesario, es decir donde las fuerzas de la banda
transportadora sean transferidas a un perno de conexién (no ilustrado) creando fuerza de tension en la banda
transportadora.

Aunque la realizacidon explicada anteriormente con referencia a las figuras 1, 2 y 3 se refiere a médulos de banda
transportadora 1 que se montan mediante un perno de conexién insertado a través de aberturas superpuestas 31,
lateralmente con respecto a la direccion de desplazamiento 8, otros medios para conectar de manera articulada
eslabones de banda adyacentes 1 también estan dentro del ambito de proteccion.

Al poderse crear un eslabon de banda modular en el que sustancialmente todas las partes del eslabén de banda
tienen el mismo espesor de material, se puede obtener una construccion mas homogénea. También debido a la
disposicion de los nervios de refuerzo, las paredes delantera y posterior 6, 7 y las paredes laterales 16, 17, se
consigue una construccion muy rigida y compacta que tiene una resistencia muy alta en comparacion con el material
usado para fabricar el eslabon de banda modular. Esto proporciona ventajas adicionales a los productos moldeados
por inyeccioén, ya que el periodo de enfriamiento del espesor de material mas delgado proporciona un ciclo de
produccién mucho mas rapido, de manera que, como se explica anteriormente, los médulos de la técnica anterior
normalmente requeririan aproximadamente entre 23 y 24 minutos por m? en el tiempo de moldeo por inyeccion,
mientras que el nuevo eslabéon de banda modular inventivo que tiene una mayor resistencia usando menos material,
unicamente requiere aproximadamente 4 minutos por m2. Esto a su vez da como resultado un ahorro sustancial del
tiempo de maquina, el tiempo de produccion, el uso de material y en consecuencia del precio.

Las levas de refuerzo alrededor de las partes de ojal proporcionan material suficiente para transferir las fuerzas a las
cuales estan expuestas las bandas transportadoras, de modo que se proporciona resistencia suficiente para cargas
muy altas.

Ademas, al proporcionar a las partes de ojal 4 la seccién superior amplia 4' que crea una superficie superior
sustancialmente nivelada 32 sobre las bandas transportadoras, se proporciona una superficie sustancialmente lisa la
cual no creara marcas, impresiones o similares en los productos transportados sobre el transportador.
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REIVINDICACIONES

1. Eslabon de banda modular (1) que tiene un borde delantero y un borde posterior (2, 3), en el que se proporciona
una superficie superior (32) entre dichos bordes delantero y posterior (2, 3), en el que una pluralidad de partes de
ojal (4) sobresalen desde ambos bordes delantero y posterior (2, 3), en el que las partes de ojal (4) estan separadas
lateralmente y desviadas de manera que las partes de ojal (4) sobre el borde posterior (3) de un eslabén de banda
(1) pueden ser insertadas entre partes de ojal (4) en el borde delantero (2) de un eslabdn de banda adyacente (1),
en el que se proporcionan medios para conectar eslabones de banda adyacentes (1) unos con otros de manera
articulada, y en el que las partes de ojal (4) a lo largo del borde delantero y el borde posterior (2, 3) se unen con
unas paredes delantera y posterior sustancialmente continuas (6, 7) dispuestas perpendiculares a la superficie
superior (32), en el que dichas paredes (6, 7) estan separadas, y en el que unos nervios de refuerzo estan
dispuestos entre dichas paredes (6, 7) y la cara inferior de la superficie superior (32), caracterizado por que dichos
nervios de refuerzo (15) estan dispuestos en un angulo oblicuo que no es paralelo a la direccion de transporte
prevista de los eslabones de banda (1).

2. Eslabon de banda modular de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que los nervios de refuerzo (15)
estan dispuestos en grupos que comprenden entre dos y ocho nervios (15), en el que cada grupo esta delimitado por
paredes laterales de grupo (16, 17) dispuestas entre las paredes delantera y posterior (6, 7), en el que dichas
paredes laterales de grupo (16, 17) son paralelas a la direccién de desplazamiento prevista.

3. Eslabdén de banda modular de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que las paredes laterales de
grupo adyacentes (16, 17), la cara inferior de la superficie superior (32) y las paredes delantera y posterior (6, 7)
delimitan una cavidad (20, 21), correspondiendo el tamafio de dicha cavidad (20, 21) al menos al tamafio de un
diente de una rueda dentada de accionamiento.

4. Eslabon de banda modular de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que los medios provistos de las
partes de ojal (4) para conectar los eslabones de banda adyacentes (1) unos con otros de manera articulada son:

- aberturas (31) dispuestas lateralmente en cada parte de ojal (4), de manera que las aberturas (31) de partes de ojal
(4) de eslabones de banda adyacentes (1) pueden superponerse y conectarse mediante una varilla de conexion
insertada lateralmente a través de las aberturas superpuestas (31), o

- salientes dispuestos en las partes de ojal (4) a lo largo de un borde, en el que dichos salientes se extienden a una
distancia lateralmente desde la parte de ojal (4), y en el que se proporcionan medios de recepcion correspondientes
sobre las partes de ojal (4) del borde opuesto, de tal manera que los salientes pueden ser recibidos de manera
articulada en los medios de recepcion, conectando de esa manera dos eslabones de banda adyacentes (1).

5. Eslabén de banda modular de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la distancia libre lateral entre
partes de ojal adyacentes (4) sobre los bordes delantero y posterior (2, 3) es mayor que la anchura lateral de las
partes de ojal (4), en el que al menos una parte de ojal (4) a lo largo del borde delantero (2) y el borde posterior (3)
esta provista de una seccion de leva (30) sobre ambos lados de la parte de ojal (4), de tal manera que la anchura
lateral de la parte de ojal (4) con las levas (30) es ligeramente menor que la distancia libre lateral entre partes de ojal
adyacentes (4), y en el que la leva (30) esta dispuesta al menos al mismo nivel que la superficie superior (32) y
extendiéndose desde la misma.

6. Eslabén de banda modular de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
eslabon de banda modular (1) se moldea por inyeccion.

7. Eslabén de banda modular de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 2 a 6, caracterizado por
que el espesor de material de las partes de ojal (4), las paredes laterales (16, 17), los bordes delantero y posterior
(2, 3), la superficie superior (32) y los nervios de refuerzo (15) es la misma, de preferencia entre 0,5 mm y 2 mm,
mas preferiblemente entre 1 mmy 1,5 mm.

8. Banda transportadora modular montada a partir de una pluralidad de eslabones de banda modular (1) de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en la que la banda transportadora esta dispuesta alrededor de al
menos dos ejes de rotacion, en la que opcionalmente uno o dos de los ejes pueden ser accionados.
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