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DESCRIPCION
Dispositivo para medir el contenido de gas en una masa fundida metalica

La invencion se refiere a un dispositivo para medir el contenido de gas en una masa fundida metdlica, con un
extremo de inmersién que tiene un cuerpo de recoleccion de gases, un conducto de alimentacion de gas que
desemboca en el extremo de inmersién y un conducto de evacuacién de gas para los gases que atraviesan el
cuerpo de recoleccion de gases asi como a su uso.

Dispositivos de este tipo son conocidos por el documento EP 307 430 B1. Los dispositivos descritos aqui son
adecuados para medir el contenido de gas, en particular de hidrégeno, por ejemplo, en una masa fundida de acero.
A este respecto, el cuerpo de recoleccion de gases esta fabricado a partir de piedra porosa. En el caso de diferentes
masas fundidas puede ocurrir que la medicion se obstaculice por que las aberturas del cuerpo se obstruyen o la
superficie del cuerpo no tiene contacto suficiente con la masa fundida metalica.

Un dispositivo similar es conocido también por el documento US 6.216.526 B1. Este dispositivo tiene un tubo de
vidrio de cuarzo en el que se recolecta la masa fundida. La masa fundida metalica puede penetrar entonces a través
de un tapdn permeable a la misma en el interior de la sonda de inmersion. Este tapdn de 6xido de aluminio debe
retener suciedades en la masa fundida metalica.

Por el documento DE 38 74 423 T2 (documento EP 295 798 B1) es conocida una sonda para determinar la
concentracién de un gas en metal fundido que comprende un cuerpo de recoleccion de gases, teniendo el cuerpo de
recolecciéon de gases un conducto de alimentacion de gas y un conducto de evacuacion de gas para los gases que
atraviesan el cuerpo de recoleccién de gases. El cuerpo de recoleccion de gases estda compuesto por éxido de
aluminio. Por el documento DT 24 23 783 A1 es conocido un sensor de inmersiéon para medir oxigeno en masas
fundidas metdlicas con un electrolito sélido con una estructura de espinela.

La invencién se basa en el objetivo de mejorar los dispositivos existentes y, en particular, de evitar un bloqueo del
cuerpo de recoleccion de gases.

El objetivo se consigue de acuerdo con la invencion mediante las caracteristicas de la reivindicacion independiente.
Configuraciones ventajosas se indican en las reivindicaciones dependientes.

Debido a que el cuerpo de recoleccion de gases contiene materiales, que en contacto con la masa fundida metalica
no forman productos de reaccion liquidos, la superficie del cuerpo de recoleccion de gases no se puede cubrir con
materiales extrafios de modo que se garantiza el contacto de la masa fundida metalica con el cuerpo de recoleccion
de gases y, de este modo, se posibilita un intercambio de gases. En particular es ventajoso que la parte de los
materiales, que en contacto con la masa fundida metalica no forman productos de reaccién liquidos, ascienda al
menos a un 80 % en peso, preferiblemente al menos a un 90 % en peso con respecto al cuerpo de recoleccion de
gases. Ademas, es conveniente que el cuerpo de recoleccién de gases sea un cuerpo poroso, ascendiendo la
porosidad preferiblemente a aproximadamente un 50 %.

De manera ventajosa, el cuerpo de recoleccion de gases contiene 6xido de magnesio y/u 6xido de aluminio y/u éxido
de cromo. En particular, el cuerpo de recolecciéon de gases puede contener un material de la formula AB>O4, siendo
A un metal, preferiblemente del grupo Mg, Fe, Mn, y siendo B un metal adicional, preferiblemente del grupo Al, Cr,
Fe, V. El material de la férmula AB>O4 tiene una estructura de espinela. Este se forma a partir de material del cuerpo
de recoleccion de gases soélo en la inmersion o durante la estancia del cuerpo de recoleccion de gases en masa
fundida de hierro o acero. Para formar la estructura AB>O, se pueden utilizar preferiblemente los metales
anteriormente mencionados.

De acuerdo con la invencion, los materiales que no forman productos de reaccién liquidos forman al menos una
parte de la superficie del cuerpo de recolecciéon de gases como capa superficial, concretamente al menos una parte
de la superficie del cuerpo de recoleccion de gases que esta prevista para entrar en contacto con la masa fundida
metalica. La capa superficial tiene un grosor de aproximadamente 0,3 a 5 mm.

El dispositivo se puede utilizar de acuerdo con la invencién en masas fundidas de acero con un contenido de
oxigeno de al menos 100 ppm y/o un contenido de azufre y/o magnesio y/o silicio de al menos un 0,1 % en peso. De
acuerdo con la invencién, el dispositivo también se puede utilizar para medir hidrégeno, nitrégeno, monoxido de
carbono y/o diéxido de carbono en masas fundidas de acero.

A continuacion se explica un ejemplo de realizacién de la invencion mediante un dibujo. En el dibujo muestra

La figura 1 el extremo de inmersién de un dispositivo de acuerdo con la invencion en un corte.

La estructura principal de un dispositivo para medir el contenido de gas en masas fundidas metalicas es conocida,
por ejemplo, por el documento EP 307 430 B1. La figura 1 del documento EP 307 430 B1 muestra en relacién con la
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descripcion la estructura de medicion incluyendo el extremo de inmersién con un cuerpo de recoleccion de gases. A
esta estructura principal puede recurrir también la presente invencién. Por ejemplo, el proceso de medicién también
esté descrito en el documento EP 307 430 B1.

El extremo de inmersion 1 se une en un tapén de fijacién 2 con un tubo de soporte con cuya ayuda se realiza el
proceso de inmersion. El tapon de fijacién contiene varias conexiones de gas 3; 3, introduciendo el tapdon de
conexién de gas 3’ dispuesto de forma céntrica gas portador en la masa fundida metalica a través de un conducto de
alimentacion de gas 4. El conducto de alimentacién de gas 4 esta compuesto fundamentalmente por un tubo de
cuarzo que en su extremo de inmersién desemboca en un tubo de cuarzo 5 curvado adicional cuya desembocadura
esta dirigida en la direccion del cuerpo de recoleccion de gases 6. El cuerpo de recoleccion de gases 6 tiene un
rebaje 7 en forma de campana alrededor del conducto de alimentacién de gas 4. La desembocadura del tubo de
cuarzo 5 esta dirigida hacia el rebaje 7 de modo que el flujo de gas se realiza desde el conducto de alimentacion 4
hacia el rebaje 7. A este respecto, gas se recoge de la masa fundida metalica y se conduce con el gas portador a
través del cuerpo del extremo de inmersién 1 hasta las conexiones de gas 3. Desde alli se realiza una retransmisién
hasta los dispositivos de medicion correspondientes.

Entre el tapdn de fijacion 2 y el cuerpo de recoleccidén de gases 6, el extremo de inmersioén 1 tiene un tubo de cuarzo
8 que esta fijado en el tapén de fijacién 2 y en el cuerpo de recoleccién de gases 6 mediante pegamento 9 o
cemento 10. El tubo de cuarzo 8 esta llenado con 6xido de aluminio 11 que, por un lado, fija el conducto de
alimentacion de gas 4 y, por otro lado, posibilita la retransmision del gas portador con el gas a medir.

El cuerpo de recoleccién de gases 6 tiene una porosidad de aproximadamente un 50 % de modo que el gas se
puede recoger de la masa fundida de acero. El diametro de poro medio asciende aproximadamente a 40 um. La
composicion del cuerpo de recoleccion de gases garantiza que los poros no se obstruyen o se cubren de alguna
manera, sino que se quedan abiertos de modo que el gas puede penetrar libremente.

En un ejemplo, el cuerpo de recoleccién de gases 6 se conforma a partir de corinddn de Al:Os prensado y
sinterizado, a continuacion se empapa y se impregna en una suspension de MgO a base de agua, produciéndose
una capa superficial. A continuacion se seca el cuerpo de recolecciéon de gases 6. El grosor de la capa superficial
asciende, segun el tratamiento, aproximadamente a 0,3 a 5 mm, preferiblemente a 1 a 3 mm. La capa no se
representa en el dibujo.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para medir el contenido de gas en una masa fundida metélica, con un extremo de inmersion (1) que
presenta un cuerpo de recoleccion de gases, un conducto de alimentacion de gas (4) que desemboca en el extremo
de inmersion y un conducto de evacuacion de gas (3) para los gases que atraviesan el cuerpo de recoleccion de
gases, conteniendo el cuerpo de recoleccion de gases materiales que en contacto con la masa fundida metalica no
forman productos de reaccion liquidos, caracterizado por que los materiales que no forman productos de reaccion
liquidos forman al menos una parte de la superficie del cuerpo de recoleccién de gases como capa superficial que
esta prevista para entrar en contacto con la masa fundida metalica y por que la capa superficial tiene un grosor de
aproximadamente 0,3 a 5 mm y por que el cuerpo de recoleccién de gases contiene un material que se convierte en
AB20; en la inmersion del dispositivo en una masa fundida de hierro o de acero, siendo A un metal del grupo Mg,
Fe, Mn y siendo B un metal adicional del grupo de Al, Cr, Fe, V.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que la parte de los materiales, que en contacto
con la masa fundida metalica no forman productos de reaccién liquidos, asciende al menos a un 80 % en peso,
preferiblemente al menos a un 90 % en peso con respecto al cuerpo de recoleccion de gases.

3. Dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que el cuerpo de recoleccion de gases
€S un cuerpo poroso.

4. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el cuerpo de recoleccion de
gases contiene 6xido de magnesio y/u 6xido de aluminio y/u 6xido de cromo.

5. Uso de un dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4 para medir en masas fundidas de acero
con un contenido de oxigeno de al menos 100 ppm y/o un contenido de azufre y/o de magnesio y/o de silicio de al
menos un 0,1 % en peso.

6. Uso de un dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4 para medir hidrégeno, nitrégeno,
monoxido de carbono y/o diéxido de carbono en masas fundidas de acero.
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Fig. 1
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