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DESCRIPCIÓN

Sistema y procedimiento de protección de un recinto

Campo de la invención 

La invención se refiere a un sistema y a un procedimiento de protección de un recinto contra el ataque de proyectiles 
y, en particular, pero sin restricciones, contra el ataque de Granadas Propulsadas por Cohetes (RPG).5

El término “recinto” según se utiliza en la presente memoria descriptiva y en las reivindicaciones designa cualquier 
tipo de vehículo, como por ejemplo vehículos de tierra (por ejemplo vehículos ligeros, camiones, Camiones 
Blindados para el Transporte de Tropas (APC), Carros de Combate Acorazados (AFV), cañones autopropulsados, 
etc.), buques marítimos y helicópteros y diferentes formas de estructuras, por ejemplo edificios, bunkers, almacenes, 
etc.10

El término RPG se utiliza en la presente memoria en su sentido amplio y se refiere a una diversidad de cohetes 
equipados con una carga explosiva (hueca) conformada para concentrar el efecto de la energía explosiva y 
equipados de un sensor. 

Antecedentes de la invención 

Al analizar la protección de los vehículos de combate, por ejemplo vehículos para el transporte de tropas, carros y 15
similares, se puede escoger entre una pluralidad de armas pasivas y reactivas diferentes comprendiendo 
típicamente estas últimas unos módulos protectores que comprenden, a su vez, una o más placas con un material 
explosivo embebido entre ellas, destinadas a ser inflamadas tras el impacto de un proyectil, lo que se traduce en 
conferir las una o más placas su propulsión en una dirección para la disgregación de la energía cinética y la de una 
carga hueca de la amenaza.20

Así mismo es conocido el sistema de incrementar la eficacia de los sistemas de protección utilizando un sistema de 
detección de amenazas para módulos protectores de activación instantánea que se enfrentan a la amenaza 
inminente. 

La Patente estadounidense No. 6,681,679 divulga un dispositivo de protección activa para un ataque contra paredes 
por un proyectil y, que comprende: al menos una carga explosiva capaz de proyectar al menos un bloque metálico 25
en la dirección del proyectil, en la que cada bloque de al menos un bloque presenta la forma de una barra alargada 
que presenta una longitud máxima superior o igual a 10 veces una dimensión transversal más pequeña, estando la 
carga explosiva situada en posición opuesta a una superficie longitudinal de la barra; y un soporte que presenta una 
placa de fondo destinada a quedar fijada a la pared sobre la cual se coloca la carga explosiva, en el que el soporte 
incorpora una cavidad longitudinal delimitada por dos estructuras laterales que alojan la carga explosiva y la al 30
menos una barra.

Un tipo de amenaza a menudo utilizada contra vehículos ligeros es la ampliamente utilizada RPG, en sus diversas 
formas, la cual hasta la fecha es considerada como una de las granadas anticarro más eficaces jamás fabricadas. 
Una RPG generalmente está equipada con una carga explosiva hueca que comprende un cilindro de explosivo con 
un  hueco cónico revestido de metal, un cono de revestimiento metálico invertido  los cuales, de forma conjunta,35
constituyen un espacio hueco, un detonador en combinación con el explosivo, estando el detonador eléctricamente 
acoplado a un sensor Piezoeléctrico situado en una parte delantera del  misil por medio de una cubierta 
aerodinámica conductora y dichos revestimientos. En algunos casos se disponen unos cables eléctricos en lugar de 
revestimientos conductores.

La disposición es tal, que tras el impacto del sensor de cristal piezoeléctrico con un objetivo, se genera una corriente 40
eléctrica y es conducida a través de la cubierta aerodinámica conductora y dichos revestimientos para inflamar el 
detonador provocando la detonación del explosivo que conduce al revestimiento cónico a abatirse sobre su eje 
geométrico central. La colisión resultante forma y proyecta un chorro de alta velocidad de metal y gases (plasma) 
que es mortal y devastador.

Se  han propuesto diversas soluciones para proteger los tanques, los APC y las estructuras, que varían desde los 45
sistemas blindados reactivos, hasta blindajes de lamas metálicas 

Sumario de la invención 

La presente invención se refiere a un sistema y a un procedimiento para neutralizar las Granadas Propulsadas por 
Cohetes (RPG), esto es, que impiden la iniciación del material explosivo de la RPG antes de que golpee contra un 
recinto destinado a ser protegido.50

La disgregación, de acuerdo con la presente invención, se produce en el sentido de impedir la iniciación eléctrica de 
la carga de la amenaza inminente cortocircuitando o separando el cableado eléctrico asociado con la misma.
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De acuerdo con la presente invención se proporciona un Sistema de Disgregación de RPG (RDS) para proteger un 
recinto contra las RPG de acuerdo con la reivindicación 1, comprendiendo el sistema una camisa fijada en íntima 
proximidad a una pared del recinto encarada a una amenaza de RPG anticipada, comprendiendo dicha camisa un 
yunque que aloja un mecanismo de propulsión para propulsar dicho elemento disgregador; y un sistema de 
activación para activar dicho mecanismo propulsor para propulsar el elemento disgregador hacia una RPG que se 5
aproxima, para de esta manera neutralizarla.

De acuerdo con la presente invención, la RPG es neutralizada impidiendo que el detonador active el explosivo. Esto 
se consigue disgregando / impidiendo la inicialización eléctrica del explosivo ya sea rompiendo o truncando el sensor 
Piezoeléctrico de la RPG o practicando un cortocircuito eléctrico deformando los hilos conductores o la cubierta 
aerodinámica y una parte interna.10

El sistema y un módulo de acuerdo con la presente invención pueden además comprender una cualquiera o más de 
las siguientes características:

 El elemento disgregador es propulsado en un plano sustancialmente paralelo a dicha pared. Sin embargo, de 
acuerdo con una modificación de la invención, el elemento disgregador puede ser propulsado de forma no 
paralela con respecto a la pared, dependiendo del tipo de montaje. 15

 Un sensor está dispuesto para la detección temprana de una RPG lanzada, para iniciar uno o más sistemas de 
acuerdo con la presente invención, 

El documento FR290441 A divulga una unidad de detección de amenazas adaptada para detectar una 
amenaza), y que incluye una dirección de detección (D). Una unidad de respuesta está asociada con la unidad 
de detección y permite la proyección por un explosivo de un elemento, por ejemplo un misil, a lo largo de una 20
dirección o plano de proyección (R). La unidad de respuesta y la unidad de detección están dispuestas sobre 
una plataforma, para que el plano de proyección y la dirección de detección formen unos respectivos ángulos 
con respecto a un plano horizontal (P-H) de la plataforma. Los ángulos son seleccionados de forma que las 
direcciones o los planos sean cortados a distancia desde la plataforma. La dirección R se escoge para que las 
direcciones R y D (dirección de detección) se intersecten a una cierta distancia del vehículo. 25

El documento FR2863055 A divulga un procedimiento que consiste en la transmisión de un haz luminoso en la 
dirección de un objetivo, por ejemplo un misil. El haz luminoso reflejado desde el objetivo es recibido en los 
detectores que están dispuestos cerca de un área. Son calculadas las distancias entre cada detector y una 
fuente luminosa a través del objetivo. Una señal de detección del objetivo es suministrada cuando las 
distancias calculadas permiten definir un punto situado geométricamente en la zona monitorizada, encarada a 30
una RPG que se aproxima. El sensor puede ser un detector térmico, un detector de destellos, un detector de 
explosión, un detector de imágenes, etc. por medio de los cuales, tras la detección de una RPG que se 
aproxima el sistema está armado y listo para gestionar la amenaza. En otro caso, el Sistema de Disgregación
de RPG (RDS) puede ser iniciado manualmente (por ejemplo mediante un comandante de un vehículo) o 
puede ser normalmente fijado en un estado iniciado, activo. 35

 El mecanismo de propulsión está diseñado para propulsar el elemento disgregador mediante la aplicación de 
una fuerza explosiva de gran magnitud entre el yunque y el elemento disgregador, por ejemplo, una carga 
explosiva que genera un empuje, una fuerza magnética, o diferentes formas de resortes, como por ejemplo un 
resorte mecánico precargado, una descarga de gas comprimido, etc.

 Se dispone un sistema de detección que define un plano imaginario cubierto por el elemento disgregador, que 40
genera una señal de activación para propulsar de manera instantánea el elemento disgregador. Dicho sistema 
de disgregación puede ser un sensor óptico, un sensor magnético, un sensor acústico y similares.

 El mecanismo de detección puede tener la forma de una barrera mecánica que defina un plano imaginario, por 
ejemplo una fina malla, una banda o rejilla, tras cuya tensión, la presión o perforación de la misma se genera la 
señal de activación. Dicho mecanismo de detección puede ser una lámina que emita un impulso eléctrico tras 45
el cambio de tensión o de su ruptura.

 Se dispone un controlador / microprocesador para generar una señal de control para activar el mecanismo 
propulsor en un instante calculado de forma que el elemento disgregador propulsado intercepte con toda 
probabilidad la RPG que se aproxima y la neutralice. El controlador / microprocesador recibe una señal de
activación procedente del mecanismo de detección y, a su vez, genera dicha señal de control para relatar el 50
mecanismo de propulsión.

 El elemento disgregador está fabricado en un material rígido y duro como por ejemplo metales o aleaciones de 
metales diferentes, o materiales compuestos apropiados. El elemento disgregador es una barra alargada que 
puede adoptar diferentes formas en sección transversal por ejemplo forma de cuchilla, (esto es uno de sus 
bordes encarado hacia el centro de la pared del recinto es más estrecho que su cuerpo), una barra rectangular, 55
en forma de cruz, en forma de triángulo, etc.
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 El Sistema Disgregador RPG (RDS) está indicado para su fijación a  la pared del recinto de diferentes maneras. 
Por ejemplo, puede extenderse desde un borde de la pared  encarando el elemento disgregador hacia un 
centro de la pared, o el RDS puede ser fijado en una porción central de la pared de manera que el elemento 
disgregador esté encarado hacia fuera (dando cara a un borde respectivo de la pared).

 El Sistema Disgregador RPG (RDS)  se incorpora bajo la forma de un módulo / casete indicado para la fijación 5
modular en un recinto. 

 El elemento disgregador es propulsado sustancialmente en paralelo con el yunque. Sin embargo, de acuerdo 
con una opción de la invención, el elemento disgregador está desplazado en dirección no paralela con respecto 
al yunque, por ejemplo mediante la aplicación de diferentes cantidades de material o materiales explosivos que 
tengan diferentes propiedades explosivas. Así mismo, puede haber emplazamientos de iniciación diversos para 10
la inicialización secuencial del material explosivo.

 La velocidad propulsora del elemento disgregador se corresponde con la velocidad de la RPG y la distancia 
real del elemento disgregador desde la pared, de forma que una RPG rápida requiere que el elemento 
disgregador sea más rápidamente propulsado o incremente en la medida correspondiente la distancia del 
elemento de disgregación desde la pared.15

 El Sistema Disgregador RPG (RDS) está dotado de un sistema de autocomprobación para verificar el estado y 
la situación del sistema.

 El sistema se dispone bajo la forma de unos módulos equipados para su fijación a una pared de un recinto, 
estando cada módulo construido según lo analizado con anterioridad en la presente memoria. 

 El sistema se dispone bajo la forma de módulos apropiados para su fijación a una pared de un recinto, estando 20
cada módulo construido según lo analizado con anterioridad en la presente memoria

De acuerdo con la presente invención, se dispone también un procedimiento para proteger un recinto contra las 
RPG de acuerdo con la reivindicación 8. 

El procedimiento comprende, pero no solo necesariamente, las siguientes etapas:

a. La fijación de uno o más módulos de disgregación de RPG (RDS) en íntima proximidad con una pared del 25
recinto encarada hacia una amenaza de RPG anticipada, comprendiendo cada módulo una camisa que 
comprende un yunque que aloja un elemento disgregador y un mecanismo propulsor para desplazar dicho 
elemento disgregador en un plano sustancialmente paralelo a dicha pared, y un sistema de activación para 
activar dicho mecanismo propulsor para propulsar el elemento disgregador hacia una RPG que se aproxima, 
para de esta manera neutralizarla;30

b. la inicialización del sistema;

c. la detección de una amenaza de RPG inminente en una proximidad predeterminada a la pared; y 

d. la propulsión del elemento disgregador hacia una porción de cabeza de la RPG para de esta forma impedir 
que su detonador active el explosivo.

Cualquiera de las características mencionadas con anterioridad referidas en conexión con el sistema y el módulo 35
pueden ser aplicadas en conexión con un procedimiento que utilice las mismas, respectivamente. 

Breve descripción de los dibujos

Con el fin de comprender la invención y para apreciar cómo debe ser puesta en práctica, a continuación se 
describirán diversas formas de realización, a modo únicamente de ejemplos no limitativos, con referencia a los 
dibujos que se acompañan, en los cuales:40

La Fig. 1 es una vista lateral esquemática de un vehículo equipado con un sistema protector de acuerdo 
con la presente invención;

la Fig. 2 es una vista frontal lateral esquemática del vehículo de la Fig. 1;

la Fig. 3A es una vista en sección isométrica de una cabeza explosiva de una RPG; 

las Figs. 5A a 5D son vistas laterales esquemáticas de un vehículo equipado con un sistema protector de 45
acuerdo con la presente invención, que ilustra etapas consecutivas de neutralización de una RPG que se 
aproxima; 
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las Figs. 6A a 6C ilustran de forma esquemática variantes de aplicación de un sistema protector que no 
forma parte de la invención sobre una pared de un recinto, un vehículo en los dibujos concretos; y las Figs. 
7A a 7C son ilustraciones esquemáticas de mecanismos de propulsión alternativos; 

las Figs. 7A a 7C son vistas isométricas en sección  que ilustran variantes de mecanismos de propulsión 
para su uso en el sistema de acuerdo con la presente invención; y5

las Figs. 8A a 8F son secciones transversales ejemplares de elementos de disgregación útiles en un 
sistema de acuerdo con la presente invención. 

Descripción detallada de la invención 

Se llama la atención en primer lugar respecto a las figuras 1 y 2 de los dibujos que ilustran un recinto destinado a ser 
protegido contra amenazas RPG, siendo dicho recinto en el ejemplo particular un vehículo designado con la 10
referencia numeral 10. Sin embargo, un recinto como el referido en la presente invención es referido en términos 
amplios e incluye todo tipo de vehículos y estructuras.

El recinto (vehículo) 10 comprende unas paredes 12 laterales, una pared 14 trasera, una pared 16 frontal, un techo 
18 y un fondo (chasis) 20. Diversos Sistemas de Disgregación RPG (RDS) de acuerdo con la invención, designados 
en términos globales con la referencia numeral 26, están equipados sobre el vehículo, cuya estructura resultará 15
evidente más adelante en la presente memoria. El RDS 26 está fijado de manera desmontable en el vehículo, 
típicamente en los elementos de bastidor (vigas estructurales) del mismo, mediante unos pernos 28 u otros medios 
de sujeción, como se ilustra en las Figs. 4A y 4B. Son posibles otras disposiciones. Por ejemplo, los RDS pueden 
ser fácilmente fijados / desmontados o incluso retraídos, por medio de lo cual el sistema es rápidamente montado y 
desplegado en estado operativo, al tiempo que pueden ser fácilmente  retirados (o retraídos / plegados) para facilitar 20
la maniobra de un vehículo en áreas estrechas, como por ejemplo en callejones.

En la forma de realización concreta analizada, los RDS 26 están fijados al vehículo 10 en su parte superior, por 
encima de la puerta 30B de  pasajeros, puerta delantera 30A, y de la puerta trasera (no mostrada) de manera que 
no obstaculicen las puertas o constituyan cualquier otro elemento de perturbación  para la operación del vehículo o 
para la comodidad de sus pasajeros. Como se analizará en la presente memoria con referencia a las Figs. 6A a 6C, 25
los RDS pueden estar de cualquier otra forma fijados al recinto.

Los RDS 26 son módulos independientes, fácilmente montados y desmontados con fines de mantenimiento, 
sustitución, etc.

Como se puede apreciar de forma óptima en las Figs. 4A y 4B, cada módulo 26 RDS comprende una carcasa 40
equipada con unas porciones de fijación bajo la forma de dos bridas 42, 44, diseñadas para su fijación a una pared 30
de un recinto. Así, estas bridas pueden adoptar otras configuraciones dependiendo del recinto en cuestión. Los 
módulos RDS están fijados en paralelo a las respectivas paredes del recinto.

El módulo 26 RDS está fabricado en un material rígido, como por ejemplo metal y está conformado con una porción 
46 de yunque pasante invertida que aloja un elemento 48 de disgregación encarado hacia abajo fijado dentro del 
yunque 46 mediante unas cuñas 52. En la parte intermedia entre el yunque 46 y el elemento disgregador existe un 35
mecanismo de propulsión designado con la referencia numeral 56  el cual, en el presente ejemplo, es una cantidad 
de material explosivo equipado con un detonador 61. Se aprecia que el elemento disgregador está fijado en un plano 
sustancialmente paralelo a la respectiva pared, de forma que, tras la propulsión (Figs. 5C y 5D) mantenga su 
posición paralela, esto es, permanezca en una distancia sustancialmente fija respecto de la pared. Así mismo, el 
mecanismo de propulsión está de tal forma diseñado como para propulsar el elemento 48 disgregador40
sustancialmente en paralelo con el yunque 46. Así, el explosivo 56 está homogéneamente distribuido a lo largo del 
yunque 46. Cuando se utilice un resorte mecánico, este resultado es también tenido en cuenta, como se analizará 
más adelante en la presente memoria con referencia a las Figs. 7A a 7C. 

Como puede también destacarse en las Figs. 1, 2 y 6, el vehículo / recinto 10 está también equipado con un sensor 
de detección temprana bajo la forma de un radar 60 para iniciar el sistema tras el lanzamiento de una RPG. Dicho 45
sensor puede ofrecer un diseño conocido, por ejemplo un detector de destellos, un detector de explosión, un 
detector de imágenes, etc., de forma que, tras la detección de una RPG lanzada / que se aproxima, el sistema está 
blindado y está listo para gestionar la amenaza. Pueden disponerse diversos sensores de este tipo, cada uno 
encarado hacia un sector diferente, o el sensor puede estar adecuado para una cobertura de 360º. En  otro caso, el 
Sistema de Disgregación de RPG (RDS) puede ser manualmente iniciado (por ejemplo por un comandante de un 50
vehículo) o puede ser normalmente fijado en un estado activo iniciado. El sensor 60 hace posible que el sistema se 
mantenga en un estado de hibernación hasta la detección del lanzamiento o la aproximación de una amenaza de 
RPG. Esto hace más seguro el sistema.

Así mismo, el sistema está equipado con un sistema de detección, por ejemplo que define un plano imaginario (69
en la Fig. 5A) cubierto por el elemento 48 disgregador para generar una señal de activación para instantáneamente 55
propulsar el elemento disgregador. El sistema de detección de las Figs. 2 y 4A se presenta bajo la forma de una 
cortina eléctrica creada por unos detectores 70, a saber un sensor óptico, un sensor magnético, unos sensores por 
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RF y similares. Dichos sensores pueden ser situados en otros emplazamientos también, por ejemplo opuestos al 
módulo 26, etc. El sistema de detección puede también presentarse bajo la forma de una barrera mecánica que 
defina dicho plano imaginario, por ejemplo una fina malla (69 en las Figs. 5A - 5D) una banda o una rejilla, tras lo 
cual la tensión o la presión aplicadas a dicho material o su perforación, genera la señal de activación. El material 
puede presentarse bajo la forma de una lámina de material incrustada con o fabricada en un material o revestimiento 5
conductor (por ejemplo pinturas especiales) etc.

Un controlador (un procesador 75) (Fig. 1 y 2) está dispuesto para coordinar y procesar las señales recibidas del 
sensor 60 temprano, del sistema de detección del plano imaginario y de la generación de una señal propulsora para 
propulsar a tiempo el elemento 48 disgregador para anticipar la amenaza RPG inminente. El controlador es también 
competente para llevar a cabo pruebas periódicas o con arreglo a demanda del sistema y para reducir al mínimo la 10
posibilidad de una alerta falsa de los diferentes detectores. Así mismo, el controlador está asociado con los 
parámetros de seguridad del sistema, por ejemplo el sistema no puede ser operado cuando las puertas de un
vehículo equipado con el mismo estén abiertas.

Se proporciona un ejemplo para la comprensión del principio de la presente invención con lo que se reclama 
especial atención a la Fig. 3A que ilustra una vista isométrica en sección de una cabeza explosiva RPG típica15
designada en términos generales con la referencia numeral 80. La cabeza explosiva es una carga explosiva hueca 
que comprende un cilindro de explosivo 82 de RPG con un hueco cónico revestido de metal (el revestimiento) 84, un 
cono 86 de envuelta metálica interna los cuales constituyen conjuntamente un espacio 88 hueco, un detonador 94
en combinación con el explosivo 82, estando dicho detonador 94 eléctricamente acoplado con un sensor 98
Piezoeléctrico con un extremo delantero de la cabeza explosiva por medio de una cubierta 90 aerodinámica 20
conductora y el cono 86 de envuelta de metal interno. 

Tras el impacto del sensor 98 Piezoeléctrico con un objetivo, se genera una corriente eléctrica y es conducida a 
través de la cubierta 90 aerodinámica conductora y dicho cono 86 de envuelta metálico interno y dicho revestimiento 
84 para inflamar el detonador 94 provocando la detonación del explosivo 82. Por consiguiente, la inhabilitación / el 
truncado del sensor 98 Piezoeléctrico (Fig. 3B) o la creación de un cortocircuito eléctrico entre la cubierta 9025
aerodinámica y el cono 86 de envuelta metálica interno (mediante su deformación para encajar entre sí; Fig. 3C) 
provocará que falle la inflamación del detonador 94 y  la explosión de la carga 82 explosiva. Debe destacarse que, 
en algún caso, más que el elemento conductor y el elemento de envuelta de conductividad, la conductividad eléctrica 
se produce por  medio de cableado.

En operación, cuando un recinto (un vehículo en el actual ejemplo) está equipado con un sistema RPG de acuerdo 30
con la presente invención, el sistema (el controlador 75) es establecido en una posición “activada” y tras la entrada 
del vehículo 10 en un territorio hostil, el sensor 60 de detección temprana es activado. La detección de un 
lanzamiento de una RPG o de su aproximación armará el sistema (Fig. 5A) anticipando la proximidad de la amenaza 
de RPG. En el caso de penetración del extremo delantero de la cabeza explosiva 80 de la RPG (esto es el sensor 98
Piezoeléctrico) dentro del plano 69 imaginario (Fig. 5B), los detectores 70 generan una señal al controlador 75 que, a 35
su vez genera una señal de propulsión para propulsar instantáneamente el elemento 48 disgregador mediante la 
inflamación del material 56 explosivo (Fig. 5C)  para golpear contra la cabeza 80 explosiva, provocando la 
inhabilitación / el truncado del sensor 98 Piezoeléctrico o la creación de un cortocircuito eléctrico entre la cubierta 90
aerodinámica y el cono 86 de envuelta metálico interior (Fig. 5D), provocando el fallo en la inflamación del detonador 
94  e impidiendo que la carga explosiva 82 explote.40

Las RPG en el terreno normalmente viaja a velocidades sustancialmente bajas, propulsando así el elemento 48
disgregador a una velocidad sustancialmente elevada, de forma que un módulo de acuerdo con la presente 
invención puede ser acoplado en posición adyacente (en íntima proximidad) a la pared del recinto que debe ser 
protegido, de forma que las dimensiones globales del recinto resulten menos afectadas.

Así mismo, mediante la propulsión del elemento 48 disgregador a una velocidad sustancialmente elevada, la 45
amenaza RPG resulta neutralizada impidiendo la iniciación del material explosivo (por oposición a la deflexión o 
rotura de la amenaza). Esto tiene lugar, como se analizó con anterioridad en la presente memoria, mediante la 
perturbación de la inicialización eléctrica del explosivo ya sea rompiendo o truncando el sensor Piezoeléctrico de 
RPG o provocando un cortocircuito eléctrico mediante la deformación de la cubierta 90 aerodinámica y del cono 86
de envuelta metálica interno. Por consiguiente no existe la necesidad de un impulso elevado del elemento 50
disgregador.

Dirigiendo la atención ahora a las Figs. 6A a 6C en ellas se ilustran configuraciones ejemplares del equipamiento de 
un vehículo con RDS que no forman parte de la invención. 

En la Fig. 6A el vehículo 100 está equipado con un módulo 102 RDS delantero acoplado en el borde delantero de la
puerta 104 delantera y otro RDS 108 acoplado en un extremo trasero del vehículo, detrás de la puerta 110 trasera, 55
de forma que los RDS 102 y 108 son sustancialmente verticales y están encarados entre sí con una parte trasera del 
vehículo protegida con un RDS 114 que se extiende horizontalmente en su extremo superior. En el ejemplo de la 
Fig. 6B, los RDS 116 y 118 que no forman parte de la invención se extienden verticalmente en un centro del vehículo 
120, en una orientación espalda con espalda, de forma que el RDS 116 trasero cubra la porción de puerta trasera y 
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el RDS 118 delantero cubra la parte delantera del vehículo, respectivamente. La Fig. 6C ilustra una forma de 
realización alternativa para proteger un vehículo 123 que comprende un RDS 124 de un fondo delantero, un RDS 
126 superior delantero que no forma parte de la invención, un RDS 128 de fondo trasero y un RDS 130 superior 
trasero, respectivamente montado sobre la puerta 134 delantera y la puerta 136 trasera.

Las Figs. 7A a 7C ilustran modificaciones alternativas de mecanismos de propulsión para propulsar el elemento 485
disgregador. En la Fig. 7A la carga explosiva es sustituida por una formación de resortes 146 de comprensión 
mantenidos en su estado normalmente comprimido, de forma que, tras la retracción de varias clavijas de retención 
148 (por ejemplo mediante un solenoide) los resortes 146 se expanden para propulsar así el elemento 48
disgregador. En la Fig. 7B el mecanismo propulsor se presenta bajo la forma de un “resorte magnético” compuesto
por uno o más imanes 150 con su polaridad opuesta a la del elemento 48 disgregador. Los imanes pueden ser 10
imanes permanentes (en cuyo caso el elemento disgregador queda retenido por una disposición de detección 
mecánica según lo analizado con anterioridad en la presente memoria), o cargado con arreglo a demanda, esto es, 
con una formación de bobinas (no mostradas) para generar un campo magnético potente con una orientación 
direccional para propulsar el elemento disgregador. En la Fig. 7C el mecanismo propulsor se presenta bajo la forma 
de un resorte neumático que comprende uno o más cilindros 156 de gas comprimido, estando el elemento 4815
disgregador retenido dentro de la porción 46 de yunque de la carcasa 40 por unas clavijas de retención (no 
mostradas), de forma que  la rápida descarga del gas altamente presurizado conlleva la rápida propulsión del 
elemento disgregador, con desgarre / ruptura de las clavijas de retención. 

Dirigiendo ahora la atención a las Figs. 8A a 8F en ellas se ilustran secciones transversales ejemplares de 
elementos disgregadores designados con las referencias numerales 48a a 48f, respectivamente, útiles en un 20
sistema de acuerdo con la presente invención, siendo estos elementos solo ejemplos. 
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REIVINDICACIONES

1.- Un módulo (26) de disgregación de RPG para proteger una pared (12, 14) de un recinto (10) contra RPG (80), 
comprendiendo el módulo (26):

una carcasa (40) equipada con unas porciones de fijación en forma de dos bridas (42) y (44) diseñadas 
para su fijación a dicha pared (12, 14), estando dicha carcasa (40) configurada para quedar situada en 5
posición adyacente y en íntima proximidad a dicha pared (12, 14); 

un yunque (46) en forma de artesa invertida; 

un elemento (48) disgregador encarado hacia abajo alojado dentro de dicho yunque (46) en forma de artesa 
invertida;

estando el yunque (46) con forma de artesa orientado con respecto a la carcasa (40) de modo que el 10
elemento (48) disgregador quede encarado hacia abajo en una dirección sustancialmente paralela a la 
pared (12, 14) destinada a ser protegida; un mecanismo (56) de propulsión alojado dentro del yunque (46) 
estando el mecanismo (56) de propulsión diseñado para propulsar el elemento (48) disgregador mediante la 
aplicación de una fuerza de explosión de gran magnitud entre el yunque (46) y el elemento (48) disgregador
y por la que el elemento (48) disgregador es propulsado hacia abajo en una dirección sustancialmente 15
paralela a la pared (12, 14) destinada a ser protegida; y 

un sistema de activación para activar dicho mecanismo (56) de propulsión (para propulsar el elemento (48) 
disgregador hacia una RPG (80) que se aproxima para de esta manera neutralizarla.

2.- Un sistema de disgregación de RPG de acuerdo con la reivindicación 1, en el que el mecanismo de propulsión 
está diseñado para propulsar el elemento disgregador en un plano inclinado con respecto a la pared. 20

3.- Un sistema de disgregación de RPG de acuerdo con la reivindicación 1, en el que la RPG es neutralizada 
evitando que el detonador active el explosivo mediante la disgregación de la inicialización eléctrica del explosivo ya 
sea rompiendo o truncando el sensor Piezoeléctrico de la RPG o provocando un corto de circuito eléctrico mediante 
la deformación de la cubierta aerodinámica conductora y del cono de envuelta metálico interno o mediante el 
cortocircuito o el desmontaje del cableado eléctrico de la misma.25

4.- Un sistema de disgregación de RPG de acuerdo con la reivindicación 1, que comprende además un sensor de 
detección temprana para detectar una RPG lanzada e iniciar uno o más sistemas de acuerdo con la presente  
invención, encarado hacia una RPG que se aproxima. 

5.- Un sistema de disgregación de RPG de acuerdo con la reivindicación 1, que comprende además un sistema de 
detección que define un plano imaginario cubierto por el elemento disgregador, que genera una señal de activación 30
para propulsar instantáneamente el elemento disgregador tras la penetración de un extremo delantero de la 
amenaza que se aproxima.

6.- Un sistema de disgregación de RPG de acuerdo con la reivindicación 1, que comprende además un controlador 
para generar una señal de control para activar el mecanismo de propulsión en un instante calculado de forma que el 
elemento de disgregación propulsado intercepte con toda probabilidad la RPG que se aproxima y la neutralice.35

7.- Un sistema de disgregación de RPG de acuerdo con la reivindicación 1, que comprende uno o más módulos de 
disgregación , comprendiendo cada módulo dicho yunque.

8.- Un procedimiento de protección de una pared (12, 14) de un recinto (10) contra RPG (80), comprendiendo el 
procedimiento las etapas siguientes: 

a. la fijación de uno o más módulos (26) de disgregación de RPG comprendiendo cada uno una carcasa 40
(40) equipada con unas porciones de fijación en forma de dos bridas (42) y (44) diseñadas para su fijación a 
dicha pared (12, 14) estando dicha carcasa (40) configurada para ser situada en posición adyacente y en 
íntima proximidad a la pared (12, 14) destinada a ser protegida enfrentada a una amenaza de RPG 
anticipada, comprendiendo además cada módulo (26) un yunque (46) en forma de artesa invertida, un 
elemento (48) de disgregación encarado hacia abajo alojado dentro de dicho yunque (46) en forma de 45
artesa invertida, estando el yunque (46) en forma de artesa orientado con respecto a la carcasa (40) de 
modo que el elemento (48) disgregador quede encarado hacia abajo en una dirección sustancialmente 
paralela a la pared (12, 14) destinada a ser protegida; un mecanismo (56) de propulsión para desplazar 
dicho elemento (48) disgregador; y un sistema de activación para activar dicho mecanismo de propulsión 
para propulsar el elemento (48) disgregador - hacia la RPG (80) que se aproxima, para de esta manera 50
neutralizarla;

b. la inicialización del sistema;
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c. la detección de una amenaza de RPG (80) inminente en una proximidad predeterminada a la pared (12, 
14, 16); y

d. la propulsión del elemento (48) disgregador hacia abajo en una dirección sustancialmente paralela a la 
pared (12, 14, 16) destinada a ser protegida, mediante la aplicación de una fuerza explosiva de gran 
magnitud entre el yunque (46) y el elemento (48) disgregador, hacia la porción de cabeza de la RPG (80) 5
para de esta manera impedir que su detonador (94) active el explosivo. 

9.- Un procedimiento de acuerdo con la reivindicación 8, en el que el mecanismo de propulsión está diseñado para 
propulsar dicho elemento disgregador en un plano inclinado con respecto a la pared. 

10

E09787472
06-08-2015ES 2 544 762 T3

 



10

E09787472
06-08-2015ES 2 544 762 T3

 



11

E09787472
06-08-2015ES 2 544 762 T3

 



12

E09787472
06-08-2015ES 2 544 762 T3

 



13

E09787472
06-08-2015ES 2 544 762 T3

 



14

E09787472
06-08-2015ES 2 544 762 T3

 



15

E09787472
06-08-2015ES 2 544 762 T3

 


	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

