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DESCRIPCION
Dispositivo para el transporte de material combustible sélido

La presente invencion se refiere a un dispositivo para el transporte de material combustible sdélido con la ayuda de
medios de transporte. La invencién encuentra aplicacion especialmente en el transporte de materiales solidos
amenazados de combustion y/o de explosion.

Durante el transporte de material combustible, como por ejemplo carbén, pero también en el caso de materiales
como pirita, que representan al menos en forma de polvo una amenaza de combustion y/o de explosion, se emplean
regularmente medios de transporte, como por ejemplo cintas transportadoras o transportadores de cadenas de
arrastre. Estos materiales presentan con frecuencia una porcion significativa en forma de polvo, que se puede
acumular durante el funcionamiento del medio de transporte debajo del medio de transporte. Puesto que esta
porcién en forma de polvo del material sélido presenta una alta capacidad inflamable y, por lo tanto, representa una
alta amenaza de incendio y/o de explosion, éste debe retirarse regularmente.

A partir del documento US 4 257 518 A se deduce, por ejemplo, un dispositivo para el transporte de material de
grano fino. Este dispositivo presenta en una carcasa una cinta transportadora principal, una cinta transportadora de
retorno y una cinta transportadora de limpieza. En una zona de transicién entre la cinta transportadora principal y la
cinta de retorno estan dispuestas placas, a través de las cuales se conduce el material de grano fino durante la
transicion desde la cinta transportadora principal sobre la cinta transportadora de retorno. Ademas, la carcasa
presenta una seccion inclinada en la zona de la cinta transportadora de limpieza.

Para transportar material soélido que se acumula debajo de la cinta transportadora de retorno a una cinta
transportadora, se pueden prever especialmente en cintas transportadoras de medio de transporte unos elementos
rascadores, que retirar durante el funcionamiento del medio de transporte del material sélido que se acumula debajo
del medio de transporte. Sin embargo, en este caso se ha comprobado que con estos elementos rascadores no se
puede limpiar la zona completa debajo del medio de transporte. Una limpieza de zonas que se encuentran
lateralmente junto a los medios de transporte, en particular en zonas en las que el medio de transporte esta alojado
con medios de cojinete y/o medios de accionamiento, no es posible con los medios de transporte conocidos al
menos sin gasto técnico considerable y/o durante el funcionamiento. Sin embargo, precisamente en estas zonas
predominan temperaturas especialmente altas durante el funcionamiento del medio de transporte. Estas resultan
especialmente de un calentamiento de los medios de accionamiento y/o de un calentamiento de los medios de
cojinete como consecuencia de la friccion entre componentes moviles de los medios de cojinete asi como entre
medios de cojinete y medios de transporte. Ademas, en el caso de contacto de componentes metalicos y/o
ceramicos y/o contaminaciones del material sélido con medios de accionamiento y/o medios de cojinetes moviles, en
particular giratorios, puede tener lugar la formacion de chispas, de manera que las deposiciones de material
especialmente en polvo en estas zonas representan una amenaza considerable.

Por lo tanto, el cometido de la invencién es solucionar, al menos parcialmente, los problemas descritos con relacion
al estado de la técnica de indicar especialmente un dispositivo para el transporte de material combustible sélido, que
presenta un peligro considerablemente reducido de combustion y/o de explosion durante el transporte de material
sélido combustible. Ademas, debe indicarse una posibilidad especialmente sencilla para la limpieza de tales
dispositivos durante el funcionamiento.

Estos cometidos se solucionan con un dispositivo de acuerdo con las caracteristicas de la reivindicacién 1. Otras
configuraciones ventajosas de la invencion se indican en las reivindicaciones formuladas dependientes. Hay que
hincar que las caracteristicas indicadas individualmente en las reivindicaciones formuladas dependientes se pueden
combinar entre si de cualquier manera tecnolégicamente conveniente y pueden definir otras configuraciones de la
invencion. Ademas, las caracteristicas indicadas en las reivindicaciones se precisan y se explican en la descripcion,
representando otras configuraciones preferidas de la invencion.

El dispositivo de acuerdo con la invencién para el transporte de material combustible sélido presenta al menos un
medio de transporte, en el que el medio de transporte esta alojado, al menos parcialmente, con medios de cojinetes
y/o medios de accionamiento, especialmente en un bastidor. Ademas, el dispositivo tiene al menos un espacio
colector dispuesto debajo del medio de transporte con una altura, de manera que debajo de al menos un medio de
cojinete y/o debajo de al menos un medio de accionamiento esta dispuesto al menos un medio de desviacion para la
desviacion de material combustible sélido hacia el espacio colector y de manera que el medio de transporte presenta
dispositivos mecanicos de retirada del material para la retirada de material fuera del espacio colector.

En el material combustible sélido se trata especialmente de un material, que presenta al menos en un estado en
forma de polvo y/o de grano fino una capacidad de inflamacion facil y/o una alta amenaza de explosién. En particular
se trata en este material de carbdn y/o pirita. El transporte del material se realiza con la ayuda de un medio de
transporte, que presenta especialmente un ramal superior y un ramal inferior, de manera que en este medio de
transporte se trata especialmente de un transportador de cadenas de arrastre o de un transportador de placas o de
una cinta transportadora. Estos medios de transporte presentan regularmente placas de transporte para el
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alojamiento del material a transportar, que estan fijjadas en cadena y/o en una red metdlica, que transmiten la
energia de accionamiento de un accionamiento sobre las placas de transporte. El medio de transporte esta alojado,
especialmente en zonas laterales (ortogonalmente) a la direccion de transporte, con medios de cojinetes y/o medios
de accionamiento, en particular rodillos de cojinetes, en un bastidor (metalico). En este bastidor se puede tratar
especialmente de una carcasa (cerrada) del dispositivo, estando integrado el medio de desviaciéon en la carcasa
debajo de al menos un medio de cojinete y/o debajo de al menos un medio de accionamiento del medio de
transporte.

Para el alojamiento del material en forma de polvo y/o de grano fino, que se puede acumular durante el medio de
transporte debajo del medio de transporte, debajo del medio de transporte se encuentra, en particular debajo del
ramal inferior y/o del ramal superior, se encuentra un espacio colector. Este espacio colector esta delimitado
regularmente, al menos parcialmente, por el medio de transporte, por un fondo y/o por medios de desviacion
laterales. Ademas, este espacio colector presenta una altura, en la que se trata de la distancia perpendicular al
menos de transporte entre el ramal inferior y el fondo. El al menos un medio de desviacion esta dispuesto debajo de
al menos un medio de cojinete y/o debajo de un medio de accionamiento del medio de transporte y se extiende
totalmente de manera especialmente preferida a lo largo de la direccion de transporte sobre la longitud del medio de
transporte. El medio de desviacion esta instalado con preferencia de tal manera que el material, que cae desde el
medio de transporte hasta zonas laterales del dispositivo, se desvia directamente hacia el espacio colector. A tal fin
se realiza al menos la desviacién hacia las zonas centrales / medias del dispositivo debajo del medio de transporte,
donde se encuentra con preferencia el espacio colector. De esta manera, se evita directamente la deposicién de tal
material en las zonas criticas, que son dificiles de limpiar.

En el medio de transporte estan dispuestos dispositivos mecanicos de retirada de material. En este caso, estos
dispositivos mecanicos de retirada de material estan conectados la mayoria de las veces rigidamente con el medio
de transporte (por ejemplo, las placas de transporte), pero también es posible un alojamiento flexible y/o movil. A
través de esta ultima variante se consigue que los dispositivos mecanicos de retirada de material descansen,
especialmente en la zona del ramal superior, como consecuencia de la fuerza de la gravedad, esencialmente planos
sobre el medio de transporte y de esta manera no reducen la capacidad de transporte del medio de transporte y se
distancian del medio de transporte especialmente sélo en la zona del ramal inferior del medio de transporten en el
espacio colector que se encuentra debajo. A tal fin, los medios mecanicos pueden estar fijados, por ejemplo, con
bisagras en el medio de transporte.

Es ventajoso que debajo del medio de transporte, en particular debajo de al menos un medio de cojinete y/o debajo
de al menos un medio de accionamiento esté dispuesto al menos un medio de desviacion del grupo siguiente:

- al menos una chapa de desviacion;

- al menos un rascador;

- al menos un dispositivo de soplado;

- al menos un transportador de vibracion.

La chapa de desviaciéon presenta especialmente una caida en la direccion del espacio colector, de manera que el
material que se acumula en la zona del medio de cojinete (por ejemplo en forma de una rampa) se desliza al menos
parcialmente en la direccion del espacio colector. Aqui esta claro que en la al menos una chapa de guia no se trata
forzosamente de una chapa, sino de una superficie formada de material opcional con una pendiente en la direcciéon
del espacio lector. La chapa de guia puede estar realizada como componente separado, pero también puede ser un
componente integral del bastidor o bien de la carcasa. La chapa de guia puede presentar, ademas, también
rascadores, con cuya ayuda se puede retirar el material que se acumula sobre la al menos una chapa de guia. No
obstante, se pueden disponer rascadores también independientemente de chapas de guia debajo de medios de
cojinete y/o medios de accionamiento, que transportan el material que se encuentra alli en la direccion del espacio
colector. Ademas, pueden estar previstos también medios de soplado o transportadores de vibraciéon, que
transportan el material de forma continua o discontinua en la direccién del espacio colector.

Es especialmente ventajoso que el medio de desviacién comprenda una chapa de guia con una pendiente de al
menos 30°. Se prefiere una pendiente de la al menos una chapa de guia de al menos 45°, de manera especialmente
preferida de 60°. De esta manera se garantiza una descarga especialmente segura del material acumulado en la
zona del medio de cojinete.

Con preferencia, el al menos un medio de desviacion comprende una chapa de guia con una friccion reducida y/o
con un recubrimiento deslizante. Esta configuracion ofrece un transporte mejorado del material en la direccion del
espacio colector.

Ademas, es ventajoso que la altura del espacio colector tenga al menos 20 cm. Con preferencia, la altura del
espacio colector es al menos 40 cm, de manera especialmente preferida al menos 60 cm. De esta manera se
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consigue, por ejemplo, que el material se acumule a distancia suficiente de los medios de cojinetes del ramal inferior
del medio de transporte en el espacio colector. La distancia del material desde el espacio colector se puede realizar
manualmente en el marco de los intervalos generales de mantenimiento del medio de transporte o en funcion de una
altura de caida del espacio colector. Al mismo tiempo se propone una altura maxima del espacio colector de 160 cm,
con preferencia de 120 cm y de manera especialmente preferida de 80 cm.

En una forma de realizacion especialmente preferida de la invencién, el medio de transporte presenta dispositivos
mecanicos de retirada de material para la retirada de material desde el espacio colector. Los dispositivos mecanicos
de retirada de material estan dispuestos a tal fin con preferencia sobre y/o debajo de los medios de transporte, en
particular sobre toda la anchura (ortogonalmente a la direcciéon de transporte del medio de transporte), de manera
que éstos penetran en el espacio colector y retiran material acumulado en el espacio colector durante el
funcionamiento del medio de transporte. Esto se puede realizar especialmente porque los dispositivos mecanicos de
retirada de material transportan el material desde el espacio colector hasta un contenedor de extracciéon o de retorno
al medio de transporte.

Es especialmente ventajoso que el medio de transporte presente al menos un dispositivo mecanico de retirada de
material del grupo siguiente: rascador, cepillo, rastrillo.

Con preferencia, el dispositivo presenta una zona de carga y una zona de descarga. En la zona de carga se trata de
aquella zona del dispositivo en la que se carga el material a transportar sobre el medio de transporte. De manera
correspondiente, en la zona de descarga se trata de aquella zona del dispositivo, en la que el material de transporte
se descarga desde el medio de transporte. De acuerdo con ello, se prefiere que el espacio colector se extienda
sobre una parte del recorrido desde la zona de carga hasta la zona de descarga (de la misma manera que el medio
de desviacion paralelamente a ello).

Es especialmente ventajoso que el medio de transporte o los dispositivos mecanicos de retirada de material estén
constituidos, al menos parcialmente, de metal. De esta manera se pueden realizar especialmente robustos el medio
de transporte y los dispositivos mecanicos de retirada de material, de modo que se pueden conseguir altas
prestaciones de transporte.

En otra forma de realizaciéon esta previsto que con el medio de transporte se pueda transportar el material desde el
acumulador de material hacia una camara de combustion de una cadena de combustion. Por consiguiente, el
dispositivo sirve para transportar, por ejemplo carbon, desde el acumulador de material a través de la zona de carga,
el medio de transporte y la zona de descarga hasta una caldera de combustion.

Con preferencia, el dispositivo presenta al menos un medio de deteccion para:
a) el nivel de llenado del espacio colector, y/o

b) la temperatura del material, y/o

c) la composicion del gas en la zona del medio de transporte.

A través de un medio de deteccién para el nivel de llenado del espacio colector se puede reconocer de manera
ventajosa una retirada necesaria del material desde el espacio colector, especialmente cuando no se realiza una
limpieza continua. Para configurar el dispositivo de forma especialmente segura, es ventajoso que el dispositivo
presenta al menos un medio de deteccion para la temperatura el material y/o la composicién del gas en la zona del
medio de transporte. De esta manera se pueden reconocer temperatura criticas para el encendido del material y se
pueden iniciar contramedidas correspondientes, como por ejemplo la refrigeracion del material con aire de
refrigeracion. A través de un medio de deteccion para la composicion del gas se puede reconocer un encendido del
material y se pueden iniciar medidas para combatir el incendio lo mas precozmente posible.

De acuerdo con otra forma de realizacion conveniente, el dispositivo presenta al menos un dispositivo de extincion.

De la misma manera es ventajoso que el dispositivo presenta al menos un control de la extincién, de manera que el
control de la extincidon esta instalado para la activacion del al menos un dispositivo de extinciéon. En este caso el
controla de la extincion puede estar conectado para la conduccién de datos tanto con el al menos un medio de
deteccion para la temperatura el material y/o de la composicion del gas como también con el al menos un dispositivo
de extincién. Esto posibilita en el caso de una deteccién de un incendio una activacién del dispositivo de extincion a
través del control de extincion.

En un desarrollo de la invencion se propone que el medio de transporte esté dispuesto, al menos parcialmente, en
una carcasa, De esta manera se pueden reducir de manera ventajosa las emisiones de ruidos y/o las emisiones de
polvo.

Es especialmente ventajoso que exista una distancia entre los dispositivos mecanicos de retirada de material y un
fondo del espacio colector de 5 mm a 50 mm. Con preferencia, la distancia entre los dispositivos mecanicos de
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retirada de material y el fondo del espacio colector tiene de 5 mm a 35 mm, de manera especialmente preferida de 5
mm a 20 mm. De esta manera se puede garantizar de forma ventajosa, por una parte, que el espacio colector sea
limpiado suficientemente y, por otra parte, que se evite una formacion de chispas a través del contacto de los
dispositivos mecanicos de retirada de material con el fondo.

En otra forma de realizacion esta previsto que el dispositivo presente un contenedor de extraccion para la extraccion
de material retirado desde el espacio colector. No obstante, en principio se prefiere que el material sea transportado
de nuevo al medio de transporte.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, se propone una utilizacién del dispositivo para el transporte de carbon
y/o pirita. En particular, se propone que el dispositivo sea utilizado para el transporte de material destinado a la
combustién hacia una camara de combustion.

La invencioén asi como el entorno técnico se explican en detalle a continuacion con la ayuda de las figuras. Hay que
indicar que las figuras muestran variantes de realizacion especialmente preferidas de la invencion, pero ésta no esta
limitada a ellas.

Se muestra esquematicamente lo siguiente:
La figura 1 muestra una seccion transversal a través de un dispositivo de acuerdo con la invencion, y
La figura 2 muestra una seccion longitudinal a través de un dispositivo de acuerdo con la invencion.

La figura 1 muestra una seccion transversal a través de un dispositivo 1 de acuerdo con la invencion, en el que un
medio de transporte 3 (por ejemplo una cinta transportadora) esta dispuesto con la ayuda de medios de cojinetes 5
(por ejemplo, rodillos) y medios de accionamiento 26 (por ejemplo, cadenas de traccion) en un bastidor 6
configurado aqui como carcasa 20. El medio de transporte 3 presenta un ramal superior 25 y un ramal inferior 4.
Sobre el medio de transporte 3 estan fijados dispositivos mecanicos de retirada de material 11, que estan realizados
aqui como rascadores. Estos dispositivos mecanicos de retirada de material 11 se proyectan, partiendo desde el
ramal inferior 4, en un espacio colector 7 dispuesto debajo del ramal inferior 4. El espacio colector 7 tiene una altura
10 y esta delimitado por un fondo 21 de la carcasa 20, el ramal inferior 4 y medios de desviacion 8 laterales
configurados como chapas de guia. Las chapas de guia presentan en este caso en la zona debajo de los medios de
cojinetes 5 y de los medios de accionamiento 26 del ramal inferior 4 del medio de transporte 3 una pendiente 9 en la
direccion del espacio colector 7. Para impedir un contacto de los dispositivos mecanicos de retirada de material 11
con el fondo 21 del espacio colector 7, esta configurada una distancia 24 entre los dispositivos mecanicos de
retirada de material 11 y el fondo 21.

Por lo demas, el dispositivo 1 presenta por encima el ramal inferior 4 y por encima del ramal superior 25 unos
medios de deteccion 17 y dispositivos de extincion 18, que estan conectados, respectivamente, para la conduccion
de datos con un control de extincion 19.

La figura 2 muestra un dispositivo 1 de acuerdo con la invencion, en el que un medio de transporte 3 esta dispuesto
en un bastidor 6 configurado como carcasa 20. Tanto el ramal superior 25 como también el ramal inferior 4 del
medio de transporte 3 estan alojados con la ayuda de medios de cojinetes 5 y medios de accionamiento 26 en la
carcasa 20. El dispositivo 1 presenta una zona de carga 15, en la que se carga material 2 desde un acumulador de
material 12 sobre el medio de transporte 3. El material 2 se transporta a continuacion a través del ramal superior 25
del medio de transporte 3 hacia una zona de descarga 16, a través de la cual se descarga el material 2 en una
camara de combustion 14 de una caldera de combustion 13. Debajo del ramal inferior 4 esta previsto un espacio
colector 7, en el que se acumula especialmente material en forma de polvo y/o de grano fino 2. Este espacio colector
7 esta delimitado aqui, al menos parcialmente, por medio de desviacion laterales no representados aqui. Para retirar
material 2 acumulado en el espacio colector 7 desde el espacio colector 7, el medio de transporte 3 presenta
dispositivos mecanicos de retirada de material 11, que transportan el material 2 o bien a través de un orificio de
extraccion 23 a un contenedor de extraccion 22 representado aqui con linea de trazos y/o con preferencia de retorno
al ramal superior 25.

El dispositivo propuesto para el transporte de material combustible sélido es muy especialmente adecuado para el
transporte de materiales sélidos amenazados de combustion y/o de explosion.

Lista de signos de referencia

Dispositivo

Material

Medio de transporte
Ramal inferior
Medio de cojinete
Bastidor
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Espacio colector

Medio de desviacion
Pendiente

Altura

Dispositivo mecanico de retirada de material
Acumulador de material
Caldera de combustion
Camara de combustion
Zona de carga

Zona de descarga

Medio de deteccion
Dispositivo de extincion
Control de la extincion
Carcasa

Fondo

Contenedor de extraccion
Orificio de extraccion
Distancia

Ramal superior

Medio de accionamiento
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo (1) para el transporte de material combustible sélido (2), que presenta al menos un medio de
transporte (3), en el que el medio de transporte (3) esta alojado al menos parcialmente con medios de cojinete (5)
y/o medios de accionamiento (26), en particular en un bastidor (6), y el dispositivo (1) tiene al menos un espacio
colector (7) dispuesto debajo del medio de transporte (3) con una altura (10), en el que debajo de al menos un medio
de cojinete (5) y/o debajo de al menos un medio de accionamiento (26) esta dispuesto al menos un medio de
desviacion (8) para la desviacion de material combustible sélido (2) hacia el espacio colector (7) y en el que el medio
de transporte (3) presenta dispositivos mecanicos de retirada del material (11) para la retirada de material (2) desde
el espacio colector (7).

2.- Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que debajo del medio de transporte, en particular debajo
del al menos un medio de cojinete (5) y/o debajo del al menos un medio de accionamiento (26), esta dispuesto al
menos un medio de desviacion (8) del grupo siguiente:

- al menos una chapa de desviacion;

- al menos un rascador;

- al menos un dispositivo de soplado;

- al menos un transportador de vibracion.

3.- Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores de la patente, en el que el al menos un
medio de desviacion (8) comprende una chapa de guia con una pendiente (9) de al menos 30°.

4.- Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores 2 6 3 de la patente, en el que la chapa de
guia comprende un recubrimiento deslizante.

5.- Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que la altura (10) del espacio colector
(7) tiene al menos 20 cm.

6.- Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los dispositivos mecanicos de retirada de material
(11) estan dispuestos en el medio de transporte (3).

7.- Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion 1 6 6, en el que el medio de transporte (3) presenta al menos un
dispositivo mecanico de retirada de material (11) del grupo siguiente: rascador, cepillo, rastrillo.

8.- Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que presenta una zona de carga (15) y una
zona de descarga (16).

9.- Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el medio de transporte (3) o los dispositivos
mecanicos de retirada de material (11) estan constituidos, al menos parcialmente, de metal.

10.- Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que con el medio de transporte (3)
se puede transportar material (2) desde un acumulador de material (12) hacia una camara de combustién (14) de
una caldera de combustion (13).

11.- Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que presenta al menos un medio de
deteccion (17) para:

a) el nivel de llenado del espacio colector (7), y/o
b) la temperatura del material (2), y/o
c) la composicion del gas en la zona del medio de transporte (3).

12.- Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que presenta al menos un dispositivo de
extincion (18).

13.- Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion 12, que presenta al menos un control de la extincion (19), en el
que el control de la extincion (19) esta instalado para la activacion de al menos un dispositivo de extincion (19).

14.- Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el medio de transporte (3) se
puede disponer, al menos parcialmente, en la carcasa (20).

15.- Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 6 a 14, en el que existe una distancia (24) entre los
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dispositivos mecanicos de retirada de material (11) y un fondo (21) del espacio colector (7) de 5 mm a 50 mm.

16.- Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que presenta un contenedor de extraccion
(22) para el alojamiento de material (2) retirado desde el espacio colector (7).

17.- Utilizacién del dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores para el transporte de carbén
y/o pirita.
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