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DESCRIPCION
Conjunto de estereomicroscopio variable en 3 dimensiones
Campo de la invencion

Las realizaciones en el presente documento se refieren generalmente al campo de los microscopios Yy
particularmente a los estereomicroscopios. Las realizaciones en el presente documento se refieren mas en particular
a un estereomicroscopio capaz de proporcionar una visién en 3D o una mayor percepcion de profundidad variable.

Descripcion de la técnica relacionada

Trabajar con lupas y microscopios limita en gran medida la libertad de movimiento. Con las lupas, la distancia desde
el objeto es fija y ademds existe un campo de vision muy limitado. Las lupas, con su visiéon en dos dimensiones, a
menudo no tienen mucha potencia y no son practicas. Los microscopios quirdrgicos disponibles actualmente tienen
dos oculares con distancias interpupilares (IPD) variables y ajustables. Normalmente, el ajuste de la IPD facilita una
visiébn cdmoda con los dos 0jos. Estos microscopios se denominan estereomicroscopios.

La principal diferencia entre el microscopio convencional y el estereomicroscopio es que el microscopio convencional
observa la muestra (es decir, el objeto diana) desde una Unica direccion, mientras que el estereomicroscopio
observa el objeto desde dos angulos significativamente diferentes, proporcionando por tanto dos imagenes
claramente diferentes necesarias para la vision estereomicroscopica. El estereomicroscopio proporciona una vista
en 3D del objeto, pero el mismo objeto aparece plano cuando se ve a través de un microscopio convencional. Esto
sigue siendo verdad incluso cuando el microscopio compuesto tiene una cabeza binocular ya que cada ojo ve casi la
misma imagen exactamente debido a un sistema de objetivo Unico.

Los estereomicroscopios se usan para manipular objetos bajo observacion visual y/o para hacer mas visibles los
detalles mas finos de los objetos. El objeto de manipulacién ocurre preferentemente bajo una baja magnificacién y
requiere una buena reproduccion en 3D. Para un reconocimiento detallado, es aconsejable un rapido
desplazamiento a las magnificaciones mas altas con mayor resolucién sin un cambio de instrumento. Los
estereomicroscopios proporcionan dos vistas del mismo objeto en diversos angulos de observacion que el
espectador percibe como una imagen en tres dimensiones del objeto.

Sin embargo, la vista en 3D se proporciona para una orientacion definida de la muestra. Existe una cierta desventaja
al ver la misma muestra desde diferentes orientaciones sin tocar o volver a orientar la muestra. Es ventajoso tener
un estereomicroscopio con una profundidad de percepcién y un campo de visién incrementados. Esto ayudara a
incrementar la precision en el trabajo que se estd realizando. Por tanto, existe la necesidad de un
estereomicroscopio con una distancia variable de interobjetivo para proporcionar un campo y profundidad de vision
incrementadas.

En el campo de la microscopia, la separacion lateral entre los puntos nodales de dos objetivos se denomina
generalmente “separacion de base estereoscépica”. Como entenderan bien los expertos en la materia, esta distancia
de separacion se corresponde con una distancia maxima de aproximadamente 26 mm. En el caso de microscopios
conocidos donde se usa un Unico objetivo (como se muestra en el microscopio convencional de la FIGURA 1), la
separacion de base estereoscépica serd la distancia entre las lentes izquierda y derecha, en el primer punto de
incidencia desde el objetivo, después del paso del haz de luz desde el objetivo. Por consiguiente, existe una
limitacion en la variacion de la distancia de base estereoscépica, mas alla de la distancia de 26 mm, en microscopios
conocidos, fisicamente, mientras que se mantiene la calidad éptica o se evita la distorsién optica.

Se conocen estereomicroscopios ejemplares a partir de los documentos JP 2003215464 y US 3 655 259.

Los inconvenientes, desventajas y problemas antes mencionados se abordan en el presente documento, que se
entenderan con la lectura de la siguiente memoria descriptiva.

OBJETOS DE LAS REALIZACIONES

Un objetivo primario de las realizaciones en el presente documento es desarrollar un conjunto de estereomicroscopio
variable en 3D con una distancia variable de interobjetivo para proporcionar un campo y una profundidad de visién
incrementadas.

Otro objetivo de las realizaciones en el presente documento es desarrollar un conjunto de estereomicroscopio
variable en 3D en el que unos brazos moviles y telescopicos trabajan de manera independiente unos de otros para
enfocarse sobre el objeto diana.

Otro objetivo adicional de las realizaciones en el presente documento es desarrollar un conjunto de
estereomicroscopio variable en 3D con dos objetivos u objetivos gemelos para permitir que la trayectoria de luz se
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centre perfecta y totalmente en los objetivos y permitir una vision facil y eficaz de imagenes en 3D de los objetos
diana con mayor profundidad de visién y mayor claridad de las imagenes en 3D.

Otro objetivo adicional de las realizaciones en el presente documento es desarrollar un conjunto de
estereomicroscopio variable en 3D para proporcionar una visién en 3D de los objetivos directamente sin usar ningin
programa informatico para procesar los datos visuales.

Otro objetivo adicional de las realizaciones en el presente documento es desarrollar un conjunto de
estereomicroscopio variable en 3D para facilitar una convergencia de los rayos de luz y asegurar un bloqueo
simultaneo de las vistas en diferentes angulos de la diana.

Otro objetivo adicional de las realizaciones en el presente documento es desarrollar un conjunto de
estereomicroscopio variable en 3D con ejes 6pticos no paralelos.

Otro objetivo adicional de las realizaciones en el presente documento es desarrollar un conjunto de
estereomicroscopio variable en 3D en el que la distancia 6ptica eficaz de interobjetivo es variable.

Estos y otros objetos y ventajas de las realizaciones en el presente documento seran aparentes de inmediato a partir
de la siguiente descripcion detallada tomada en conjunto con los dibujos adjuntos.

SUMARIO

En la presente invencion, al usar uno o mas brazos moéviles, la base estereoscépica varia épticamente, sin alterar
fisicamente la distancia de base estereoscopica. Las diversas realizaciones de las realizaciones en el presente
documento proporcionan un conjunto de estereomicroscopio en tres dimensiones. De acuerdo con una realizacion
de las realizaciones en el presente documento, un conjunto de estereomicroscopio variable en 3D tiene un
alojamiento. Un ocular izquierdo se ensambla dentro del alojamiento para ver un objeto diana a través del ojo
izquierdo. Un ocular derecho se ensambla dentro del alojamiento para ver el objeto diana a través del ojo derecho.
Un par de brazos telescépicos se montan de manera desmontable en el alojamiento a través de un manguito opaco
y movil. El manguito puede ser duro y rigido con una conexién articulada o flexible. Una unidad de objetivo se monta
por encima del par de brazos telescopicos para enfocar una luz reflejada desde el objeto diana. Una pluralidad de
prismas se proporciona en el alojamiento para permitir una vision binocular a través del ocular izquierdo y del ocular
derecho simultdneamente. El par de brazos telescopicos se mueven individualmente y rotan para enfocarse sobre el
objeto diana. La unidad de objetivo incluye una unidad de dispositivo mecanico y éptico, que junto con los brazos
moviles varian una distancia de interobjetivo entre una trayectoria Optica izquierda y una trayectoria 6ptica derecha
para enfocarse sobre el objeto diana, y por tanto variar lo que se denomina comunmente en la técnica como
separacion de base estereoscopica, para incrementar un grado de vision en 3D.

El conjunto comprende un divisor de rayos y un cambiador de zoom. El divisor de rayos se monta por debajo del
ocular izquierdo y el ocular derecho para diferenciar entre la trayectoria de lente del ocular izquierdo y una
trayectoria de lente del ocular derecho. El cambiador de zoom se acopla al divisor de rayos para enfocarse sobre el
objeto diana.

La unidad de objetivo tiene dos objetivos tales como un objetivo izquierdo y un objetivo derecho montados a lo largo
de un eje del ocular izquierdo y el ocular derecho. La unidad de objetivo incluye al menos un espejo primario ubicado
de tal manera que un plano del espejo es normal con respecto a un eje 6ptico del objetivo.

Los manguitos del conjunto permiten un movimiento articulado para el par de brazos telescépicos.

El par de brazos telescépicos estd ubicado en perpendicular y en dngulos oblicuos variables con respecto a un eje
Optico de cada uno del objetivo izquierdo y el objetivo derecho. El par de brazos telescopicos se configura de tal
manera que el par de brazos telescépicos se mueve independientemente. El par de brazos telescépicos se configura
de tal manera que el par de brazos telescopicos se mueve simultaneamente. El par de brazos telescépicos es capaz
de ejecutar un movimiento oscilatorio alrededor de una direccion perpendicular a un eje A-Al del
estereomicroscopio.

El conjunto comprende ademas al menos un reflector o espejo o prisma de enfoque montado en una seccién mas
exterior de cada uno del par de brazos telescépicos a lo largo de una orientacion para reflejar un haz recibido desde
el objeto diana sobre el ocular izquierdo y el ocular derecho, y la orientacion es la misma que la del espejo primario.

El conjunto comprende ademas un filtro polarizado y plano montado en una ranura proporcionada en la seccion mas
exterior de cada uno de los brazos telescopicos en la trayectoria de luz.

Los espejos, reflectores o prismas primarios montados en el brazo telescépico se orientan simultaneamente con una
inclinacion del brazo telescépico. La unidad de objetivo comprende una disposicion de una pluralidad de prismas y
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lentes para suministrar los rayos de luz desde el objeto diana en una trayectoria de lente izquierda y una trayectoria
de lente derecha.

Los rayos de luz desde el objeto diana viajan a través de la trayectoria de lente izquierda y la trayectoria de lente
derecha antes de alcanzar el ocular izquierdo y el ocular derecho respectivamente. La trayectoria de lente izquierda
y la trayectoria de lente derecha que conducen al ocular izquierdo y al ocular derecho con una imagen 6ptica se
montan muy cerca entre si.

El par de brazos telescépicos son un brazo telescépico derecho y un brazo telescépico izquierdo. El brazo
telescopico derecho se monta en un lado derecho del alojamiento y el brazo telescépico izquierdo se monta en un
lado izquierdo del alojamiento. El par de brazos telescépicos se fabrica de un metal o un material de fibra 6ptica.

De acuerdo con una realizacion en el presente documento, el conjunto de estereomicroscopio variable en 3D
comprende un alojamiento. Un ocular izquierdo se ensambla dentro del alojamiento para ver un objeto diana a través
de un ojo izquierdo y un ocular derecho se ensambla dentro del alojamiento para ver el objeto diana a través de un
ojo derecho. Un par de brazos telescépicos se monta de manera desmontable en el alojamiento a través de
manguitos moviles. Una unidad de objetivo se monta dentro del alojamiento por encima del par de brazos
telescopicos para enfocar una luz reflejada desde el objeto diana. Una pluralidad de prismas se proporciona para
permitir una vision binocular a través del ocular izquierdo y el ocular derecho simultdaneamente. El par de brazos
telescopicos se mueve y rota individualmente para enfocarse sobre el objeto diana. La unidad de objetivo incluye un
objetivo izquierdo y un objetivo derecho, que junto con los brazos moviles, funcionan para variar una distancia de
interobjetivo, dpticamente, entre una trayectoria Optica izquierda y una trayectoria Optica derecha para enfocarse
sobre el objeto diana e incrementar un grado de visioén en 3D o percepcion de profundidad.

El conjunto de estereomicroscopio variable en 3D comprende ademés un divisor de rayos montado por debajo del
ocular izquierdo y el ocular derecho para diferenciar entre una trayectoria de lente de ocular izquierdo y una
trayectoria de lente de ocular derecho. Un cambiador de zoom se acopla al divisor de rayos para enfocarse sobre el
objeto diana.

La unidad de objetivo del estereomicroscopio variable en 3D incluye un objetivo izquierdo y un objetivo derecho
montados a lo largo de un eje del ocular izquierdo y el ocular derecho. La unidad de objetivo incluye al menos un
espejo primario ubicado de manera que un plano del espejo es normal con respecto a un eje dptico del objetivo. La
unidad de objetivo también comprende una disposicidon de una pluralidad de prismas y lentes para suministrar los
rayos de luz desde el objeto diana en una trayectoria de lente izquierda y una trayectoria de lente derecha. Los rayos
de luz desde el objeto diana viajan a través de la trayectoria de lente izquierda y la trayectoria de lente derecha
antes de alcanzar el ocular izquierdo y el ocular derecho respectivamente. La trayectoria de lente izquierda y la
trayectoria de lente derecha que conducen al ocular izquierdo y al ocular derecho con una imagen 6ptica se montan
muy cerca entre si.

Los brazos telescépicos del conjunto de estereomicroscopio variable en 3D incluyen manguitos méviles que
permiten un movimiento articulado para el par de brazos telescopicos. El par de brazos telescépicos comprende un
brazo telescopico derecho y un brazo telescépico izquierdo. El brazo telescépico derecho se monta en un lado
derecho del alojamiento y el brazo telescépico izquierdo se monta en un lado izquierdo del alojamiento. El par de
brazos telescépicos se fabrica de un tubo de metal o un tubo rigido o un dispositivo de fibra optica.

El par de brazos telescopicos se ubica en perpendicular a un eje Optico de cada uno del objetivo izquierdo y el
objetivo derecho y se configura de tal manera que el par de brazos telescopicos puede moverse independientemente
asi como simultaneamente. El par de brazos telescopicos es capaz de ejecutar un movimiento oscilatorio alrededor
de una direccion perpendicular a un eje A-Al del estereomicroscopio. Un filtro polarizado se monta en una ranura
proporcionada en la seccién mas exterior de cada uno de los brazos telescépicos.

El conjunto de estereomicroscopio variable en 3D comprende ademas al menos un espejo de enfoque montado en
una seccion mas exterior de cada uno del par de brazos telescépicos a lo largo de una orientacién para reflejar un
haz recibido desde el objeto diana sobre el ocular izquierdo y el ocular derecho, y en el que la orientacion es la
misma que la del espejo primario. El espejo montado en el brazo telescépico se orienta simultaneamente con una
inclinacion del brazo telescopico.

De acuerdo con una realizacion en el presente documento, un Unico brazo telescopico se monta en la unidad de
objetivo. Se permite que al menos una de las trayectorias de luz pase a través del brazo telescdpico, y la otra
trayectoria de luz pasa directamente a través del otro objetivo. Por tanto, el Unico brazo telescépico es por si solo
capaz de proporcionar una vision en 3D del objeto diana junto con los objetivos respectivos.

Estos y otros aspectos de las realizaciones en el presente documento se apreciaran y entenderan mejor cuando se
consideren en conjunto con la siguiente descripcion y los dibujos adjuntos. Deberia entenderse, sin embargo, que
las siguientes descripciones, aunque indican realizaciones preferentes y numerosos detalles especificos de la
misma, se proporcionan a modo de ilustraciéon y no de limitacion.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Otros objetos, caracteristicas y ventajas se les ocurrirdn a los expertos en la materia a partir de la siguiente
descripcion de las realizaciones preferentes en el presente documento y los dibujos adjuntos en los que:

La FIGURA 1 ilustra una vista en seccion transversal de un estereomicroscopio convencional.

La FIGURA 2 ilustra una vista en seccion transversal vertical de un conjunto de estereomicroscopio en 3D de la
presente invencion con un par de brazos moviles y telescépicos, de acuerdo con una realizacién en el presente
documento.

La FIGURA 3 ilustra una vista en seccion transversal de un conjunto de estereomicroscopio en 3D de la presente
invencion que muestra el movimiento articulado de los brazos telescopicos, de acuerdo con una realizacion en el
presente documento.

La FIGURA 4 ilustra una vista en seccion transversal de un conjunto de estereomicroscopio en 3D de la presente
invencion que muestra una disposicion con un Unico brazo telescépico y movil, de acuerdo con una realizacion
en el presente documento.

La FIGURA 5 ilustra una vista en seccion transversal de un conjunto de estereomicroscopio en 3D de la presente
invencion, con brazos moviles y flexibles de fibra optica.

Aunque las caracteristicas especificas de las realizaciones en el presente documento se muestran en algunos
dibujos y no en otros, esto se realiza por comodidad solamente ya que cada caracteristica puede combinarse con
cualquiera o todas las otras caracteristicas de acuerdo con las realizaciones en el presente documento.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

En la siguiente descripcion detallada, se hace referencia a los dibujos adjuntos que forman una parte de la misma, y
en la que las realizaciones especificas que pueden practicarse se muestran a modo de ilustracion. Estas
realizaciones se describen en suficiente detalle para permitir a los expertos en la materia practicar las realizaciones y
debe entenderse que pueden realizarse cambios l6gicos, mecanicos y otros sin apartarse del alcance de las
realizaciones. La siguiente descripcién detallada no debe interpretarse por tanto en un sentido limitativo.

El conjunto de estereomicroscopio variable en 3D comprende ademas un divisor de rayos montado por debajo del
ocular izquierdo y el ocular derecho para diferenciar entre una trayectoria/eje 6ptico de lente de ocular izquierdo y
una trayectoria/eje optico de lente de ocular derecho. Un cambiador de zoom se acopla al divisor de rayos para
enfocarse sobre el objeto diana.

La unidad de objetivo del estereomicroscopio variable en 3D incluye un objetivo izquierdo y un objetivo derecho
montados respectivamente a lo largo de un eje del ocular izquierdo y el ocular derecho. La unidad de objetivo incluye
al menos un espejo primario ubicado de tal manera que un plano del espejo es normal con respecto a un eje 6ptico
del objetivo. La unidad de objetivo también comprende una disposiciéon de una pluralidad de prismas y lentes para
suministrar los rayos de luz desde el objeto diana a la trayectoria de lente izquierda y la trayectoria de lente derecha.
Los rayos de luz desde el objeto diana viajan a través de la trayectoria de lente izquierda y la trayectoria de lente
derecha antes de alcanzar el ocular izquierdo y el ocular derecho respectivamente. La trayectoria de lente izquierda
y la trayectoria de lente derecha que conducen al ocular izquierdo y al ocular derecho con una imagen 6ptica se
montan muy cerca entre si.

Los brazos telescopicos del conjunto de estereomicroscopio variable en 3D incluyen manguitos maviles par permitir
un movimiento articulado pare el par de brazos telescopicos. El par de brazos telescopicos incluye un brazo
telescopico derecho y un brazo telescépico izquierdo. El brazo telescépico derecho se monta en un lado derecho del
alojamiento y el brazo telescopico izquierdo de monta en un lado izquierdo del alojamiento. El par de brazos
telescopicos se fabrica de un metal o un material de fibra optica.

El par de brazos telescopicos se coloca en perpendicular y en angulos oblicuos variables en relacion con un eje
Optico de cada uno del objetivo izquierdo y el objetivo derecho y se configura de tal manera que el par de brazos
telescopicos puede moverse independientemente asi como simultdneamente. El par de brazos telescopicos es
capaz de ejecutar un movimiento oscilatorio alrededor de una direccidon perpendicular a un eje A-Al del
estereomicroscopio. Un filtro polarizado se monta en una ranura proporcionada en la seccion mas exterior de cada
uno de los brazos telescopicos.

El conjunto de estereomicroscopio variable en 3D comprende ademas al menos un espejo o prismas de enfoque

montados en una seccién mas exterior de cada uno del par de brazos telescépicos a lo largo de una orientacion para
reflejar un haz recibido desde el objeto diana sobre el ocular izquierdo y el ocular derecho, y la orientacién es la
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misma que la del espejo primario. Los espejos y/o prismas montados en el brazo telescépico se orientan
simultdneamente con una inclinacién del brazo telescopico.

De acuerdo con una realizacion en el presente documento, un Unico brazo telescopico es capaz por si solo de
proporcionar una vision en 3D del objeto diana.

La FIGURA 1 ilustra el diagrama de linea en seccién transversal de un estereomicroscopio convencional. El
estereomicroscopio 100 comprende un alojamiento 101, un Unico objetivo 102 proporcionado para enfocar la luz
reflejada desde el objeto diana 103 sobre una pluralidad de prismas 104 y 105, a través de trayectorias separadas
para permitir una vision binocular a través de oculares 106 y 107 montados en el alojamiento 101. El Unico objetivo
102 suministra la luz a dos trayectorias separadas que comprenden una disposicién de una pluralidad de prismas y
lentes 104 y 105. Las dos trayectorias separadas se denominaran de aqui en adelante trayectorias de lente (LP). La
luz que se refleja desde el objeto diana 103 se dirige hacia el objetivo 102. Ademas, la luz viaja a través de la
trayectoria de lente izquierda 106 y la trayectoria de lente derecha 107 antes de alcanzar el ocular izquierdo y el
ocular derecho correspondientes. Sin embargo, la distancia de trayectoria de interlente del estereomicroscopio
descrito anteriormente en el presente documento esta limitada y fija. La trayectoria de lente izquierda y la trayectoria
de lente derecha, que conducen al ocular izquierdo y al ocular derecho con iméagenes Opticas, estan muy cerca entre
si, con una distancia en el intervalo entre 22 milimetros y 28 milimetros. La imagen formada de esta manera
mediante el estereomicroscopio convencional esta fija y tiene una profundidad de vision predefinida. La restringida
formacion de imagen y la profundidad de visién resultante se solucionan ventajosamente en el estereomicroscopio
en 3D, del cual se describirdn a continuacion brevemente realizaciones en el presente documento.

La FIGURA 2 ilustra una vista en seccion transversal vertical del conjunto de estereomicroscopio en 3D, de acuerdo
con una realizacién en el presente documento. El estereomicroscopio 200 en 3D comprende un alojamiento 201,
una unidad de ocular 202 y una unidad de objetivo 203. La unidad de ocular 202 incluye un ocular izquierdo 205b
ensamblado dentro del alojamiento 201 para la visiobn con el ojo izquierdo de un objeto diana 204 y un ocular
derecho 205a ensamblado dentro del alojamiento 201 para la visién con el ojo derecho de un objeto diana 204. Los
oculares 205b y 205a, que tienen ejes épticos respectivos, estan dispuestos en un plano paralelo al eje A-Al del
conjunto de estereomicroscopio en tres dimensiones, tal como se muestra en la FIGURA 2. Una disposicion de
divisor de rayos 206 se monta por debajo del ocular izquierdo 205b y el ocular derecho 205a. La disposicién de
divisor de rayos incluye un divisor de rayos izquierdo 206b y un divisor de rayos derecho 206a. Un cambiador de
zoom izquierdo 207b y un cambiador de zoom derecho 207a se acoplan de manera operativa a los divisores de
rayos izquierdo y derecho 206b, 206a. La unidad de objetivo 203 incluye un par de objetivos, tales como un objetivo
izquierdo 208b y un objetivo derecho 208a montados a lo largo del eje del ocular izquierdo 205b y el ocular derecho
205a, y los objetivos 208a, 208b se colocan independientemente uno de otro.

En cada uno del objetivo izquierdo 208b y el objetivo derecho 208a, se colocan al menos un espejo primario 209b
par el objetivo izquierdo 208b y otro espejo primario 209a para el objetivo derecho 208a de manera que el plano de
los espejos 209b, 209a es normal con respecto al eje dptico del objetivo izquierdo 208b y el objetivo derecho 208a.
Se proporciona un par de brazos telescépicos que comprenden un brazo telescépico izquierdo 210b y un brazo
telescopico derecho 210a que son sustancialmente perpendiculares al eje éptico de cada uno del objetivo izquierdo
208b y el objetivo derecho 208a. Al menos un espejo de enfoque 211 se monta en la seccibn mas exterior de cada
uno de los brazos telescopicos 210, a lo largo de la misma orientaciéon que la de los espejos primarios 209a, 209b
para reflejar el haz recibido desde el objeto diana 204 sobre el ocular izquierdo 205b y el ocular derecho 205a. Una
fuente de iluminacion 213 se proporciona por debajo de los brazos telescépicos o esta dispuesta coaxialmente con
respecto al eje dptico del microscopio. Unos filtros polarizados y planos 212b y 212a se montan en una ranura
proporcionada en la seccién mas exterior de cada uno de los brazos telescépicos 210.

La FIGURA 3 ilustra la vista en seccion transversal de un conjunto de estereomicroscopio variable en 3D que
muestra el movimiento articulado de los brazos telescopicos 210b y 210a, de acuerdo con una realizacion en el
presente documento. Los brazos telescopicos incluyen el brazo telescdpico izquierdo 210b y el brazo telescépico
derecho 210a que se montan de manera desmontable en la unidad de objetivo. Los brazos telescépicos 210a, 210b
se configuran para ejecutar movimientos independientes y, como alternativa, el brazo telescépico izquierdo 210b y el
brazo telescopico derecho 210a se configuran para un movimiento simultdneo. Ademas, los brazos telescopicos
210a, 210b son capaces de ejecutar un movimiento oscilatorio alrededor de una direccién perpendicular al eje del
estereomicroscopio A-Al tal como se muestra en la FIGURA 3. Los espejos 209a, 209b montados en los brazos
telescopicos 210a, 210b son capaces de orientarse simultaneamente con la inclinacién de los brazos telescopicos
210a, 210b. En otras palabras, los brazos telescopicos 210b y 210a mdviles estan provistos de posiciones de
convergencia variable de objeto-diana, tal como se muestra en la FIGURA 3, para enfocarse sobre el objeto-diana
204, desde diversas posiciones angulares, para proporcionar una vision variable en 3D o una mayor percepcion de
profundidad del objeto-diana 204. Las posiciones de convergencia variables del objeto-diana estan en angulos
oblicuos y/o sustancialmente perpendiculares con respecto al eje A-Al del conjunto de estereomicroscopio. Cada
uno del brazo telescopico izquierdo 210b y el brazo telescopico derecho 210a se conectan con los objetivos 203b,
203a a través de manguitos 302b y 302a flexibles. Estos manguitos 302a, 302b flexibles permiten un movimiento
articulado de los brazos telescépicos 210a, 210b.
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La FIGURA 4 ilustra una vista en seccion transversal de un conjunto de estereomicroscopio en 3D que muestra una
unidad de adaptador 401 desmontable con un brazo telescépico, de acuerdo con una realizacion en el presente
documento. El estereomicroscopio 200 en 3D comprende un alojamiento 201, una unidad de ocular 202 y una
unidad de objetivo 203. La unidad de ocular 202 incluye un ocular izquierdo 205b ensamblado dentro del alojamiento
201 para la vision con el ojo izquierdo de un objeto diana 204 y un ocular derecho 205a ensamblado dentro del
alojamiento 201 para la vision con el ojo derecho de un objeto diana 204 tal como se muestra en la FIGURA 2. Se
proporciona un adaptador 401 desmontable tal como se muestra en la FIGURA 4. El adaptador 401 es desmontable
y puede montarse en cualquier microscopio de objetivo Unico disponible en el mercado. Una lente correctora 402 se
encuentra dentro del brazo telescopico izquierdo 210b. Una disposicién de divisor de rayos 206 se monta por debajo
del ocular izquierdo 205b y el ocular derecho 205a. La disposicion de divisor de rayos incluye un divisor de rayos
izquierdo 206b y un divisor de rayos derecho 206a. Un cambiador de zoom izquierdo 207b y un cambiador de zoom
derecho 207a se acoplan de manera operativa a los divisores de rayos izquierdo y derecho 206b, 206a. La unidad
de objetivo 203 incluye un objetivo izquierdo 208b montado a lo largo del eje del ocular izquierdo 205b. Un brazo
telescopico izquierdo 210b se monta en el adaptador con los manguitos 302 flexibles. El brazo telescopico izquierdo
210b puede ajustarse para enfocarse sobre el objeto diana 204 para un mayor grado de la visién en 3D o de la
percepcion de profundidad.

En el objetivo izquierdo 208b, se ubica al menos un espejo primario 209b de manera que el plano del espejo 209b es
normal con respecto al eje O6ptico del objetivo izquierdo 208b. El brazo telescépico izquierdo 210b es
sustancialmente perpendicular al eje Optico del objetivo izquierdo 208b. Al menos un espejo de enfoque 311 se
monta en la seccion mas exterior del brazo telescopico izquierdo 210b, a lo largo de la misma orientacion que la de
los espejos primarios 209b para reflejar el haz recibido desde el objeto diana 204 sobre el ocular izquierdo 202b.
Una fuente de iluminacion 213 se proporciona por debajo de los brazos telescopicos o esta dispuesta coaxialmente
con respecto al eje optico del microscopio. Un filtro polarizado y plano 212b se monta en una ranura proporcionada
en la seccién mas exterior del brazo telescépico izquierdo 210b. La trayectoria de luz derecha desde el objeto diana
204 se ve directamente desde el ocular derecho 205a después de que los rayos de luz pasen a través del cambiador
de zoom derecho 207a y los divisores de rayo derechos 206b.

La FIGURA 5 ilustra una vista en seccion transversal de un conjunto de estereomicroscopio variable en 3D con
brazos de fibra éptica 501a y 501b flexibles. El estereomicroscopio 200 variable en 3D comprende un alojamiento
201 que incluye una unidad de ocular y una unidad de objetivo. La unidad de ocular incluye un ocular izquierdo 205b
ensamblado dentro del alojamiento 201 para la visiéon con el ojo izquierdo de un objeto diana 204 y un ocular
derecho 205a ensamblado dentro del alojamiento 201 para la vision con el ojo derecho de un objeto diana 204. Una
disposicién de divisor de rayos 206 se monta por debajo del ocular izquierdo 205b y el ocular derecho 205a. La
disposicién de divisor de rayos incluye un divisor de rayos izquierdo 206b y un divisor de rayos derecho 206a. Un
cambiador de zoom izquierdo 207b y un cambiador de zoom derecho 207a se acoplan de manera operativa a los
divisores de rayos izquierdo y derecho 206b, 206a. La unidad de objetivo incluye un par de objetivos tales como un
objetivo izquierdo 208b y un objetivo derecho 208a montados a lo largo del eje del ocular izquierdo 205b y el ocular
derecho 205a, y los objetivos 208a, 208b se colocan de manera independiente uno de otro.

En cada uno del objetivo izquierdo 208b y el objetivo derecho 208a, se colocan al menos un espejo primario 209b
para el objetivo izquierdo 208b y otro espejo primario 209a para el objetivo derecho 208a de manera que los planos
de los espejos 209b, 209a son normales con respecto al eje 6ptico del objetivo izquierdo 208b y el objetivo derecho
208a. Se proporciona un par de brazos flexibles de fibra 6ptica que comprenden un brazo de fibra 6ptica izquierdo
210b y un brazo de fibra optica derecho 210a, que son sustancialmente perpendiculares al eje 6ptico de cada uno
del objetivo izquierdo 208b y el objetivo derecho 208a. Una fuente de iluminacion 213 se proporciona por debajo de
los brazos telescopicos 501a y 501b. Unos filtros polarizados y planos 212b y 212a se montan en una ranura
proporcionada en la seccion mas exterior de cada uno del brazo de fibra 6ptica izquierdo 210b y el brazo de fibra
Optica derecho 210a respectivamente.

La distancia de interobjetivo del estereomicroscopio 200 en 3D variable varia teniendo un dispositivo éptico y
mecanico en los objetivos del alojamiento del estereomicroscopio 200 para permitir que el estereomicroscopio 200
variable en 3D se enfoque sobre el objeto diana 204 con un mayor grado de la vision en 3D.

De acuerdo con una realizacion en el presente documento, el conjunto de estereomicroscopio variable en 3D
permite ajustar el grado de convergencia al minimo de 10 grados hasta el maximo de 120 grados de los objetivos
para variar la distancia interéptica y mejorar el efecto en 3D o la percepcion de profundidad.

De esta manera, las diversas realizaciones del conjunto de estereomicroscopio variable en 3D permiten ajustar el
grado de convergencia a un nivel deseado y variar la distancia interéptica de los haces de luz incidentes derecho e
izquierdo facilmente, de manera eficaz y precisa para mejorar el efecto en 3D o la percepcion de profundidad.

El estereomicroscopio variable en 3D de las realizaciones en el presente documento permite ver la imagen en tres
dimensiones de un objeto diana directamente, ya que no hay ningun sistema informatico presente para procesar los
datos visuales. Los dos dispositivos de visionado de imagen del estereomicroscopio variable en 3D funcionan por
separado y de manera independiente entre si proporcionando facilidad en el funcionamiento. El estereomicroscopio
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variable en 3D tiene un disefio que incorpora convergencia para asegurar un blogueo simultdneo de las diferentes
vistas de la diana. El estereomicroscopio variable en 3D de las realizaciones en el presente documento, que tiene
objetivos gemelos o dos objetivos, permite que cada trayectoria de luz se centre perfecta y totalmente sobre el
objetivo y permite un visionado facil y eficaz de imagenes en 3D de diferentes objetos. Es posible controlar
(incrementar o disminuir) el grado de percepcion de profundidad o 3D simplemente incrementando o disminuyendo
el angulo de convergencia. El estereomicroscopio de las realizaciones en el presente documento tiene una
inmensidad de aplicaciones practicas en muchas areas industriales, médicas, quirirgicas u otras. El
estereomicroscopio variable en 3D de las realizaciones en el presente documento ofrece una profundidad
incrementada de la percepcion del objeto diana y ofrece un campo de visiéon incrementado. Esto hard mas faciles y
seguras las operaciones industriales 0 médicas o de laboratorio.

La anterior descripcion de las realizaciones especificas revelara por completo de esta manera la naturaleza general
de las realizaciones en el presente documento, y otros pueden, aplicando el conocimiento actual, modificar de
inmediato y/o adaptar para diversas aplicaciones tales realizaciones especificas sin apartarse del concepto genérico.
Debe entenderse que la fraseologia o terminologia empleada en el presente documento tiene solo fines de
descripcién y no de limitacion. Por tanto, aunque las realizaciones en el presente documento se han descrito en
términos de realizaciones preferentes, los expertos en la materia reconoceran que las realizaciones en el presente
documento pueden practicarse sin ninguna modificacién dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de estereomicroscopio para ver 6pticamente una imagen variable en tres dimensiones de un objeto
diana, que comprende:

una unidad Optica de ocular (202) que incluye oculares izquierdo (205b) y derecho (205a) separados y que tiene
ejes oOpticos respectivos;

una unidad de objetivo (203) que incluye un objetivo (208a, 208b) que tiene un primer eje éptico alineado con el
eje optico del ocular izquierdo (205b) y un segundo eje 6ptico alineado con el eje 6ptico del ocular derecho
(205a); y

un brazo mévil (210b) conectado 6pticamente a la unidad de objetivo (203), y que se ajusta para enfocarse sobre
el objeto diana; caracterizado por que

el brazo movil (210b) se configura para dirigir un haz recibido desde el objeto-diana al objetivo a lo largo del
primer eje optico y el objetivo se configura para dirigir el haz recibido desde el brazo mévil al ocular izquierdo
(205b);

el objetivo se configura para ser capaz de enfocarse sobre el objeto-diana, recibiendo un haz desde el objeto-
diana a lo largo del segundo eje éptico y dirigiendo el haz al ocular derecho (205a), y

el brazo (210b) es rotativo para variar las posiciones de convergencia del objeto-diana de los haces recibidos
desde el objeto-diana a lo largo de los ejes 6pticos primero y segundo, y por tanto variar opticamente la
separacion de base estereoscopica.

2. Un conjunto de estereomicroscopio de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que:

el brazo puede ajustarse para variar las posiciones de convergencia del objeto-diana desde un minimo de 10
grados a un méximo de 120 grados.

3. El conjunto de estereomicroscopio de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende ademas:

un manguito flexible que conecta fisicamente el brazo con la unidad de objetivo, y/o en el que
el brazo incluye al menos uno de una lente correctora, un espejo, un prisma y un filtro polarizado.

4. El conjunto de estereomicroscopio de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que:
el brazo es capaz de realizar un movimiento telescépico.
5. El conjunto de estereomicroscopio de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que:
el brazo se forma de un cable de fibra optica flexible.
6. El conjunto de estereomicroscopio de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que:
el brazo se coloca en angulos oblicuos variables con respecto al eje 6ptico del objetivo correspondiente y puede
moverse para oscilar alrededor de una direccién perpendicular respecto a un eje del estereomicroscopio; y
el eje del estereomicroscopio es sustancialmente paralelo a los ejes épticos del objetivo.
7. El conjunto de estereomicroscopio de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que
dicha unidad de objetivo incluye un par de objetivos, teniendo cada objetivo un eje Optico alineado con uno
respectivo de los ejes opticos de los oculares; y que comprende
un par de brazos mdviles conectados Opticamente a la unidad de objetivo, pudiendo ajustarse cada brazo para
enfocarse sobre el objeto-diana;
en el que cada uno de los brazos méviles dirige un haz recibido desde el objeto-diana a uno respectivo del par de
objetivos, y cada uno del par de objetivos dirige un haz recibido desde el brazo moévil correspondiente a uno
correspondiente y respectivo de los oculares.
8. Un conjunto de estereomicroscopio de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que:
los brazos pueden ajustarse para variar las posiciones de convergencia del objeto-diana de los haces recibidos
desde el objeto-diana mediante el par de brazos, y variar por tanto Opticamente la separacion de base
estereoscopica.
9. Un conjunto de estereomicroscopio de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que:

los brazos pueden ajustarse para variar las posiciones de convergencia del objeto-diana desde un minimo de 10
grados a un maximo de 120 grados.

10. El conjunto de estereomicroscopio de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que:
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el par de brazos pueden ajustarse de manera simultanea o asincrénica.
11. El conjunto de estereomicroscopio de acuerdo con la reivindicacion 7, que comprende ademas:
manguitos flexibles que conectan fisicamente el par de brazos con la unidad de objetivo, y/o en el que:
cada uno del par de brazos incluye al menos uno de una lente, un espejo, un prisma y un filtro polarizado.
12. El conjunto de estereomicroscopio de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que:
cada uno del par de brazos es capaz de realizar un movimiento telescépico.
13. El conjunto de estereomicroscopio de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que:
cada uno del par de brazos se forma de un cable de fibra dptica flexible.
14. El conjunto de estereomicroscopio de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que:
cada uno del par de brazos se coloca en angulos oblicuos variables con respecto al eje 6ptico del objetivo
correspondiente y puede moverse para oscilar alrededor de una direccion perpendicular respecto a un eje del
estereomicroscopio; y
el eje del estereomicroscopio es sustancialmente paralelo a los ejes 6pticos del par de objetivos.
15. El conjunto de estereomicroscopio de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el objetivo se configura para ser

capaz de recibir un haz directamente desde el objeto-diana a lo largo del segundo eje éptico y dirigir el haz al ocular
correspondiente.
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FIG. 1 (Técnica Anterior)
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