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DESCRIPCION
Sistema de cierre de un dispositivo de distribucion a baja presion de un producto liquido a pastoso.

La presente invencién se refiere a un dispositivo de distribucién equipado con un sistema de cierre final para
productos liquidos a pastosos que no contienen ningln agente conservante, compuesto por una bomba y un botén
pulsador dotado de un cierre final.

Se conoce distribuir este tipo de producto usando bombas que funcionan a alta presién, en particular en el campo
farmacéutico, por ejemplo, para pulverizadores nasales sin conservantes. Estas bombas tienen presiones operativas
que varian de 3 a 7 bares. Esto tiene la desventaja de distribuir pequefnas dosis (menores de 0,5 ml) debido a las
pequerias secciones transversales de las camaras de dosificacién necesarias para generar estas altas presiones.

Sin embargo, algunos productos y algunos usos requieren mayor dosificacion. Por esta razdn, en estos casos, se
recurre a bombas que funcionan a baja presion, es decir, inferior a 2 bar.

No obstante, este tipo de bomba tiene la desventaja de requerir bajas fuerzas de cierre final lo que conduce al uso
de valvulas de cierre de gran tamafio y miembros de retorno valvulas adaptados a bajas presiones, haciéndolos
sensibles a las diferencias de presion atmosférica externa. Esto puede provocar una apertura indebida de las
valvulas causando la distribucién inadvertida de producto y/o la retrocontaminacion bacteriana accidental del
producto, ya que el producto no esta protegido por agentes conservantes antibacterianos.

Este ultimo tipo de bomba pretende colocarse en el extremo abierto de un recipiente rigido o flexible que contenga el
producto que se va a distribuir en una cantidad predeterminada.

Dicha bomba (desvelada por el documento US5819990) comprende generalmente:

- un elemento base anadido al recipiente;

- un fuelle elasticamente deformable que define una cadmara de dosificacién dispuesta junto con:

- un boton pulsador montado telescépicamente en el elemento base, que comprende:

- un sistema de cierre final que asegura el funcionamiento de dicha bomba y constituido por:

- una valvula antirretorno inferior junto con el elemento base que permite el paso del producto hacia:

- una camara de dosificacién compuesta por el fuelle elasticamente deformable de volumen variable que
comunica con:

- una valvula antirretorno superior formada consecutivamente por: un obturador que tapona el pico para
asegurar el cierre de un extremo; una membrana elasticamente deformable que puede ser objeto de carga
en deformacion por el producto cuando la bomba se acciona permitiendo que el obturador se abra; un
elemento de retorno auxiliar adaptado a bajas presiones que solicita el cierre del obturador; y un depdsito
herméticamente cerrado.

De acuerdo con la invencién, con el fin de remediar los inconvenientes que se han citado inicialmente en los
dispositivos de este tipo, la membrana elasticamente deformable que forma la valvula superior se asocia a un
depdsito que cierra herméticamente, y en cuyo interior se dispone axialmente el elemento de retorno auxiliar en
conexion permanente con la membrana y que comprende dos fases elasticamente deformables de acuerdo con
caracteristicas diferentes, manteniendo la primera fase una fuerza de retorno permanente de valor predeterminado
contra dicha membrana y, por lo tanto, sobre el obturador del pico, estando la segunda fase interpuesta entre la
primera fase y la parte inferior del depdsito y manteniendo una fuerza de retorno superior a la de la primera fase, y
actuando Unicamente cuando se aplica carga a la membrana, o viceversa.

La presente invencién también se refiere a las caracteristicas que se haran evidentes a lo largo de toda la siguiente
descripcion y que se consideraran en solitario o en cualquier combinacion técnica posible de las mismas.

Esta descripcién dada a modo de ejemplo no limitante proporcionara una mejor compresion sobre como la invencion
puede complementarse con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

Todas las figuras son vistas en seccion transversal axiales de una bomba de distribucion de acuerdo con la
invencion dispuesta en un recipiente que contiene un producto que se va a distribuir, y mostrando la bomba como se
indica a continuacion:
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Figura 1: antes del primer uso;

Figura 2: durante una primera fase de cebado de la bomba, es decir, empujando hacia abajo F1 sobre el
botén pulsador, lo que causa una reduccién en volumen de la camara de dosificacion comprimiendo el
fuelle y la abertura de la valvula superior aumento la presién del aire sobre la membrana la cual conduce a
la compresion del elemento de retorno auxiliar;

Figura 3: en una segunda fase de cebado de la bomba, es decir, en el estado en el que el botén pulsador
esté en una posicion inferior cuando la valvula superior se cierra en primer lugar a través de la reduccién en
la presion del aire sobre la membrana y, en segundo lugar, a través de la fuerza aplicada por el elemento
de retorno auxiliar;

Figura 4: en una tercera fase de cebador de la bomba, es decir, cuando el botén pulsador se eleva F2 bajo
la accion de la fuerza de retorno elastica del fuelle, cuyo efecto es aumentar el volumen de la cdmara de
medicién causando una caida de la presién en esta misma camara y la apertura de la valvula inferior que
permite que el producto ascienda en la camara de mediciéon formada por el fuelle; esta misma caida de la
presion tiene el efecto de reforzar el cierre de la valvula superior a través de la acciéon sobre su membrana
elasticamente deformable;

Figura 5: en una cuarta fase de cebado de la bomba, es decir, durante la primera distribuciéon del producto,
presionando de nuevo F3 el boton pulsador que causa una reduccion en volumen de la camara de
dosificacién comprimiendo el fuelle y la apertura de la valvula superior aumentando la presion del producto
que se va a distribuir sobre la membrana, la cual conduce a la compresién del elemento de retorno auxiliar
y la salida del producto a través del pico de distribucion;

Figura 6: una quinta y ultima fase de cebado, es decir, el estado en el que el botén pulsador esta en una
posicion inferior cuando la valvula superior se cierra en primer lugar a través de una disminucién de la
presién del producto que se va a distribuir sobre la membrana, y en segundo lugar a través de la fuerza
aplicada por el elemento de retorno auxiliar. Después de esta Ultima fase y la elevacién F5 del botén
pulsador como se ha descrito en la figura 4, el dispositivo queda a la espera para la distribucién adicional
del producto pulsando hacia abajo el botén pulsador de acuerdo con F4 y su elevacioén posterior de acuerdo
con F5.

El dispositivo designado generalmente 1 en las figuras esta destinado a la distribucion de un producto liquido a
pastoso 2 a través de una bomba de dosificacion 5 equipada con un sistema para cerrar un extremo situado en el
extremo abierto 3 de un recipiente rigido o flexible 4 que contiene el producto 2 que se va a distribuir en una
cantidad predeterminada.

La bomba de dosificacién manual de baja presién 5 comprende:

- un elemento base 6 anadido al recipiente 4;

- un fuelle elasticamente deformable 9 que define una camara de dosificacion 10 dispuesta junto con:

- un boton pulsador 7 montado telescopicamente en el elemento base 6, que comprende:

- un sistema de cierre de un extremo que asegura el funcionamiento de dicha bomba y formado por:

- una valvula antirretorno inferior 11 junto con el elemento base 6 que permite el paso del producto 2 hacia:
- una camara de dosificacién 10 compuesta por el fuelle elasticamente deformable 9 de volumen variable
que comunica con:

- una valvula antirretorno superior 14 formada consecutivamente por: un obturador 16 para el conducto 13
del pico 8 asegurando el cierre del extremo; una membrana elasticamente deformable 15 susceptible de
apoyarse en deformacion por el producto 2 cuando la bomba 5 se acciona permitiendo que el obturador 16
se abra; un elemento de retorno auxiliar 17 adaptado a bajas presiones que solicita el cierre del obturador
16 y un depdsito hermético 18.

De acuerdo con la invencion, la membrana elasticamente deformable 15 que forma la valvula superior 14 se asocia
con un depédsito 18 que sella herméticamente, y en cuyo interior se dispone axialmente el elemento de retorno
auxiliar 17. Este elemento estd en conexion permanente con la membrana 15 y comprende dos fases elasticamente
deformables 19, 20 que tienen diferentes caracteristicas.

La primera fase 19 mantiene una fuerza de retorno permanente de valor predeterminado contra dicha membrana 15
y, por lo tanto, sobre el obturador 16 del conducto 13 del pico 8. La segunda fase 20 se interpone entre la primera
fase 19 y la parte inferior 21 del depoésito 18, y mantiene una fuerza de retorno superior a la de la primera fase 19 y
que actlia Unicamente cuando se aplica una carga a la membrana 15, o viceversa.

La primera y segunda fases 19, 20 pueden tener diferentes caracteristicas pero idénticas geometrias; pero de
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acuerdo con este ejemplo de realizacion tienen diferentes caracteristicas y diferentes geometrias.

Por lo tanto, la primera y segunda fases 19, 20 que forman el elemento de retorno auxiliar 17 proceden de un nucleo
central 22, extendiéndose la primera fase 19 radialmente alrededor de éste y que tiene en primer lugar una zona
periférica interna articulada elasticamente 23 cercana al nucleo 22 y que se continua por una zona periférica externa
24 que se apoya en la pared interna 25 del deposito 18, extendiéndose la segunda fase 20 axialmente desde el
mismo nulcleo central 22 y que forma una campana cuya zona periférica interna 26 cercana al ndcleo 22 forma una
articulacion elastica extendida por una zona periférica externa 27 que se apoya sobre la parte inferior 21 del depdsito
18 y que también puede apoyarse sobre la pared interna 28 del mismo cuando se aplica carga a la membrana 13.

En primer lugar, puesto que el depdsito 18 se cierra herméticamente, es un hecho que cuando el dispositivo esta en
reposo, la presion P2 del depdsito 18 es equivalente a la presién del aire ambiental en el momento del montaje
inicial del dispositivo 1, es decir, equivalente a la presién atmosférica. En segundo lugar, puesto que el recipiente 4
tiene necesariamente un volumen variable por su funcionamiento sin ingesta de aire y la valvula inferior 11 no puede
sellarse completamente, es un hecho que la presion P3 de la camara de dosificacién 12 sigue la evoluciéon de
presién del entorno P1.

Por ello, cuando el boton pulsador 7 se eleva o cuando el dispositivo 1 se pone en un entorno de baja presién P1
(P1 inferior a la presion atmosférica), por ejemplo, al viajar en un avion, la presién P3 de la camara de dosificacion
disminuye y se vuelve inferior a la presion atmosférica inicial y, por lo tanto, inferior a P2 que permanece invariable y,
por tanto, equivalente a la presion atmosférica ya que se mantiene herméticamente dentro del depdsito 18.

P1 < P3 < P2 = P atmosférica

La diferencia de presion entre P3 y P2 genera una fuerza sobre la membrana 15, reforzando asi el apoyo sobre el
obturador 16 y, por lo tanto, la estanqueidad.

De acuerdo con el presente ejemplo de realizacion, las zonas periféricas externas 24, 27 de la primera y segunda
fases 19, 20 del elemento de retorno auxiliar 17 que extienden sus zonas periféricas internas 23, 26 son continuas.

Sin embargo, también podrian formar brazos de articulacion.

El elemento de retorno auxiliar 17 formado por la primera y segunda fases 19, 20 se realiza en una sola pieza por
moldeo de un material termoplastico elastomero (TPE) o termoplastico vulcanizado (TPV) o un material a base de
silicona o cualquier otro material que ofrezca caracteristicas similares.

De forma analoga, la membrana elasticamente deformable 15 y su obturador 16 que forma parte de la véalvula
superior 14 estan hechos de una Unica pieza por moldeo de un material termoplastico elastémero (TPE) o
termoplastico vulcanizado (TPV) o un material a base de silicona o cualquier otro material que ofrezca caracteristicas
similares.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencion, el obturador 16 de la membrana elasticamente deformable 15
que forma parte de la valvula superior 14 se refuerza por un nucleo rigido interno 29 que sale de dicha membrana 15
y unido mecanicamente con la primera fase 19 del elemento de retorno auxiliar 17.

Preferiblemente, la membrana elasticamente deformable 15 y su obturador 16 que forma parte de la valvula superior
14 y el nucleo interno rigido 29 se obtienen por inyeccion bimaterial.

De acuerdo con la presente construccion, la membrana eldsticamente deformable 15 que forma parte de la valvula
superior 14 se mantiene sujeta contra el depdsito 18, entre un saliente 30 del botdn pulsador 7 y una zona periférica
31 de dicho deposito 18.

El material constituyente del boton pulsador 7, la membrana elasticamente deformable 15, el fuelle elasticamente
deformable 9, la valvula inferior 11 y el elemento base 6 contienen agentes antibacterianos.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de distribucion (1) para distribuir un producto liquido a pastoso (2) mediante una bomba de
dosificacién manual (5) que funciona a baja presién y equipada con un sistema de cierre final destinado a colocarse
en el extremo abierto (3) de un recipiente rigido o flexible (4) que encierra el producto (2) que se va a distribuir de
acuerdo con una cantidad predeterminada, comprendiendo dicha bomba (5):

- un elemento base (6) afadido al recipiente (4),

- un fuelle (9) elasticamente deformable que define una camara de dosificacion (10) dispuesta junto con

- un boton pulsador (7) montado telescopicamente en el elemento base (6), que comprende

- un sistema de cierre final que asegura el funcionamiento de dicha bomba y que consiste en:

- una valvula antirretorno inferior (11) junto con el elemento base (6) que permite que el producto (2) pase a
- una camara de dosificacion (10) que consiste en el fuelle (9) elasticamente deformable y de volumen
variable que comunica con

- una valvula antirretorno superior (14) que consiste consecutivamente en: un obturador (16) del conducto
(13) del pico (8) que asegura el cierre del extremo, una membrana elasticamente deformable (15) que
puede ser objeto de carga en deformacion por el producto (2) durante el funcionamiento de la bomba (5)
permitiendo que el obturador (16) se abra, un elemento de retorno auxiliar (17) adaptado a bajas presiones
que causa el cierre del obturador (16) y un depésito herméticamente cerrado (18),

caracterizado por que la membrana elasticamente deformable (15) se asocia a un depédsito (18) que cierra
herméticamente y cuyo interior se dispone axialmente el elemento de retorno auxiliar (17), en conexién permanente
con la membrana (15) y que comprende dos fases deformables eldsticamente (19, 20) de acuerdo con diferentes
caracteristicas, manteniendo la primera fase (19) una fuerza de retorno permanente de un valor predeterminado
frente a dicha membrana (15) y, en consecuencia, sobre el obturador (16) del conducto (13) del pico (8), estando la
segunda fase (20) insertada entre la primera fase (19) y la parte inferior (21) del depdsito (18) y manteniendo una
fuerza de retorno superior a la de la primera fase (19), actuando Unicamente cuando la membrana (15) se carga o
viceversa.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que la primera y segunda fases (19,
20) tienen diferentes caracteristicas y diferentes geometrias.

3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que la primera y segunda fases (19,
20) tienen diferentes caracteristicas pero idénticas geometrias.

4. Dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 2 y 3, caracterizado por que la primera y segunda
fases (19, 20) que forman el elemento de retorno auxiliar (17) proceden de un nucleo central (22), extendiéndose la
primera fase (19) radialmente alrededor de éste presentando en primer lugar una zona periférica interna articulada
elasticamente (23), cercana al ndcleo (22), extendida por una zona periférica externa (24) que se apoya sobre la
pared interna (25) del deposito (18), extendiéndose la segunda fase (20) axialmente desde el mismo nucleo central
(22), formando una campana en la que la zona periférica interna (26) cercana al nlcleo (22) comprende una
articulacion elastica extendida por una zona periférica externa (27) que se apoya sobre la base (21) del depésito (18)
y que también puede apoyarse sobre la pared interna (28) del depdsito cuando la membrana (15) se carga.

5. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado por que las zonas periféricas externas
(24, 27) de la primera y segunda fases (19, 20) del elemento de retorno auxiliar (17) que extienden sus zonas
periféricas internas (23, 26) son continuas.

6. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado por que las zonas periféricas externas
(24, 27) de la primera y segunda fases (19, 20) del elemento de retorno auxiliar (17) que extienden sus zonas
periféricas internas (23, 26) forman brazos de articulacion.

7. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el elemento de
retorno auxiliar (17) que consiste en la primera y segunda fases (19, 20) esta hecho de una sola pieza por el moldeo
de un material termoplastico elastomero (ETP) o un material termoplastico vulcanizado (VTP).

8. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que la membrana

elasticamente deformable (15) y su obturador (16) que forma una parte de la valvula superior (14) estan hechos de
una sola pieza por el moldeo de un material termoplastico elastomero (ETP) o un material termoplastico vulcanizado
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(VTP).

9. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que el obturador (16)
de la membrana elasticamente deformable (15) que forma una parte de la vélvula superior (14) se refuerza por un
nucleo interno rigido (29) que sale de dicha membrana (15) y unido mecanicamente con la primera fase (19) del
elemento de retorno auxiliar (17).

10. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado por que la membrana elasticamente
deformable (15) y su obturador (16) que forma una parte de la valvula superior (14) y su nicleo rigido interno (29) se
obtienen por inyeccion bimaterial.

11. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que la membrana
elasticamente deformable (15) que forma una parte de la valvula superior (14) se mantiene sujeta contra el depdsito
(18), entre un saliente (30) del botén pulsador (7) y una zona periférica (31) de dicho depdésito (18).

12. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que el material que
comprende el boton pulsador (7), la membrana elasticamente deformable (15), el fuelle elasticamente deformable
(9), la valvula inferior (11) y el elemento base (6) comprende agentes antibacterianos.
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