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DESCRIPCION
Resina absorbente modificada superficialmente con un compuesto polimero catidnico
SECTOR DE LA INVENCION

La represente invencion se refiere a una resina absorbente modificada superficialmente con un compuesto de
polimero catiénico que proporciona una forma simple y econémica de conseguir absorbencia elevada y elevada tasa
de absorcion utilizando un compuesto polimero catiénico.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las técnicas existentes para aumentar la tasa de absorciéon de una resina absorbente comportan principalmente la
reduccion del tamafio de las particulas de la resina, granular la resina durante la preparacion, o formar microporos
en el interior o en la superficie externa de la resina utilizando un agente espumante, a efectos de aumentar el area
superficial de la resina absorbente.

De manera mas especifica, los procedimientos para la formacion de microporos en la resina absorbente incluyen la
utilizacién de un carbonato liquido para preparar una resina esponjosa; llevar a cabo polimerizaciéon por UV en
presencia de un carbonato para proporcionar porosidad; o dispersar un gas inerte dentro de una mezcla de
monomero viscoso y polimerizando la mezcla de monémeros sola o en combinacién con un disolvente organico que
tiene un bajo punto de ebullicién. Estos procedimientos, no obstante, presentan algunas desventajas, tales como la
dificultad de formar poros uniformes en la resina absorbente, con limitacion de incrementar la tasa de absorcién, o
posible deterioro de la resistencia fisica de la resina absorbente, generando un polvo fino. La formacién de un polvo
fino provoca la necesidad de llevar a cabo un proceso adicional de eliminacién de dicho polvo fino. En los peores
casos, el polvo fino que subsiste sin ser eliminado puede ser introducido en materiales sanitarios u otros productos
acabados perjudicando el entorno de trabajo con la formacién de granos de polvo sueltos o provocando la liberacién
de granos de polvo de pequefias dimensiones que se desprenden de los productos acabados.

Por otra parte, se ha estudiado en un procedimiento para la formacion de un enlace i6nico entre una resina
absorbente y un compuesto iénico a efectos de aumentar la absorbencia de la resina absorbente. Sin embargo, este
procedimiento convencional se enfrenta también a limitaciones por el aumento de la absorbencia de la resina
absorbente.

Los indicados problemas de las técnicas convencionales han conducido a una continuada demanda de un
procedimiento mas efectivo para el aumento de la tasa de absorcion de la resina absorbente, asi como aumentar la
absorbencia.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion da a conocer una resina absorbente y un procedimiento de preparacion de la misma, cuya
resina absorbente puede ser incrementada en la tasa de absorcion y la absorbencia.

Se da a conocer una resina absorbente que comprende un polimero reticulado que incluye una resina base
preparada en forma de polvo mediante polimerizacion de un monémero basado en acido acrilico que tiene un grupo
acido y neutralizado en 40 a 95% molar y formando a continuacién una reticulacién interna con un primer agente de
reticulacion. La superficie de la resina base es reticulada con un segundo agente de reticulacién, y el polimero
reticulado es modificado superficialmente con un compuesto de polimero catiénico que comprende un polimero
basado en poliacrilamida o sus sales.

El mondmero basado en acido acrilico es un compuesto representado por la formula 1:
[Férmula 1]
R*-cOOM*

En la formula 1, R? es un grupo hidrocarburo que tiene de 2 a 5 atomos de carbono y que incluye un enlace
insaturado; y M es un hidrégeno, un metal monovalente o bivalente, un grupo amonio, o0 una sal organica de amina.

En este caso, el monémero basado en acido acrilico es como minimo un mondémero seleccionado del grupo que
consiste en acido acrilico, acido metacrilico, y su sal metalica monovalente, sal metalica bivalente, sal amonica, o sal
organica de amina.

El primer agente de reticulacion es, como minimo, un agente seleccionado del grupo que consiste en N,N'-metilen-
bis-acrilamida, trimetilolpropano, trimetacrilato, etilen glicol dimetacrilato, polietilen glicol metacrilato, propilen glicol
dimetacrilato, polipropilen glicol metacrilato, butanodiol dimetacrilato, butilen glicol dimetacrilato, dietilen glicol
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dimetacrilato, hexanodiol dimetacrilato, trietilen glicol dimetacrilato, tripropilen glicol dimetacrilato, tetraetilen glicol
dimetacrilato, dipentaeritritol pentacrilato, glicerina trimetacrilato, pentaeritritol tetraacrilato, triarilamina, etilen glicol
diglicidil éter, propilen glicol, glicerina, y etilen carbonato. El segundo agente de reticulacion es, como minimo, un
agente del grupo que consiste en etilen glicol diglicidil éter, polietilen glicol diglicidil éter, glicerol poliglicidil éter,
propilen glicol diglicidil éter, polipropilen glicol diglicidil éter, etilen glicol, dietilen glicol, propilen glicol, trietilen glicol,
tetraetilen glicol, propano diol, dipropilen glicol, polipropilen glicol, glicerina, poliglicerina, butanodiol, heptanodiol,
hexanodiol, trimetilol propano, pentaeritritol, sorbitol, hidroxido célcico, hidréxido magnésico, hidréxido de aluminio,
hidréxido de hierro, cloruro célcico, cloruro magnésico, cloruro de aluminio, y cloruro de hierro.

En la resina absorbente, el compuesto de polimero catiénico esta contenido en una cantidad de 0,01 a 10 partes en
peso con respecto a 100 partes en peso del polimero reticulado.

Ademas, el compuesto de polimero catiénico es, como minimo, un compuesto seleccionado del grupo que consiste
en poloacrilamida, polimetacrilamida, y sus sales.

El polimero reticulado es preparado mediante reticulacion de la superficie de la resina base en presencia del
segundo agente de reticulaciéon a una temperatura de 90 a 250°C, y la resina absorbente tiene un tamafio promedio
de particulas de 150 a 850 pm.

A continuacion, se facilitard una descripcion detallada en cuanto a una resina absorbente modificada
superficialmente con un compuesto de polimero catiénico de acuerdo con las realizaciones preferentes de la
presente invencién con referencia a los dibujos adjuntos. A lo largo de la descripcion de la presente invencion, se
asigna a un componente idéntico o equivalente el mismo numeral de referencia, y se omite una descripcién
redundante con respecto al componente.

Si bien los términos que incluyen un nimero ordinal, tal como “primero”, “segundo”, etc., pueden ser utilizados para
describir varios componentes, dichos componentes no quedan limitados por estos términos. Los términos solamente
estan destinados a distinguir un componente de otro. Por ejemplo, un primer componente puede ser designado
como un segundo componente, y vice versa, sin salir del &mbito de la presente invencion. Tal como se utiliza en esta
descripcion, el término “y/o” incluye cualesquiera o todas las combinaciones de uno o varios de los elementos
asociados enumerados.

Cuando un componente se designa por ser “formado” o “laminado” sobre otro, se puede formar o laminar
directamente sobre la totalidad o una parte de la superficie de otro componente, o bien se puede disponer otro
componente adicional entre ellos.

De acuerdo con la realizacién de la presente invencion, se da a conocer un absorbente que comprende un polimero
reticulado, que comprende una resina base preparada en forma de polvo por polimerizacion de un monémero
basado en acido acrilico que tiene un grupo acido, y neutralizado en 40 a 95% molar y formando a continuaciéon una
reticulacién interna con un primer agente de reticulacion. La superficie de la resina base es reticulada con un
segundo agente de reticulacion, y el polimero reticulado es modificado superficialmente con un compuesto de
polimero catidnico que comprende el polimero basado en poliacrilamida o sus sales.

La figura 1 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de una resina absorbente de acuerdo con una
realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 1, la resina absorbente 100 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion
esta modificada superficialmente con un compuesto de polimero catiénico y estd compuesta por un polimero
reticulado, que comprende una resina base en forma de un material en polvo preparado por polimerizacion de un
mondémero basado en acido acrilico que tiene un grupo acido y que es neutralizado en 40 a 95 % molar y formando
a continuacién una reticulacion interna con un primer agente de reticulacién. La resina base esta reticulada
superficialmente con un segundo agente de reticulacién, y las particulas de resina resultantes reticuladas
superficialmente se designan como “polimero reticulado”.

De este modo, la resina absorbente 100 incluye una resina base reticulada internamente como nucleo 110 y una
envolvente 130 reticulada internamente o reticulada superficialmente, para constituir el polimero reticulado.

La superficie de la envolvente 130 del polimero reticulado puede ser modificada formando un enlace iénico con un
compuesto de polimero catiénico definido, especialmente un compuesto polimero que comprende un polimero
basado en poliacrilamida o sus sales, de manera que el compuesto polimero forma la parte externa mas 150 de la
resina absorbente 100.

Tal como se ha mostrado en los ejemplos indicados mas adelante, dicha resina absorbente de acuerdo con una
realizacién de la presente invencién, que esta modificada superficialmente con un compuesto de polimero catiénico
especifico pudiendo ser mejorada adicionalmente en absorbencia y tasa de absorcion, y por lo tanto puede ser
utilizada preferentemente en una serie de materiales sanitarios, tales como pafales, etc. La descripcion que se
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facilita mas adelante se proporciona como mecanismo de absorcion de la resina absorbente modificada
superficialmente con un compuesto de polimero catiénico y los principios técnicos de que la resina absorbente tiene
una absorbencia satisfactoria y una elevada tasa de absorcion.

El mecanismo de absorcion de la resina absorbente es controlado por la presion osmotica que corresponde a la
diferencia de atraccion eléctrica por las cargas de un electrolito polimero, la afinidad entre el agua y el electrolito
polimero, y la interaccién entre la expansién molecular provocada por la fuerza de repulsion entre iones del
electrolito polimero y la supresion de expansion molecular correspondiente a la reticulacion. De manera mas
especifica, la absorbencia de la resina absorbente depende de la afinidad antes mencionada y de la expansién
molecular, mientras que la tasa de absorcion depende de la presion osmética del polimero absorbente.

La expansion molecular y la presion osmética de la cadena del polimero absorbente pueden estar afectadas por la
densidad de reticulacion y distribucion, el tipo de caracteristicas superficiales del agente de reticulacion, y demas. De
este modo, la resina absorbente de acuerdo con una realizacion de la presente invencion utiliza un primer y un
segundo agentes reticulantes para introducir estructuras reticulantes internas y superficiales, lo cual hace la
densidad de reticulacion externa de una particula de la resina absorbente mas elevada que la densidad de
reticulacién interna. De acuerdo con ello, la densidad de reticulaciéon y la distribucién se pueden optimizar para
controlar la expansion molecular y la presion osmética de la resina absorbente en un rango preferente.

Ademas, la superficie del polimero reticulado contenida en la resina absorbente es modificada con un compuesto de
polimero catiénico especifico para optimizar la afinidad por el agua y la presion osmotica correspondiente a la
diferencia de atraccion eléctrica.

De acuerdo con ello, la resina absorbente de acuerdo con una realizacion de la presente invencion puede tener una
tasa de absorcién mejorada, asi como una elevada absorbencia. En contraste con la resina absorbente de la
presente invencion, una resina absorbente que tiene una estructura de reticulacion diferente, 0 un compuesto
polimero diferente tal como polietilen imina, para la modificacion superficial del polimero reticulado puede presentar
un deterioro de la absorbencia o de la tasa de absorcion.

A continuacion, se facilitara una descripcion adicional detallada de los componentes individuales de la resina de
absorcion de acuerdo con una realizacion de la presente invencion con dichas excelentes caracteristicas y un
procedimiento de preparacion para la resina absorbente.

Monémero basado en acido acrilico

Un mondémero basado en acido acrilico que es un compuesto de la siguiente formula 1, puede ser utilizado para la
preparacion de la resina absorbente modificada superficialmente con un compuesto de polimero catiénico de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

[Férmula 1]
R%-COOM*

En la formula 1, R? es un grupo hidrocarburo que tiene de 2 a 5 atomos de carbono y que incluye un enlace
insaturado; y M es un hidrégeno, un metal monovalente o bivalente, un grupo amonio, o una sal organica de amina.

Mas preferentemente, el monémero basado en acido acrilico es, como minimo, un mondmero seleccionado del
grupo que consiste en acido acrilico, acido metacrilico, y su sal metdlica monovalente, sal metalica bivalente, sal de
amonio, o sal organica de amina. Este mondmero basado en acido acrilico puede ser utilizado en la preparacion de
la resina absorbente que tiene una estructura de la parte mas externa envolvente del nicleo de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion.

Antes de su utilizacion, el mondémero basado en &acido acrilico puede ser parcialmente neutralizado con una
sustancia alcalina, tal como hidréxido sédico, hidroxido potasico, hidroxido aménico, etc.

El monémero basado en acido acrilico tiene un grado de neutralizacién en el rango aproximado de 40 a 95% molar,
preferentemente de 40 a 80% molar aproximadamente, mas preferentemente de 45 a 75% molar aproximadamente.
El rango del grado de neutralizacion es particularmente dependiente de las propiedades finales. Un grado
excesivamente elevado de neutralizacion puede hacer soluble en agua la mayor parte del polimero producido;
mientras que un grado excesivamente bajo de neutralizaciéon no solamente deteriora la absorbencia del polimero,
sino que confiere a la resina propiedades de dificultad de manipulacion, tales como una goma eldstica.

El monémero basado en acido acrilico puede ser facilitado en el estado de una solucidon acuosa antes de la etapa de
polimerizaciéon. La concentracion del monémero en dicha soluciéon acuosa es preferentemente de 40 a 95% molar
aproximadamente, mas preferentemente de 45 a 85% molar aproximadamente, cuyo rango de concentracion es
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para utilizar el efecto de gel durante la reaccion de polimerizacién en una solucién acuosa altamente concentrada
para eliminar la necesidad de eliminar el mondémero no reaccionado después de la polimerizacion.

El agua, como disolvente, se utiliza preferentemente en una proporcion de peso de 1 a 5 con respecto al contenido
del monémero y se puede determinar en consideracion del calor de polimerizacion a controlar.

Iniciador

Para la preparacion de la resina absorbente, se puede utilizar un iniciador de polimerizacién para polimerizar el
mondmero basado en acido acrilico. Los ejemplos del iniciador de polimerizacién incluyen, sin que ello sea limitativo,
persulfato potasico, persulfato amonico, persulfato sodico, o perdxido de hidrégeno, que se pueden utilizar solos o
en combinacién de, como minimo, dos.

La concentracion del iniciador es preferentemente de 0,001 a 1,0 partes por mol con respecto a 100 partes por mol
del monémero. El iniciador puede ser utilizado en combinaciéon con un catalizador redox, que es preferentemente
acido L-ascorbico.

Agente de reticulacion

En la preparacion de la resina absorbente segin una realizacion de la presente invencion, es necesario utilizar
agentes reticulantes para mantener las propiedades de la resina absorbente producida. Los procedimientos de
reticulacion para la resina absorbente incluyen un procedimiento de reticulacion simultanea que consiste en
introducir reticulacién entre las cadenas de polimeros absorbentes simultdneamente con polimerizacién, y un
procedimiento post-reticulacion que comporta una reticulacion con el grupo funcional del polimero absorbente
después de la polimerizacion.

La utilizaciéon de un agente de reticulacion que tiene una longitud de cadena apropiada a efectos de reducir la
disminucion de la absorbencia corresponde a un incremento en la densidad de reticulacién permite la preparacion de
una resina absorbente utilizando una sal de un metal alcalino de &cido acrilico con absorbencia satisfactoria, asi
como una elevada resistencia del gel.

En cuanto al primer agente de reticulacién, el agente de reticulacién utilizado para provocar una reticulacion
simultanea, puede ser un monémero de acido carboxilico a,B insaturado y un compuesto monémero de divinilo
capaz de introducir reticulacién simultaneamente con polimerizacion. Entre los ejemplos del primer agente de
reticulacién se pueden incluir, sin que ello sea limitativo, agentes reticulantes multifuncionales, tales como N,N'-
metilen-bis-acrilamida, trimetilolpropano, trimetacrilato, etilen glicol dimetacrilato, polietilen glicol metacrilato, propilen
glicol dimetacrilato, polipropilen glicol metacrilato, butanodiol dimetacrilato, butilen glicol dimetacrilato, dietilen glicol
dimetacrilato, hexanodiol dimetacrilato, trietilen glicol dimetacrilato, tripropilen glicol dimetacrilato, tetraetilen glicol
dimetacrilato, dipentaeritritol pentacrilato, glicerina trimetacrilato, pentaeritritol tetraacrilato, triarilamina, etilen glicol
diglicidil éter, propilen glicol, glicerina, o etilen carbonato, que se pueden utilizar solos o en una mezcla de, como
minimo, dos.

El segundo agente de reticulacion puede ser cualquier sustancia que reaccione con el grupo carboxilo de un
polimero reticulado utilizando una sal de un metal alcalino de &cido acrilico para formar una estructura reticulada
superficialmente. Los ejemplos del segundo agente de reticulacién pueden incluir, sin que ello sea limitativo, glicidil
éteres o0 alcoholes polihidricos, tales como etilen glicol diglicidil éter, polietilen glicol diglicidil éter, glicerol poliglicidil
éter, propilen glicol diglicidil éter, polipropilen glicol diglicidil éter, etilen glicol, dietilen glicol, propilen glicol, trietilen
glicol, tetraetilen glicol, propano diol, dipropilen glicol, polipropilen glicol, glicerina, poliglicerina, butanodiol,
heptanodiol, hexanodiol, trimetilol propano, pentaeritritol, sorbitol, hidroxido célcico, hidréxido magnésico, hidréxido
de aluminio, hidréxido de hierro, cloruro calcico, cloruro magnésico, cloruro de aluminio, o cloruro de hierro, que
pueden ser utilizados solos 0 en una mezcla de, como minimo, dos.

El contenido del primer agente de reticulacion es preferentemente de 0,001 a 2,0 partes en peso con respecto a 100
partes en peso del monémero basado en acido acrilico. El contenido del primer agente de reticulacion menor de
0,001 partes en peso deteriora la tasa de absorcion y la resistencia del gel de la resina absorbente final, mientras
gue el contenido del primer agente de reticulacion superior a 2,0 partes en peso reduce la absorbencia de la resina
absorbente, lo que es poco deseable como agente absorbente.

El contenido del segundo agente de reticulacién es preferentemente de 0,001 a 2,0 partes en peso con respecto a
100 partes en peso de la resina. Un contenido excesivamente bajo del segundo agente de reticulacion no puede
introducir una estructura reticulada superficialmente, conduciendo a una reducida absorbencia o baja tasa de
absorcion de la resina absorbente, mientras que un contenido excesivamente alto del segundo agente de
reticulacion puede reducir la absorbencia de la resina absorbente de manera inesperada.

La cantidad relativa utilizada del primer o segundo agente de reticulacién depende de la longitud de la cadena y el
tipo del agente de reticulacion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 544 989 T3

Temperatura

En cuanto a la primera reaccién de reticulacion que utiliza el primer agente de reticulacion, tal como, por ejemplo, la
reaccion de reticulaciéon interna, la temperatura de la reaccion puede ser aproximadamente de 20 a 120°C,
preferentemente de 30 a 100°C aproximadamente. La reaccion de polimerizacién que tiene lugar simultdneamente
con la reaccion de reticulacién termina dentro de un periodo de 1 minuto a 4 horas.

Para la segunda reaccién de reticulacion que utiliza el segundo agente de reticulacion, tal como, por ejemplo, la
reaccion de reticulacion superficial, la temperatura de la reaccion puede ser aproximadamente de 90 a 250°C,
preferentemente de 100 a 220°C aproximadamente. El tiempo de reaccion puede durar desde 1 minuto a 4 horas.

Compuesto Polimero Catiénico

La resina absorbente final puede ser incrementada en su tasa de absorcion y absorbencia por recubrimiento con una
mezcla de una sustancia capaz de formar un enlace i6nico con la resina absorbente y un polimero reticulado
superficialmente. En otras palabras, una resina absorbente basada en metacrilato que pasa a ser anidnica en
contacto con agua o humedad puede ser aumentada en su tasa de absorcién y absorbencia por adicion de una
sustancia capaz de ser ionizada en contacto con agua o humedad para formar un enlace iénico con la resina
absorbente.

En particular, los inventores de la presente invencién han descubierto de los resultados de un experimento que la
utilizacién de un compuesto de polimero catiénico especifico, incluyendo un polimero basado en poliacrilamida o sus
sales, para modificar la superficie del polimero reticulado, tiene como resultado una resina absorbente que presenta
una tasa de absorcion incrementada. Por el contrario, la resina absorbente modificada con un compuesto polimero
de otro tipo, tal como un compuesto basado en polietileno, tiene posiblemente un resultado menor del deseado con
respecto al aumento de la tasa de absorcién o absorbencia.

El polimero basado en poliacrilamida o sus sales pueden ser un polimero basado en poliacrilamida, polimero basado
en polimetacrilamida, o sus sales metalicas. Los ejemplos méas especificos del compuesto polimero pueden incluir,
sin que ello sea limitativo, sulfato de aluminio acrilamida, polimetacrilamida, etc., que se pueden utilizar solos o en
forma de mezcla de, como minimo, dos.

La modificacién superficial de un polimero reticulado con dicho compuesto de polimero catiénico comporta la
disolucién del compuesto polimero antes mencionado en, como minimo, uno o dos disolventes para preparar una
solucién del compuesto de polimero cationico, y afadir luego la soluciéon al polimero reticulado modificado
superficialmente para provocar una reaccion, obteniendo de esta manera la resina absorbente de acuerdo con una
realizacion de la presente invencion.

El compuesto de polimero catidnico puede ser utilizado en una cantidad aproximada de 0,01 a 10 partes en peso,
preferentemente de aproximadamente 0,1 a 7 partes en peso con respecto a 100 partes en peso del polimero
reticulado. Un contenido excesivamente bajo del compuesto polimero no puede conseguir alcanzar un aumento
suficiente de la tasa de absorcion o absorbencia de la resina absorbente, mientras que un contenido excesivamente
elevado del compuesto polimero puede reducir la absorbencia de la resina absorbente de forma inesperada.

El compuesto polimero puede tener un peso molecular promedio en peso de aproximadamente 2.000 a 1.000.000,
preferentemente de aproximadamente 5.000 a 500.000, mas preferentemente de 10.000 a 500.000, y puede ser
escogido de manera apropiada para la modificacion superficial de la resina absorbente.

La resina absorbente de acuerdo con una realizacion de la presente invencién obtenida de este modo puede tener
una tasa de absorcion incrementada asi como una buena absorbencia al seleccionar apropiadamente el primer y el
segundo agentes reticulantes, introduciendo una estructura reticulada, y utilizando un compuesto de polimero
catidnico especifico. Dicha resina absorbente puede tener un tamafio de particulas promedio aproximado de 150 a
850 um, preferentemente de 200 a 750 um aproximadamente, que se puede conseguir al realizar un proceso
adicional de molturacion y/o seleccion de tamafios antes o después del proceso de reticulacion.

Tal como se ha descrito anteriormente, la presente invencion utiliza un compuesto de polimero catiénico especifico
para solucionar los problemas que se presentan con las resinas absorbentes convencionales dada su baja
absorbencia y baja tasa de absorcidn y, por lo tanto, proporciona una resina absorbente modificada superficialmente
con un compuesto de polimero catiénico con una elevada absorbencia y elevada tasa de absorcion.

Ademas, la modificacion superficial con un compuesto de polimero catiénico puede proporcionar una forma simple y
econdmica para aumentar la absorbencia y tasa de absorcion de una resina absorbente.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de una resina absorbente modificada
superficialmente con un compuesto de polimero catiénico de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

A continuacion, se describiran las funciones y los efectos de la presente invencion mediante ejemplos especificos de
la misma, los cuales estan destinados solamente a servir de ejemplo de la presente invencion y no estan destinados
a limitar el alcance de la misma.

Ejemplo 1

Se afadieron 500 g de acido acrilico a 1,0 g de N,N'-metilen-bis-acrilamida como agente de reticulacion interno (es
decir, primer agente de reticulacion) y a continuacion, 971,4 g de una solucién acuosa de hidréxido sodico al 20%,
para preparar una soluciéon acuosa de un monémero no saturado soluble en agua (grado de neutralizacién de un
mondmero basado en acido acrilico: 70% molar).

La soluciéon acuosa de monémero no saturado soluble en agua se alimenté a un amasador de 5 L, de dos brazos
dotado de un eje tipo sigma, mantenido a 40°C y purgado con gas nitrégeno durante 30 minutos para eliminar
oxigeno que se disolvid en la solucion acuosa. Durante la agitacion, se afiadieron a la solucion acuosa 50,1 g de
acido L-ascérbico a 0,2 % en peso, 50,5 g de una solucién acuosa de persulfato sddico, y 51,0 g de una solucién
acuosa de peréxido de hidrogeno a 2,0 % en peso. La reaccién de polimerizacion fue iniciada en 20 minutos, y el gel
producido fue dividido finamente por una fuerza de cizalladura durante 30 minutos.

El gel finamente dividido fue extendido como capa gruesa de unos 30 mm sobre una rejilla de alambre de acero
inoxidable con un tamafio de orificios de 600 um y se secé en aire caliente en un horno a 140°C durante 5 horas. El
polimero seco obtenido de esta manera fue molido en un molino y a continuacién clasificado por tamafios mediante
una criba estandar ASTM para obtener una resina base, que era un polvo de resina absorbente 1 con un tamafio de
particulas de 150 a 850 pm.

La resina base (100 g) fue mezclada de manera uniforme con una mezcla que contenia 0,3 g de etilen glicol diglicidil
éter (es decir, un segundo agente de reticulacion: un agente de reticulacién de superficie), 3,0 g de metanol, y 3,0 g
de agua, y a continuacion se seco en un horno con aire caliente a 140°C durante 30 minutos. El polvo seco obtenido
de esta manera fue clasificado a continuacién por tamafio a través de una criba estandar ASTM para obtener un
polimero reticulado, que era un polvo de resina absorbente 2 con un tamafio de particulas de 150 a 850 um.

Al polimero reticulado (100 g) obtenido de este modo se afiadié 1,0 g de la solucién acuosa de poliacrilamida al 50%
(peso molecular: aproximadamente 3.000) como compuesto de polimero catidnico para preparar una resina
absorbente de Ejemplo 1.

Ejemplo 2

Los procedimientos fueron llevados a cabo de la misma manera que se ha descrito en el Ejemplo 1, excepto que la
cantidad utilizada de la solucién acuosa de poliacrilamida al 50% fue de 3,0 g en vez de 1,0 g para preparar una
resina absorbente de Ejemplo 2.

Ejemplo 3

Los procedimientos fueron llevados a cabo de la misma manera que se ha descrito en el Ejemplo 1, excepto que la
cantidad utilizada de la solucion acuosa de poliacrilamida al 50% fue de 10,0 g en vez de 1,0 g para preparar una
resina absorbente de Ejemplo 3.

Ejemplo 4

Los procedimientos fueron llevados a cabo de la misma manera que se ha descrito en el Ejemplo 1, excepto que se
utilizé 1,0 g de una solucion acuosa de polimetacrilamida al 50% (peso molecular: aproximadamente 3.000) en vez
de la solucion acuosa de poliacrilamida al 50% para preparar una resina absorbente de Ejemplo 4.

Ejemplo 5

Los procedimientos fueron llevados a cabo de la misma manera que se ha descrito en el Ejemplo 1, excepto que la

cantidad utilizada de la solucién acuosa de polimetacrilamida al 50% fue de 10,0 g en vez de 1,0 g para preparar una
resina absorbente de Ejemplo 5.
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Ejemplo Comparativo 1

Los procedimientos fueron llevados a cabo de la misma manera que se ha descrito en el Ejemplo 1, excepto que la
polimetacrilamida no se utilizé para preparar una resina absorbente de Ejemplo Comparativo 1.

Ejemplo Comparativo 2

Los procedimientos fueron llevados a cabo de la misma manera que se ha descrito en el Ejemplo 1, excepto que se
utilizé 1,0 g de una solucion acuosa de polietilen imina al 50% (peso molecular: 25.000) como compuesto polimero
en vez de la solucién acuosa de poliacrilamida para preparar una resina absorbente de Ejemplo Comparativo 2.

Los polvos de resina absorbente preparados en los Ejemplos y en los Ejemplos Comparativos fueron sometidos a
mediciones de absorbencia, capacidad de retencién de fluidos, y tasa de absorcién del modo siguiente.

[Absorbencia]

1,0 g de cada una de las resinas absorbentes fue colocado en un matraz de 250 ml y mezclado aproximadamente
con 250 g de solucién salina, dejando absorber la solucién salina durante 30 minutos. En 30 minutos, el gel formado
de esta manera fue vertido sobre una criba estandar (malla #100, 90 mm de diametro) y se mantuvo durante 30
minutos para eliminar la parte no absorbida de la solucién salina. La parte absorbida de la solucién salina fue pesada
a continuacion, y se definio el peso como absorbencia.

[Capacidad de Retencién de Fluidos]

La capacidad de retencion de fluidos de cada una de las resinas absorbentes fue medida de acuerdo con WSP
241.2(05) segun recomendacion de EDANA (Asociacion Europea de Eliminaciones Y no Tejidos) (“European
Disposals And Nonwovens Association”).

[Tasa de Absorcion]

50 g de solucion salina y una varilla magnética de agitacion octogonal recubierta de teflén (8mm x 30mm) se
colocaron en un matraz de vidrio de 100 ml y se agité a 600 rpm en un agitador magnético. Una vez se cred
torbellino de manera estable, se afiadieron de una vez 20 g de cada resina absorbente. A continuacion, el tiempo
transcurrido desde la desaparicion del torbellino hasta que la solucién salina tenia una superficie lisa se midié y se
defini6 como “tasa de absorcion”.

Los resultados de la medicion con respecto a la absorbencia, capacidad de retencion de fluidos, y tasa de absorcion
se indican en la Tabla 1.

[Tabla 1]
Absorbencia (g/g) Capacidad.de Retencion de Tasa de Absorcion
Fluidos (g/g) (segundos)
Ejemplo 1 61 34 50
Ejemplo 2 61 33 45
Ejemplo 3 59 31 45
Ejemplo 4 60 31 50
Ejemplo 5 60 32 50
Ejemplo Comparativo 1 61 31 70
Ejemplo Comparativo 2 58 30 85

Haciendo referencia a la Tabla 1, las resinas absorbentes de los Ejemplos 1, 2 y 3 que estan modificadas
superficialmente con un compuesto de polimero catiénico especifico tenian una tasa de absorcion muy mejorada asi
como una absorbencia equivalente o superior, en comparacion con las resinas absorbentes de los Ejemplos
Comparativos 1 y 2 que no utilizaron ningdin compuesto de polimero catiénico o compuesto polimero de otro tipo.
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REIVINDICACIONES

1. Resina absorbente modificada superficialmente con un compuesto polimero catiénico, que comprende un
polimero reticulado,

comprendiendo el polimero reticulado una resina base preparada en forma de polvo por polimerizacion de un
monomero basado en acido acrilico que tiene un grupo acido y neutralizado en 40 a 95% molar y formando a
continuacién una reticulacién interna con un primer agente de reticulacion, teniendo la resina base una superficie de
la misma reticulada con un segundo agente de reticulacion,

siendo modificado superficialmente el polimero reticulado con un compuesto de polimero catiénico que comprende
un polimero basado en poliacrilamida o una sal de la misma.

2. Resina absorbente, segun la reivindicacion 1, en la que el monémero basado en &cido acrilico es un compuesto
representado por la férmula 1:

[Férmula 1]

R*-cOOM*

en la que, R? es un grupo hidrocarburo que tiene de 2 a 5 4&tomos de carbono y que incluye un enlace insaturado; y
M* es un hidrégeno, un metal monovalente o bivalente, un grupo amonio, o una sal organica de amina.

3. Resina absorbente, segln la reivindicacién 1, en la que el monémero basado en acido acrilico es, como minimo,
un mondémero seleccionado del grupo que consiste en acido acrilico, acido metacrilico, y una sal metdlica
monovalente, sal metalica bivalente, sal de amonio, o sal organica de amina de la misma.

4. Resina absorbente, segun la reivindicacion 1, en la que el primer agente de reticulaciéon es, como minimo, un
agente seleccionado del grupo que consiste en N,N'-metilen-bis-acrilamida, trimetilolpropano, trimetacrilato, etilen
glicol dimetacrilato, polietilen glicol metacrilato, propilen glicol dimetacrilato, polipropilen glicol metacrilato, butanodiol
dimetacrilato, butilen glicol dimetacrilato, dietilen glicol dimetacrilato, hexanodiol dimetacrilato, trietilen glicol
dimetacrilato, tripropilen glicol dimetacrilato, tetraetilen glicol dimetacrilato, dipentaeritritol pentacrilato, glicerina
trimetacrilato, pentaeritritol tetraacrilato, triarilamina, etilen glicol diglicidil éter, propilen glicol, glicerina, y etilen
carbonato.

5. Resina absorbente, segun la reivindicacién 1, en la que el segundo agente de reticulacion es, como minimo, un
agente seleccionado del grupo que consiste en glicidil éteres o alcoholes polihidricos, tales como en etilen glicol
diglicidil éter, polietilen glicol diglicidil éter, glicerol poliglicidil éter, propilen glicol diglicidil éter, polipropilen glicol
diglicidil éter, etilen glicol, dietilen glicol, propilen glicol, trietilen glicol, tetraetilen glicol, propano diol, dipropilen glicol,
polipropilen glicol, glicerina, poliglicerina, butanodiol, heptanodiol, hexanodiol, trimetilol propano, pentaeritritol,
sorbitol, hidréxido calcico, hidroxido magnésico, hidréxido de aluminio, hidroxido de hierro, cloruro célcico, cloruro
magnésico, cloruro de aluminio, y cloruro de hierro.

6. Resina absorbente, segun la reivindicacion 1, en la que el compuesto de polimero catidnico esta contenido en una
cantidad de 0,01 a 10 partes en peso con respecto a 100 partes en peso del polimero reticulado.

7. Resina absorbente, segun la reivindicacion 1, en la que el compuesto de polimero catiénico es, como minimo, un
compuesto seleccionado del grupo que consiste en poliacrilamida, polimetacrilamida, y sales de las mismas.

8. Resina absorbente, segun la reivindicacion 1, en la que el polimero reticulado es preparado por reticulacion de la
superficie de la resina base en presencia del segundo agente de reticulacion a una temperatura de 90 a 250°C.

9. Resina absorbente, segun la reivindicaciéon 1, en la que la resina absorbente tiene un tamafio promedio de
particulas de 150 a 850 pum.
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