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DESCRIPCION

Procedimiento para utilizar calor en un dispositivo de desarrollo de plantas o animales, sistema e invernadero
correspondiente

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un sistema y procedimiento para la utilizaciéon de calor en un dispositivo de
crecimiento de plantas o animales, tal como un invernadero.

Antecedentes de la invencion

Los dispositivos de crecimiento de plantas o animales, tales como invernaderos y estanques de agua artificiales para
el crecimiento de peces y granjas de ganado, se utilizan en todo el mundo. En tales dispositivos, la energia en forma
de calor emitida por varios usuarios de calor, tales como una unidad de calentamiento, que sirven para proporcionar
una temperatura adecuada del medio en el que crece el tipo especifico de planta o animal (tipicamente aire o agua).
La fuente de calor puede obtener su energia de cualquier manera, por lo general mediante la quema de
combustibles fésiles o la captura de energia solar. Los usuarios de calor pueden variar de acuerdo con las
circunstancias geograficas, como la disponibilidad de agua dulce o agua de mar. Por ejemplo, en lugares donde el
agua de mar es abundante y el agua dulce es escasa, uno de los usuarios de calor puede ser una unidad de
desalinizacion térmica.

El documento EP 1 071 317 B1 describe un invernadero y una fuente de calor para producir vapor que comprende al
menos un colector situado por encima de espejos giratorios que puede seguir el movimiento del sol segun las
estaciones y puede hacer que el lado superior del invernadero sea practicamente hermético a la luz. El agua, en
forma de vapor, producida en el colector se distribuye a dos usuarios de calor, en una proporcion determinada por
las valvulas, y se hace fluir después de la condensacion, de vuelta a la fuente de calor. Los dos usuarios de calor
son (1) una unidad de desalinizacion térmica y (2) una turbina de vapor, para producir electricidad. El agua desalada
producida se utiliza para el crecimiento de plantas en el invernadero. Parte de la radiacion solar entra en el espacio
interior del invernadero, donde se utiliza para la fotosintesis por las plantas.

El procedimiento y el dispositivo descritos anteriormente no utilizan la energia de la fuente de calor de manera
Optima.

El documento WO-A-99/53745 desvela un procedimiento de acuerdo con la porcién pre-caracterizadora de la
reivindicacion 1 y un sistema de acuerdo con la parte pre-caracterizadora de la reivindicacion 8.

Sumario de la invencién

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento de acuerdo con la
reivindicacion 1. En una realizacion, el fluido de transferencia de calor suministra calor a al menos un usuario de
calor adicional entre la absorcion de calor desde la fuente de calor y el suministro de calor a la unidad de
desalinizacioén térmica.

El usuario de calor adicional puede ser un dispositivo de calentamiento del medio en el que las plantas o animales
crecen, en particular un dispositivo de calentamiento de cultivos o de calentamiento de espacios. El usuario de calor
adicional puede ser una maquina de ciclo Rankine organico. La fuente de calor puede ser una fuente de calor
accionada con el sol, particularmente utilizando energia solar concentrada.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un sistema de acuerdo con la reivindicacion 8.
En una realizacion, el al menos un usuario de calor adicional se conecta entre y en una disposicion en serie con la
fuente de calor.

El dispositivo de calentamiento puede ser en particular un dispositivo de calentamiento de cultivos o un dispositivo
de calentamiento de espacios del invernadero situado en la parte del circuito de fluido entre la salida de la unidad de
desalinizacion y la entrada de la fuente de calor. El usuario de calor adicional puede ser un dispositivo de produccion
de sal, tal como un estanque de sal. El usuario de calor adicional puede ser una maquina de ciclo de vapor, en
particular una maquina de ciclo Rankine organico.

De acuerdo con una realizacion ejemplar, mediante la adicion de al menos un usuario de calor adicional en una
disposicion en serie de usuarios de calor, se hace posible disponer los usuarios de calor de tal manera que el fluido
de transferencia de calor que llega a ellos tiene una temperatura dentro de un intervalo de operacion eficaz de cada
uno de los usuarios de calor, sin tener que descartar o de otro modo degradar o disminuir la facilidad de uso del
calor en el fluido de transferencia de calor. Como resultado, el procedimiento ofrece un uso mas eficaz del calor
procedente de la fuente de calor en la que, por ejemplo, el calor en el fluido de transferencia de calor puede ser mas
eficaz cuanto menos calor se descargue (al medio ambiente) o reducirse en calidad o facilidad de uso mediante su
mezcla con fluidos frios. Esto se puede entender, por ejemplo, mediante la comparacion de la disposicion en serie
con una disposicién en paralelo de los usuarios de calor: en una disposicion en serie, la diferencia de temperatura
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total, o, en una analogia con un circuito eléctrico, el "potencial" de calor total, se utiliza por cada usuario de calor,
aunque la mayoria de los usuarios de calor operaran soélo en su forma mas eficaz cuando se opera en un sub-
intervalo de dicha diferencia de temperatura total. Al disponer los usuarios de calor en serie, y en un orden
apropiado, se hace un uso 6ptimo del calor en el fluido. Esto incluye el uso 6ptimo de la energia, es decir, la
cantidad de energia que puede ser retirada del fluido de transferencia de calor con respecto a las condiciones (tales
como la temperatura, la presion, potencial eléctrico) del entorno en el que opera. Ventajosamente un dispositivo de
desalinizacion térmica permite una disposicién 6ptima de este tipo con un nimero de otros usuarios de calor.

Ademas, puesto que se hace un uso mas eficaz de la fuente de calor, una fuente de calor mas pequefia sera
suficiente. Como resultado de ello, menores costes de inversion son posibles para un dispositivo que tiene la misma
capacidad de crecimiento.

Por otra parte, se observa que el suministro de calor a un usuario de calor también puede ser indirecto, como por
ejemplo a través de un intercambiador de calor o a través de un medio secundario en un circuito y dos
intercambiadores de calor.

En un realizacion ejemplar del dispositivo y procedimiento de acuerdo con la presente invencion, los intervalos de
temperatura del fluido de transferencia de calor en los usuarios de calor estan dentro de los intervalos de
temperatura 6ptima de operacion de los respectivos usuarios de calor en el circuito de fluido y, para todos los
usuarios de calor en el circuito de fluido cerrado, la temperatura de salida del fluido de calor de un componente, que
es un usuario de calor o fuente de calor, es igual la temperatura de entrada de fluido calor del siguiente componente.
De esta manera, el calor producido en la fuente de calor se puede utilizar totalmente en los usuarios de calor, sin
que el calor se descargue fuera de los usuarios de calor.

En otra realizacion ejemplar, el usuario de calor adicional es un dispositivo de calentamiento del medio en el que las
plantas o animales crecen, en particular un dispositivo de calentamiento de cultivos o de calentamiento de espacios
en el que el fluido de transferencia de calor en operacion se enfria mas desde de una temperatura de partida igual o
mas baja que la temperatura de salida de la unidad de desalinizacion térmica. De esta manera, la unidad de
desalinizacion térmica y el dispositivo de calentamiento de cultivos o de espacios pueden hacer un uso eficaz del
calor disponible, debido a sus temperaturas de operacion alineadas.

En otra realizacion ejemplar, el usuario de calor adicional es un dispositivo de produccién de sal que produce sal de
la salmuera creada en la unidad de desalinizacién térmica en la que el fluido de transferencia de calor en operacién
se enfria aln mas desde una temperatura de partida igual o inferior a la temperatura de salida de la unidad de
desalinizacion térmica. Esta puede ser otra disposicion eficaz de energia, de dos componentes que en la practica se
utilizan a menudo en conjunto, a fin de que hacer tanto agua dulce como salmuera del agua de mar y de hacer
simultaneamente sal a partir de la salmuera. El agua dulce se puede utilizar en el dispositivo de crecimiento de
plantas o animales, y la sal se puede utilizar también o comercializar.

En otra realizacién, o ademas de las realizaciones anteriores, el usuario de calor adicional puede ser una maquina
de ciclo de vapor, en particular una maquina de ciclo Rankine organico, en el que el fluido de transferencia de calor
en operacion se enfria desde una temperatura inicial mas baja que o igual a la temperatura de salida de la fuente de
calor hasta una temperatura inferior o igual a la temperatura de entrada de la unidad de desalinizacion térmica. Una
maquina de ciclo de vapor, especialmente una maquina de ciclo Rankine organico puede ser, entre ofras
aplicaciones, util para la produccion de electricidad, o para la producciéon de energia mecanica que se puede utilizar
para la produccion de agua dulce en un proceso de ésmosis inversa (por ejemplo, un proceso de desalacion
accionado con presion mecanica). En combinacioén con la unidad de desalinizacion térmica, esto genera un uso
eficaz del calor procedente de la fuente de calor y sirve también para proporcionar electricidad para el dispositivo de
crecimiento de plantas o animales. Particularmente, este es el caso cuando la fuente de calor es una fuente de calor
accionada con el sol, por ejemplo accionado con energia solar concentrada. Con una fuente de calor accionada con
el sol con energia solar concentrada, se pueden obtener temperaturas de hasta 400 grados Celsius, es decir,
temperaturas a las que es posible accionar una maquina de ciclo Rankine organico que se ejecuta en un medio de
trabajo organico apropiadamente seleccionado. Ademas, una unidad de desalinizacion térmica, en una realizacion
ejemplar, funciona con relativa eficiencia de transferencia de calor a temperaturas de entrada de fluido de
aproximadamente 90-120 grados Celsius, temperaturas tipicamente disponibles a la salida de un ciclo Rankine
organico alimentado a aproximadamente 50-300 grados Celsius.

En ofra realizacién, al menos parte del calor en el circuito se almacena temporalmente en un acumulador térmico y
de utiliza después en al menos uno de los usuarios de calor. Esto puede ser util cuando uno o mas usuarios de calor
no necesitan, temporalmente, ningun calor; el calor de la fuente de calor, o de otro usuario de calor aguas arriba del
usuario o usuarios de calor especificos no se utiliza temporalmente, o se utiliza a una potencia reducida, por lo que
se puede almacenar hasta que se necesite. Por otra parte, mediante el uso de un acumulador, se puede dar cabida
a los picos de demanda temporales para un usuario de calor. Esto proporciona un procedimiento que es mas eficaz
que cuando un usuario de calor es simplemente omitido.

En una realizacién adicional, la fuente de calor es una fuente de calor accionada con el sol, en particular, utilizando
la energia solar concentrada. Tales fuentes de calor se combinan bien con unidades de desalinizacion térmica en el
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circuito, con respecto a la eficiencia termodinamica.

En una realizacion, un depésito acumulador vertical esta presente, y un gradiente de temperatura natural surge en la
direccion vertical, debido a las diferencias de densidad relacionadas con la temperatura del fluido. La expresion
"comunicacion directa de fluido" se utiliza para indicar la comunicacion de fluido entre dos componentes, que son las
fuentes de calor o usuarios de calor, sin pasar por otras fuentes de calor o usuarios de calor (las valvulas y tubos no
son considerados como fuentes de calor ni usuarios de calor).

En una realizacion, en un invernadero una disposicion en serie de un dispositivo de desalinizacion térmica con otros
usuarios de calor, en particular, un dispositivo de calentamiento del aire en el invernadero y, posiblemente, uno de
ciclo Rankine organico y/o de produccion de sal, hacen posible una alta eficiencia energética. Por otra parte, se hace
posible obtener un precio de coste inferior del sistema.

Las realizaciones ejemplares de la presente invencion se describiran ahora con referencia a los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 muestra una representacion esquematica de una primera realizacion del sistema de acuerdo con la
invencion, y

La Figura 2 muestra una representacion esquematica de una segunda realizacion del sistema de acuerdo con la
invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones

En la Figura 1, un sistema S1 de acuerdo con la invencion es parte de un invernadero para el crecimiento de
plantas. El sistema S1 incluye tubos o tuberias, 1 representados con lineas. El sistema S1 contiene también un
colector 2 solar que hace uso de espejos Opticos (no mostrados) para concentrar los rayos solares incidentes en una
linea de fluido y, como tal para calentar el fluido en la linea de fluido del colector solar. El colector 2 solar es parte de
un circuito cerrado de fluido constituido por tubos 1, valvulas 3, una unidad 4 de desalinizacién térmica, una unidad 5
de produccién de sal, un intercambiador 6 de calor para un dispositivo 7 de calentamiento del espacio de aire del
invernadero y una bomba 8 eléctrica. Dispuesta en paralelo a la linea con el colector 2 solar y a la bomba 8, hay una
linea con un depdsito 9 acumulador térmico y una bomba 10. La linea 11 es una linea de derivacion para la unidad 4
de desalinizacion térmica. Las lineas 12, entre el depdsito 9 acumulador y la unidad 5 de produccion de sal,
conectan el depdsito 9 acumulador con la unidad 5 de produccion de sal y el intercambiador 6 de calor. El
intercambiador 6 de calor es parte de un segundo bucle 13 de fluido cerrado, bucle 13 que sirve como una conexion
térmica entre el intercambiador 6 de calor y el dispositivo 7 de calentamiento del espacio del invernadero.

La unidad 5 de produccion de sal es, en este caso, una unidad flash de multiples etapas, con una temperatura de
operacion entre 70 y 110 grados Celsius. Como alternativa, puede haber un dispositivo de produccion de sal de alto
rendimiento con intercambiadores de calor plasticos que tienen tipicamente una temperatura de operacion
ligeramente inferior, o puede ser un estanque de sal abierto, donde el agua se evapora de la salmuera y la sal
permanece; los estanques abiertos tienen, por lo general, una temperatura de operacioén ain mas baja.

El depésito 9 acumulador es un depdsito vertical, en el que una entrada 14 de fluido se encuentra en su extremo
superior y conectada a la salida 15 de la fuente de calor. Una entrada y salida 16 de fluido del depdsito 9
acumulador fluido se encuentra en su extremo inferior y se conecta a la entrada 17 de la fuente de calor. El depdsito
9 acumulador vertical tiene una salida 18 de fluido en su extremo superior, conectada a través de la bomba 10 a la
unidad 4 de desalinizacién térmica, y tiene cuatro salidas 19 de fluido conectadas a las entradas 20 y 21 de la
unidad 5 de produccioén de sal, respectivamente, el intercambiador 6 de calor. Cada una de las salidas 19 de fluido
se encuentra a una altura diferente entre los extremos superior € inferior del depdsito 9 acumulador, lo que permite
diferentes temperaturas de descarga en las diferentes salidas 19 de fluido cuando un gradiente de temperatura
vertical esta presente dentro del depdsito 9 acumulador.

En una realizacion, la operacion del sistema S1 es como sigue. Un fluido de transferencia de calor, tal como glicol,
se hace circular a través de los usuarios de calor, en una disposicidon en serie, es decir, uno después del otro, a
través de la unidad 4 de desalinizacion térmica, la unidad 5 de produccioén de sal, y el intercambiador 6 de calor del
dispositivo 7 de calentamiento del espacio de aire del invernadero.

El fluido se calienta en el colector 2 solar, a una temperatura de hasta 400 grados Celsius, a continuacion, en el
modo de operaciéon normal, se hace pasar a través del intercambiador de calor de la unidad 4 de desalinizacién
térmica, dando calor a esa unidad.

El fluido sale del intercambiador de calor a aproximadamente 70-110 grados Celsius, y entra en la unidad 5 de
produccion de sal, se enfria ain mas y contintia hasta el intercambiador 6 de calor a una temperatura entre 50-90
grados Celsius. Se devuelve al colector 2 solar a una temperatura entre 20-70 grados Celsius, donde empieza un
nuevo ciclo a través del circuito de fluido.
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Es posible cambiar el modo de operacion normal descrito a otros modos de operacion, mediante el cierre y la
abertura de las valvulas 3 y la activacion o detencién de las bombas 8 y 10.

Por medio de los tubos 1y la bomba 10 es posible aprovechar el fluido de transferencia de calor desde el deposito 9
acumulador y alimentar la unidad de desalinizacion térmica. Esto es util cuando el colector solar no esta
proporcionando suficiente calor y/o proporciona calor a temperaturas inadecuadas para la unidad de desalinizacion
térmica para operar o funcionar de manera 6ptima, por ejemplo, durante las condiciones nocturnas.

Por medio de los tubos 12 es posible aprovechar el depdsito 9 acumulador a diferentes alturas, y mezclar el liquido
aprovechado con el fluido desde el colector 2 solar que entra ya sea en la unidad 5 de produccién de sal o en el
intercambiador 6 de calor. Esto puede conducir temporalmente a una cierta pérdida de energia, pero hace que sea
posible operar estos dos usuarios de calor dentro de sus intervalos de temperatura deseados vy, por tanto, operar
todo el sistema S1, sin tener la necesidad de un sistema de respaldo. Por otra parte, la adiciéon de fluido desde el
depdsito 9 acumulador, en algunas situaciones permite accionar los usuarios de calor en sus intervalos 6ptimos de
temperatura, ya sea con respecto a la esperanza de vida o la eficiencia energética, ahorrando asi ya sea costes de
inversion o costes de energia, o ambos.

Un tubo 11 de derivacién permite omitir la unidad 4 de desalinizacion térmica, por ejemplo, cuando esta unidad 4 se
somete a operaciones de mantenimiento.

En la Figura 2, el sistema S2 es similar al sistema S1 de la Figura 1, pero un usuario de calor adicional esta
presente, en la forma de una turbina 25 de un ciclo Rankine organico. El intercambiador de calor de la unidad 4 de
desalinizacion térmica sirve como el condensador del ciclo Rankine organico; por lo tanto, el ciclo esta integrado en
el circuito de fluido del sistema S2. La turbina 25 se acopla mecanicamente a un generador 26 de electricidad.

Una diferencia adicional es que la unidad 5’ de produccién de sal es un dispositivo de produccién de sal de alto
rendimiento con intercambiadores de calor de plastico, que funciona a temperaturas mas bajas que la unidad flash
de multiples etapas 5 de la Figura 1.

Por otra parte, la bomba 10 del sistema S1 se omite y se sustituye por la bomba 27 integrada en los tubos 12' que
conectan el depésito 9 acumulador a una entrada 20, 21, 28, 29 de cada uno de los usuarios de calor.

En una realizacion, la operacion del sistema S2 es como sigue. Un fluido de transferencia de calor, en este ejemplo
un fluido organico con una alta masa molecular y un punto de ebullicidn inferior al del agua en la atmdsfera, se hace
circular a través de los usuarios de calor, es decir a través de la turbina 25 de ciclo Rankine organico, la unidad 4 de
desalinizacion térmica, la unidad 5 de produccién de sal, y el intercambiador 6 de calor del dispositivo 7 de
calentamiento del espacio de aire del invernadero. El fluido se calienta y se evapora en el colector 2 solar, a una
temperatura de hasta 400 grados Celsius, a continuacion - en el modo de operacion normal — se hace pasar a través
de la turbina 25 de ciclo Rankine organico, donde se pierde energia, tanto en términos de presién como de calor,
mientras se impulsa el generador 26 y produciendo con ello electricidad para el equipo de control de clima del
invernadero (ventiladores, bombas, etc.) y otros equipos eléctricos. A continuacion, el fluido entra a una temperatura
entre 90-130 grados Celsius en un intercambiador de calor de la unidad 4 de desalinizacién térmica y se condensa
mientras da calor a la unidad 4 de desalinizacion. El fluido sale del intercambiador de calor a 70-110 grados Celsius,
y entra en la unidad 5’ de produccioén de sal, se enfria ain mas y continda hasta el intercambiador 6 de calor a una
temperatura entre 50-90 grados Celsius. Se devuelve al colector 2 solar a una temperatura entre aproximadamente
20-70 grados Celsius, donde empieza un nuevo ciclo a través del circuito de fluido.

Es posible cambiar el modo de operacion normal descrito a otros modos de operacion, mediante el cierre y la
abertura de las valvulas 3 y la activacion o detencién de las bombas 8 y 27.

Por medio de los tubos 12' es posible aprovechar el depdsito 9 acumulador a diferentes alturas, y mezclar el liquido
aprovechado con el fluido procedente del colector 2 solar que entra en cualquiera de los usuarios de calor. Las
razones para hacerlo son las mismas que las mencionadas anteriormente para el sistema S1.

En la Figura 2 no se muestran los tubos de derivacion en cada uno de los usuarios de calor. Estos tubos de
derivacion permiten también que el sistema S2 opere cuando uno de los usuarios de calor no se esta utilizando
temporalmente, por ejemplo, porque no hay demanda de calor o durante las actividades de mantenimiento. Como
alternativa, los tubos 12' se pueden utilizar como tubos de derivacion.

Tampoco se muestra en las Figuras 1 y 2 una fuente de calor adicional, que opera con combustible fésil y esta
dispuesta en paralelo o en serie con respecto al colector 2 solar. Esta fuente de calor proporciona calor adicional en
los momentos en que la demanda es mas de lo que el colector 2 solar es capaz de suministrar.

Las realizaciones de la invencion descritas y mostradas sirven para la ilustracion de la invencion. Son posibles
variaciones en estas realizaciones. Por ejemplo, un recipiente acumulador puede interponerse entre dos usuarios de
calor, en lugar de entre la salida y la entrada de la fuente de calor. Ademas, un usuario de calor puede estar
compuesto de un intercambiador de calor que tiene fijado al mismo un segundo circuito de fluido como un bucle
cerrado que comprende dos o mas usuarios de calor, por ejemplo, con el fin de poder aplicar diferentes presiones de
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fluido en cada uno de los circuitos de fluido . Esto es en particular util para mantener el ciclo Rankine organico en la
Figura 2 como un bucle separado, alimentado por un intercambiador de calor a través del que se hace fluir el fluido
de transferencia de calor procedente del colector 2 solar.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de utilizaciéon de calor en un dispositivo de desarrollo de plantas o animales, que comprende:

hacer circular un fluido de transferencia de calor a través de un circuito que forma un bucle de fluido cerrado, y
en el circuito:

calentar el fluido de transferencia de calor por una fuente de calor (2, 9),

suministrar calor desde el fluido de transferencia de calor hasta un primer usuario de calor que consiste en
una unidad (4) de desalinizacion térmica, y

devuelver al menos parte del fluido de transferencia de calor que ha sido enfriado por la unidad (4) de
desalinizacion térmica;

caracterizado porque el fluido de transferencia de calor suministra calor a al menos un usuario (5, 6, 7, 25) de
calor adicional conectados en una disposicion en serie, ya sea antes o después de la unidad (4) de
desalinizacion térmica.

2. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los intervalos de temperatura de fluido de
transferencia de calor para los usuarios (4, 5, 6, 7, 25) de calor estan dentro de los intervalos de temperatura de
operacion optimos de los usuarios (4, 5, 6, 7, 25) de calor respectivos en el circuito de fluido y, para todos los
usuarios (4, 5, 6, 7, 25) de calor en el circuito de fluido, la temperatura de salida del fluido de calor de un
componente, que es un usuario (4, 5, 6, 7, 25) de calor o fuente de calor (2, 9), es igual a la temperatura de entrada
de fluido calor del siguiente componente.

3. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el que el usuario de calor adicional es
un dispositivo (7) de calentamiento del medio en el que las plantas o animales se desarrollan.

4. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacién 2, en el que el usuario de calor adicional es
un dispositivo (5) de producciéon de sal que produce sal a partir de la salmuera creada en la unidad (4) de
desalinizacién térmica en la que el fluido de transferencia de calor se enfria ain mas desde una temperatura inicial
igual o menor que la temperatura de salida de la unidad (4) de desalinizacién térmica.

5. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el que el usuario de calor adicional es
una maquina (25) de ciclo de vapor en la que el fluido de transferencia de calor se enfria desde una temperatura
inicial mas baja que o igual a la temperatura de salida de la fuente (2, 9) de calor hasta una temperatura inferior o
igual a la temperatura de entrada de la unidad (4) de desalinizacién térmica.

6. El procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que al menos parte del
fluido de transferencia de calor se almacena temporalmente en un acumulador (9) térmico para su uso posterior en
al menos uno de los usuarios (4, 5, 6, 7, 25) de calor.

7. El procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que la fuente (2) de calor es una
fuente de calor solar.

8. Un sistema para utilizar el calor en un dispositivo de desarrollo de plantas o animales, que comprende:
un circuito de fluido, que comprende:

una bomba (8, 10), adaptada para hacer circular el fluido de transferencia de calor a través del circuito de
fluido que forma un bucle de fluido cerrado;

una fuente (2, 9) de calor adaptada para afadir calor al fluido de transferencia de calor en el circuito de fluido;
y

un usuario de calor que consiste en una unidad (4) de desalinizacion térmica adaptada para calentarse por el
fluido de transferencia de calor en el circuito de fluido;

caracterizado porque al menos un usuario (5, 6, 7, 25) de calor adicional es conectado en una disposicion en
serie con la fuente (2, 9) de calor y la unidad (4) de desalinizacién térmica, ya sea antes o después de la unidad
(4) de desalinizacion térmica.

9. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que el usuario de calor adicional es un dispositivo (7) de
calentamiento del medio adecuado para el desarrollo de cultivos

10. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que el usuario de calor adicional es un dispositivo (5) de
produccion de sal adecuado para producir la sal a partir de la salmuera creada en la unidad (4) de desalinizacién
térmica.

11. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que el usuario de calor adicional es una maquina (25) de
ciclo de vapor situado en la parte del circuito de fluido entre la salida de la fuente (15) de calor y la entrada de la
unidad (29) de desalinizacion.
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12. El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un acumulador (9)
térmico con una entrada (14) de fluido en comunicacién de fluido directa con el circuito de fluido, y con al menos una
salida de fluido en comunicacion directa de fluido con una entrada de fluido de uno de los usuarios de calor.

13. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que el acumulador (9) térmico comprende un depdsito (9)
vertical, que comprende:

una entrada (14) de fluido en comunicacion de fluido directa con la salida (15) de la fuente (2) de calor; y

al menos un fluido de transferencia de calor del despegue de salida (19) situado a una altura entre la entrada
(14) de fluido en la parte superior y una salida (16) en la parte inferior del depdsito vertical (9); en el que

la al menos una salida (19) de descarga del fluido de transferencia de calor esta en comunicacion de fluido
directa con el circuito de fluido de transferencia de calor; en el que

la altura de la salida (19) de descarga del fluido de transferencia de calor se elige de manera que, durante la
operacion, la temperatura del fluido de transferencia de calor en la salida (19) de descarga del fluido de
transferencia de calor es igual o préxima a la temperatura del fluido de transferencia de calor en el usuario de
calor en el punto donde el fluido de transferencia procedente de la salida (19) de descarga del fluido de
transferencia de calor se afiade al fluido a través del usuario de calor.

14. El sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 8-13, en el que la fuente de calor es una fuente (2) de
calor solar.

15. Un invernadero que comprende un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 8-14.
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