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DESCRIPCION
Aparato de limpieza por chorro

La invencion se refiere a un aparato de limpieza por chorro para un depdsito de agua, en particular para un depdsito
de agua pluvial, de acuerdo con la reivindicacién 1. Los aparatos de limpieza por chorro se utilizan en particular para
la limpieza de depositos de agua pluvial. Dichos aparatos sirven para arremolinar la carga de suciedad en el agua
mediante la inyeccién de un chorro de agua, evitando de esta manera las deposiciones. De modo adicional al agua,
también cabe la posibilidad de eyectar aire. El aire es alimentado al aparato de limpieza por chorro a través de un
inyector de aire, es decir, segun el principio de las bombas de chorro de agua, el agua saliente transporta igualmente
aire a través de un tubo de inyeccion, de modo que la mezcla de agua/aire es inyectada en el agua del depdsito de
agua, en particular del deposito de agua pluvial, y lleva a cabo alli la limpieza. Los aparatos conocidos de limpieza
por chorro pueden estar configurados con un tubo de chorro fijo o con un tubo de chorro giratorio. En este ultimo
caso es posible abarcar mediante el giro un area con una extension correspondientemente mas amplia del depdosito
de agua. Dichos aparatos de limpieza por chorro se conocen por los documentos EP 1 222 955 Ay DE 29801934U
gue contienen un aparato de limpieza por chorro de acuerdo con el concepto general de la reivindicacion 1.

La invencion se basa en el objeto de mejorar aun mas la capacidad de funcionamiento de un aparato de limpieza por
chorro. Este objeto es solucionado a través de un aparato de limpieza por chorro de acuerdo con la reivindicacién 1.

De esta manera se impide también que los escombros y similares, extraidos y aspirados por la bomba, se
transporten con el agua elevada hasta el tubo de chorro, puesto que en el punto de desviacion los escombros
extraidos, debido a la inercia de masa, no participa, o no plenamente, en el cambio de direccién de la desviacion, y
de esta manera no llega en el tubo de alimentacién sino mantiene esencialmente la direccion de desplazamiento
predeterminada por el tubo de suministro, y por lo tanto alcanza el espacio de recogida mas alld del punto de
conexién. De este modo se impide un atasco del tubo de chorro y también de unos componentes adicionales que se
encuentran mas alla de la desviacion.

En particular, el espacio de recogida puede estar realizado como pieza de tubo o contenedor de recepcion. De
manera preferente, la realizacion como pieza de tubo se efectda de tal modo que el tubo de suministro se extiende
mas alla del punto de conexién y el area situada alli forma el espacio de recogida. En el caso de la realizacion como
contenedor de recepcién, mas alla del punto de conexion esta previsto un recipiente cerrado correspondiente que
recibe los escombros y las deméas piezas soélidas, que han sido arrastradas por la bomba.

El espacio de recogida esta cerrado mediante una tapa amovible. Dicha tapa puede ser separada de manera
sencilla y por lo tanto facilita un vaciado del espacio de recogida. Después del vaciado, la tapa vuelve a ser
posicionada.

Todos los aparatos de limpieza por chorro mencionados previamente pueden disponer de dispositivos de limpieza
por chorro que solamente eyectan agua o también cabe la posibilidad de equiparlos con inyectores de aire, de
manera que se produce la eyecciéon de un chorro de agua-aire. Ademas, de modo opcional, existe la posibilidad de
utilizar unos tubos de chorro fijos o bien tubos de chorro giratorios que pueden pivotar en un rango angular
determinado y, por lo tanto, desarrollan alli su efecto de limpieza.

Los dibujos ilustran la invencion a través de ejemplos de realizacion, y concretamente muestran:

Figura 1 un aparato de limpieza por chorro del estado de la técnica en el interior de un deposito de agua pluvial,
Figura 2 un depdsito de agua pluvial con un aparato de limpieza por chorro giratorio del estado de la técnica

Figura 3 un aparato de limpieza por chorro con una valvula de ventilacion y

Figura 4 un aparato de limpieza por chorro de acuerdo con la invenciéon con un espacio de recogida para escombros
o similares.

La figura 1 muestra un aparato de limpieza por chorro 1 que esta dispuesto en el fondo 2 de un depésito de agua
pluvial 3 que forma un depésito de agua. El aparato de limpieza por chorro 1 dispone de un bastidor 4, fijado al suelo
2, que presenta en su extremo superior un accionamiento giratorio 5 que esta cubierto por una campana 6. La
campana 6 esta abierta hacia su lado inferior y su tarea es que, en caso de una inundacién producida por el agua en
el depdsito de agua pluvial 3, el accionamiento giratorio 5 pueda trabajar en el interior de una masa de aire, y por lo
tanto las piezas eléctricas, en particular el motor eléctrico, no sean dafadas. En la zona inferior, el bastidor 4
presenta un tubo horizontal de conexién 7 que, con uno de sus extremos, esta conectado con una bomba 8 y cuyo
otro extremo esté provisto de un tubo 9 en forma de T. Adyacente al tubo 9 en forma de T se encuentra una brida
rotante de tubo 10, dispuesta de forma vertical, que se transforma en un pieza arqueada de tubo 11 y una pieza de
tubo recta 12 que se extiende hacia abajo. Después sigue un tubo de chorro 13 orientado en direccién horizontal,
gue se encuentra aproximadamente a la altura del tubo de conexién 7 y que esta provisto de un inyector de aire 14
gue dispone de un tubo de aspiracion de aire 15. La bomba 8 esta realizada como bomba eléctrica y sobresale con
un tubo de aspiracion 16 en un fondo 17 del depésito de agua pluvial 3.
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Por debajo de la campana 6 se encuentra el antes mencionado accionamiento giratorio 5 que presenta un motor
eléctrico 18 y un mecanismo giratorio 19. A través de un arbol 20, el mecanismo giratorio 19 se encuentra en unién
por nexo de par con la pieza arqueada de tubo 11, de tal manera que el tubo de chorro 13 puede ser girado
alrededor del eje de giro 21 de la brida rotante de tubo 10.

El motor eléctrico 18 esta conectado con un cable eléctrico de empalme 22, y dicho cable eléctrico de empalme 22
lleva a través de un paso de cables 23, hermético al agua, hasta el motor eléctrico 18. El paso de cables 23,
hermético al agua, impide que el agua de condensacion o similar, que puede encontrarse en el exterior sobre la
vaina de cable 24, penetre hasta el interior del motor eléctrico 18.

El cable de empalme 22 esta provisto de una junta de juego axial 25. Se trata de una junta situada en el interior de la
vaina de cable 24 que impide que el aire pueda fluir a través de la vaina tubular del cable, si — al inundarse la
campana 6 — la presion de aire sube en el interior de la campana. Gracias a la junta de juego axial 25 se evita el flujo
a través de la vaina del cable 24 hacia el exterior, del juego axial a lo largo de la trayectoria de los conductores que
se encuentran en el cable, lo que causaria una reduccion de la bolsa de aire por debajo de la campana 6 y una
penetracion de agua en la campana 6.

En particular, el paso de cables 23 estéa realizado como manguito de resina de colada 26 de tal modo que el interior
de la vaina de cable 24 es llenado con resina de colada sobre un tramo parcial y de esta manera se crea una junta
de juego axial 25.

La figura 2 muestra una vista en planta sobre un depdsito de agua pluvial 3, en el que esta dispuesto un aparato de
limpieza por chorro 1 en forma de un dispositivo de limpieza por chorro 27 que forma un dispositivo de limpieza por
chorro giratorio 28. Ello significa que es capaz de realizar un movimiento giratorio (doble flecha 29) de su tubo de
chorro 13 a través de un accionamiento giratorio, de tal modo que el chorro de agua eyectado (linea en trazos 30),
aspirado por una bomba no representada, excede un angulo giratorio determinado en el interior del depésito de agua
pluvial 3.

En el interior del deposito de agua pluvial 3 se encuentran varios soportes de depdsito 31 que salen a partir del
fondo 2 del deposito de agua pluvial 3 y apoyan un techo no representado en la figura 2, que cubre el depésito de
agua pluvial 3. Se puede observar que el chorro de limpieza eyectado por el tubo de chorro 13, durante el giro del
dispositivo de limpieza por chorro giratorio 28, también alcanzara los soportes de depésito 31. La dureza del chorro,
es decir, la energia incidente, podria llevar a una erosion de los soportes de depdésito 31. Para evitar esta situacion,
los componentes 32 que forman un obstaculo para el chorro, a saber, los soportes de depésito 31, estan provistos
en cada caso de un revestimiento de proteccion a los chorros 33. De modo preferente, el revestimiento de proteccion
a los chorros 33 esta realizado en forma de chapa de proteccién 34, en particular como chapa de acero fino 35. El
chorro de agua eyectado o — en caso de un tubo de chorro con un inyector con chorro de agua — aire, durante la
operacion del dispositivo de limpieza por chorro giratorio 28, choca contra el revestimiento de proteccion a los
chorros 33, de modo que los soportes de deposito 31 estan protegidos y no pueden ser erosionados.

La figura 3 muestra un aparato de limpieza por chorro 1 que, esencialmente, presenta la misma construccién que el
aparato de limpieza por chorro de la figura 1, de modo que se hace referencia a la descripcion de la figura 1 y en lo
consecutivo Unicamente se muestran las diferencias. El tubo de chorro 13 estd conectado con un tubo de
alimentacion 36 en forma de arco cuyo apice de arco 37 esta situado mas alto que la abertura de eyeccion 38 del
tubo de chorro 13. El tubo de alimentacién 36 es formado por la brida rotante de tubo 10, la pieza arqueada de tubo
11 y la pieza de tubo esencialmente recta 12. Sobre el lado superior de la pieza arqueada de tubo 11 esta dispuesta
una valvula de ventilacion 39 que dispone de un espacio de valvula 40 que, a través de un tubo de empalme 41, se
encuentra en conexion comunicante con el interior de la pieza arqueada de tubo 11. En la parte superior, el espacio
de valvula 40 dispone de un asiento de véalvula 42, adyacente al cual sigue un tubo de ventilaciéon 43 en forma
arqueada. En el espacio de véalvula 40 se encuentra un elemento de cierre 44 que tiene capacidad de flotar y esta
realizado en forma esférica.

Se proporciona la funcion siguiente: En caso de que sube el nivel del agua en el depdsito de agua pluvial 3 como
consecuencia de un evento de lluvia, el agua entra en el tubo de aspiraciéon 16, el tubo de conexién 7 y la brida
rotante de tubo 10. Al mismo tiempo, el agua que sube entra en la abertura de eyeccion 38 del tubo de chorro 13 y
sube en el interior de la pieza de tubo 12. La consecuencia de ello es que se encuentra una burbuja de aire en la
pieza arqueada de tubo 11. Si entonces la bomba 8 — para la limpieza del depésito de agua pluvial 3 - se pone en
marcha, a través de su tubo de aspiracion 16 aspira agua de limpieza a partir del fondo 17 del depédsito de agua
pluvial 3y lo transporta a través del tubo de conexion 7 y la brida rotante de tubo 10 hacia la pieza arqueada de tubo
11. El aire que se encuentra alli es desplazado ya que es capaz de desplazarse a través del tubo de conexion 41
hasta dentro del espacio de vélvula 40 de la valvula de ventilacion 39, y a través de la valvula de ventilacion 43
puede llegar hasta la atmoésfera exterior. El agua que sigue después, transportada por la bomba 8, penetra también
a través del tubo de conexion 41 hasta dentro del espacio de valvula 40 y arrastra con ello el elemento de cierre 44,
a saber, dicho elemento de cierre 44 empieza a flotar y alcanza de esta manera el asiento de valvula 42 que provoca
el cierre de la valvula de ventilacién 39. De este modo se impide la salida de agua a través del tubo de ventilacion
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43, y el agua transportada llegara a través de la pieza de tubo 12 hasta el tubo de chorro 13 que es donde sera
eyectada.

La figura 4 muestra un aparato de limpieza por chorro 1 que, esencialmente, presenta la misma construcciéon que los
aparatos de limpieza por chorro de la figura 1 y 3, de modo que se hace referencia a las descripciones
correspondientes. Lo esencial en este caso es que el tubo de conexion 7 que forma un tubo de suministro 45, a
través de un punto de desviacién 46, esta adyacente al tubo de alimentacién 36, siendo este ultimo formado por la
brida rotante de tubo 10, la pieza arqueada de tubo 11 y la pieza de tubo 12. Adyacente a la pieza de tubo 12 se
encuentra — tal como ya ha sido descrito — el tubo de chorro 13.

El punto de desviacion 46 se caracteriza por el hecho de que las trayectorias del tubo de suministro 45 y del tubo de
alimentacion 36 se encuentran bajo un angulo determinado una con respecto a la otra. En el ejemplo de realizacion
presente de la figura 4, ello es logrado a través de la pieza de tubo 9 en forma de T. El tubo de suministro 45 se
extiende — de acuerdo con la figura 4 — por causa del brazo 47 en forma de T de la pieza de tubo 9 en forma de T en
linea recta con un tramo de tubo 48 mas alla del punto de desviacion 46, formando dicho tramo de tubo 48 un
espacio de recogida 49. En el lado frontal, el espacio de recogida 49 esta cerrado a través de una tapa amovible 50.

Se proporciona la funcion siguiente: durante el funcionamiento, la bomba 8 transporta el agua a partir del fondo 17
del depédsito de agua pluvial 3, encontrandose en el agua también sustancias soélidas, tal como por ejemplo
escombros y similares. La consecuencia es que también las sustancias solidas de este tipo son aspiradas y
alimentadas hacia el tubo de suministro 45. La corriente arrastra las sustancias sélidas mientras que, debido a la
masa inerte, en el area del punto de desviacion 46 se impide que las sustancias sélidas cambien su direccion y
lleguen hasta dentro de la brida rotante de tubo 10. Mas bien, las sustancias sélidas continuaran su desplazamiento
esencialmente en linea recta y de esta manera llegaran hasta el espacio de recogida 49. De este modo se impide
que los escombros y similares sean introducidos en el tubo de chorro 13. Para la evacuacion del espacio de
recogida 49, la tapa 50 puede quitarse de manera sencilla de tal modo que existe un acceso al espacio de recogida
49. Después de finalizar la tarea, la tapa 50 vuelve a ponerse y el dispositivo vuelve a ser capaz de funcionar.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato de limpieza por chorro (1) para un depdsito de agua, en particular para un depésito de agua pluvial (3),
con un dispositivo de limpieza por chorro cuyo tubo de chorro (13) presenta un tubo de alimentacién (36) conectado
con un tubo de suministro (45) en un punto de conexién, siendo el punto de conexién configurado como punto de
desviacion (46), siendo el punto de desviacién (46) caracterizado por el hecho de que el tubo de suministro (45) y el
tubo de alimentacién (36) forman un angulo el uno con respecto al otro, caracterizado por el hecho de que el punto
de conexién esta formado a través de un tubo en forma de T, y el tubo de suministro (45) se extiende en linea recta
méas alla del punto de desviacidn (46) con una pieza de tubo (48) a causa de un brazo en forma de T (47) del tubo en
forma de T (9), en el cual dicha pieza de tubo (48) forma un espacio de recogida (49) para escombros o similar, que
esta cerrado en el lado frontal a través de una tapa amovible (50).

2. Aparato de limpieza por chorro de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el aparato
de limpieza por chorro (1) presenta al menos un inyector de aire (14).

3. Aparato de limpieza por chorro segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que
el aparato de limpieza por chorro (1) esta configurado como aparato de limpieza por chorro giratorio.
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