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ES 2 545085 T3

DESCRIPCION
Maquina rotativa con émbolos y tambor
La presente invencion se refiere a una maquina rotativa con émbolos y tambor del tipo de las que comprenden:

- un bastidor atravesado por un arbol montado fijo con relacion al bastidor,

- un plato de empuje montado de forma rotativa sobre el arbol de eje geométrico x-x’,

- un plato oscilante apoyado sobre y guiado en rotacion alrededor de un eje geométrico y-y’ con relacion
al plato de empuje,

- una biela de reaccién de la cual un primer extremo esta acoplado al bastidor y un segundo extremo
esta acoplado al plato oscilante,

- un cojinete esférico hembra solidario del plato oscilante, articulado alrededor de una rétula esférica
macho guiada con relacién al arbol.

Una maquina de este tipo se describe en la patente FR 2.588.617, a nombre del mismo solicitante, para realizar una
bomba de émbolos axiales. Un motor externo acciona en rotacion el arbol de entrada del dispositivo que transforma
este movimiento de rotacion en un movimiento de translacion alterno comunicado a émbolos dispuestos
paralelamente al eje de rotacion del arbol de entrada.

Esta maquina utiliza un plato oscilante guiado por un cojinete esférico cuya fiabilidad requiere ser mejorada. En
efecto, se observa que la lubricacion del cojinete esférico es dificil de asegurar de forma totalmente satisfactoria lo
cual tiene un impacto negativo en el tiempo de duracion de la maquina.

La invencidn tiene por objeto, sobre todo, proponer una maquina rotativa con un tiempo de duracién mejorado y que
pueda ser utilizada en una bomba de émbolos axiales para numerosos tipos de fluido y con una fiabilidad
importante.

Segun la invencién, una maquina rotativa de émbolos y tambor del tipo en cuestion, se caracteriza por que la rétula
comprende un cojinete esférico macho montado de forma rotativa con relacion al arbol y por que la maquina rotativa
comprende un medio de accionamiento en rotacion del cojinete esférico macho alrededor del eje geométrico x-x'.

La presente invencion se refiere por consiguiente a una maquina rotativa con émbolos y tambor, de plato oscilante
montado en un cojinete esférico hembra central, maquina que se caracteriza por que el cojinete hembra oscila
alrededor de un cojinete esférico macho que es asi mismo accionado en rotacion, con el fin esencial de conseguir
que la lubricaciéon de un soporte con un cojinete esférico se haga tan facil y tan fiable como la lubricacién de un
soporte con un cojinete cilindrico.

El medio de accionamiento en rotacion del cojinete esférico macho puede comprender un medio de acoplamiento en
rotacion del cojinete esférico macho con el plato de empuje.

Ventajosamente, el plato de empuje y el cojinete esférico macho estan montados en un mismo manguito montado de
forma rotativa en el arbol y que constituye el medio de acoplamiento en rotacion.

El manguito es accionado en rotacién por el plato de empuje y el cojinete esférico macho puede ser accionado en
rotacion por el manguito, por mediacion de chavetas.

El manguito puede ser guiado en rotacion con relacion al arbol por mediacion de rodamientos de agujas.

Un tope de rodillos, de ejes paralelos a la superficie de apoyo del plato oscilante sobre el plato de empuje, puede
colocarse entre el plato de empuje y el plato oscilante.

El plato de empuje puede ser solidario de una rueda dentada accionada por un pifidén solidario de un arbol de
entrada.

De forma ventajosa, el eje x-x’, un segundo eje y-y’ de rotacion del plato oscilante con relacion al plato de empuje y
un tercer eje z-z, ortogonal que define las posibilidades de rotacion del cojinete esférico hembra con relacion al
cojinete esférico macho, son convergentes al centro (O) del cojinete esférico macho (10), que permite asi el perfecto
equilibrado a cero del mecanismo oscilo-giratorio de la maquina.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién apareceran en la descripcion que sigue de un modo de realizacion
preferido con referencia a los dibujos adjuntos pero que no tienen ningun caracter limitativo. En estos dibujos:

La Fig. 1 es una seccion vertical de una maquina rotativa segun la invencion, y
La Fig. 2 es una seccioén de la maquina rotativa de la Fig. 1 segun la linea A-A de la Fig. 1.
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La presente invencion, ilustrada por la Fig. 1 y Fig. 2, muestra una bomba con plato oscilante 15 que comprende un
bastidor 2 atravesado por un arbol 1, de eje geométrico x-x’, montado fijo con relacion al bastidor 2. El bastidor 2
comprende una tapa 2b situada entre un lateral 2a y un tambor 25. El arbol 1 hueco se mantiene en posicion fija en
el carter 2 mediante un vastago roscado 3 y sus dos tuercas 4 y 5.

Un plato de empuje 9 esta montado de forma rotativa en el arbol 1. La cara del plato 9 vuelta hacia el tambor 25 esta
inclinada, segun un angulo inferior a 90°, sobre el eje x-x’. Rodamientos de agujas 7 y 8 aseguran el guiado radial
de un manguito 6. El manguito 6 es accionado en rotacion por el plato 9 por mediaciéon de una chaveta fija 6a. Un
tope de rodillos cilindricos 17, interpuesto entre el plato 9 y el lateral 2a del bastidor 2, permite encajar las fuerzas
axiales.

Una rueda dentada 11 va fijada en la periferia del plato 9 por mediacién de peones 11a. Un arbol de entrada 12,
montado de forma giratoria con relacion al bastidor 2 paralelamente al eje 1, comprende un pifién 13 que engrana la
rueda 11.

Un plato oscilante 15 es solidario de un cojinete esférico hembra 14 articulado alrededor de un cojinete esférico
macho 10 de centro O situado sobre el eje x-x'.

Segun la invencidn, el cojinete esférico macho 10 es accionado en rotacion alrededor del eje x-x’ por el manguito 6
por mediacién de una chaveta deslizante 6b. La utilizacién de la chaveta 6b permite impedir la transmision de
fuerzas axiales. El cojinete 10 es atravesado por el manguito 6.

Un tope de rodillos cilindricos 16, cuyo eje geométrico de rotacion y-y’ forma un angulo a no nulo con relacion al
primer eje x-x' esta interpuesto entre el plato oscilante 15 y el plato de empuje 9. Un tope axial 6¢c es solidario del
extremo del manguito 6 y arandelas elasticas 6d se interponen entre el tope 6c¢ y el cojinete esférico macho 10.

Del tope 6c, las fuerzas axiales se transmiten al cojinete esférico macho 10, al cojinete esférico hembra 14, al plato
oscilante 15 y luego al plato de empuje 9 por mediacién del tope de rodillos 16. El plato de empuje 9 se encuentra
asi mismo haciendo tope sobre un resalte 6e previsto en el extremo del manguito 6.

El resalte 6e permite igualmente solidarizar el manguito 6 y el plato de empuje 9 por mediacion de tornillos de
fijacién no representados. Ademas el montaje del plato de empuje 9 sobre el manguito 6 se realiza mediante un
montaje compacto en complemento de la chaveta 6a.

De este modo, es posible ajustar, con la ayuda del tope 6c, la pretension en los elementos entre el tope 6¢ y el
resalte 6e.

Una biela de reaccion 18 (Fig. 2) se coloca para impedir el accionamiento en rotacion del plato oscilante 15
alrededor del eje x-x’ permitiendo su oscilacién. Un primer extremo de la biela de reaccion 18 esta articulado al
bastidor 2 y un segundo extremo esta articulado en el plato oscilante 15.

La biela de reaccion 18 esta articulada en un cojinete esférico bajo 23 fijado en el bastidor de la bomba y en un
cojinete esférico alto 24 fijado sobre el plato oscilante 15.

Cuando el arbol de entrada 12 gira, la biela de reaccién 18 se opone a la rotacion del plato oscilante 15 que es asi
guiado en un movimiento de oscilacion por el plato de empuje 9.

Por cada émbolo (no representado), una biela 19 esta unida al plato oscilante 15 por un cojinete esférico 21. La biela
19 esta unida por un cojinete 20, a una cruceta 22, a la cual va fijado el émbolo (no representado) de la bomba. El
émbolo se encuentra asi animado con un movimiento alterno rectilineo con relacién al tambor 25, lo cual permite el
bombeo.

El funcionamiento es el siguiente. El arbol de entrada 12 acciona en rotacion el pifion 13. El pifion 13 engrana la
rueda 11 que acciona en rotacién el plato de empuje 9 por mediaciéon de los peones 11a. El plato de empuje 9
acciona en rotacion el manguito 6 por medio de la chaveta 6a.

El manguito 6 acciona en rotacion el cojinete esférico macho 10.

El plato oscilante 15 esta apoyado sobre la superficie inclinada del plato de empuje 9 por mediacién del tope de
rodillos cilindricos 16. El cojinete esférico hembra 14, solidario del plato 15, se desliza sobre el cojinete esférico
macho 10, accionado en rotacion.

El cojinete esférico 14 hembra esta animado con un movimiento oscilante mientras que el cojinete esférico macho 10
esta animado con un movimiento de rotacion alrededor del eje xx'. De este modo, la lubricaciéon de los cojinetes
esféricos macho/hembra 10 y 14 es aqui también facil y también fiable como asegurar la lubricaciéon de un cojinete
cilindrico pues un punto de la esfera hembra con relacion a un punto de la esfera macho describe un lugar
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geométrico segln una “trayectoria rampante sinusoidal” a velocidad lineal grande y continua, lo cual es bueno para
mantener la pelicula de aceite. La lubricacion se encuentra con ello mejorada lo cual tiene un impacto positivo sobre
el tiempo de duracién de la maquina.

El eje z-Z' es ortogonal al eje y’-y’ y define con éste las posibilidades de rotacion del cojinete esférico hembra 14 con
relacion al cojinete esférico macho 10.

Se aprecia que los ejes xx’, yy' y zz’ son aqui exactamente convergentes, al centro O, asegurando por consiguiente
asi una oscilacion perfecta alrededor del punto O y permitiendo asi el perfecto equilibrado en cero del mecanismo
oscilo-giratorio de la maquina.

Debido a que el liquido bombeado esta completamente aislado del espacio donde se encuentran los cojinetes 10 y
14, el liquido bombeado puede cargarse en particulas sélidas sin inconveniente para los cojinetes. Esta disposicion
resulta particularmente interesante para bombas utilizadas en sondeos, particularmente petroliferos.
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REIVINDICACIONES
1. Maquina rotativa con émbolos (22) y tambor (25) que comprende:

- un bastidor (2) atravesado por un arbol (1), de eje geométrico x-x’, montado fijo con relacion al bastidor
(2)1

- un plato de empuje (9) montado de forma rotativa sobre el arbol (1),

- un plato oscilante (15) apoyado sobre el plato de empuje (9),

- una biela de reaccion (18) de la cual un primer extremo esta articulado al bastidor (2) y un segundo
extremo esta articulado al plato oscilante (15),

- un cojinete esférico hembra (14) solidario del plato oscilante (15), articulado alrededor de una rétula
esférica macho centrada sobre el arbol (1),

caracterizada por que la rotula comprende un cojinete esférico macho (10) montado de forma rotativa con relacion al
arbol (1) y por que la maquina rotativa comprende un medio de accionamiento en rotacion del cojinete esférico
macho (10) alrededor del eje geométrico x-x'.

2. Maquina rotativa segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el medio de accionamiento en rotacion del
cojinete esférico macho (10) comprende un medio de acoplamiento en rotacion del cojinete esférico macho (10) con
el plato de empuje (9).

3. Maquina rotativa segun la reivindicacion 2, caracterizada por que el plato de empuje (9) y el cojinete esférico
macho (10) estan montados sobre un mismo manguito (6) montado de forma rotativa sobre el arbol (1) y que
constituye el medio de acoplamiento en rotacion.

4. Maquina rotativa segun la reivindicacion 3, caracterizada por que el manguito (6) es accionado en rotacion por el
plato de empuje (9) y por que el cojinete esférico macho (10) es accionado en rotacién por el manguito (6), por
mediacion de chavetas respectivamente (6a) y (6b).

5. Maquina rotativa segun la reivindicacion 3 o 4, caracterizada por que el manguito (6) es guiado en rotacion con
relacion al arbol (1) por mediacion de rodamientos de agujas.

6. Maquina rotativa segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que un tope de
rodillos (16), de ejes paralelos a la superficie de apoyo del plato oscilante (15) sobre el plato de empuje (9), esta
situado entre el plato de empuje (9) y el plato oscilante (15).

7. Maquina rotativa segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el plato de
empuje (9) es solidario de una rueda dentada (11) accionada por un pifién (13) solidario de un arbol de entrada (12).

8. Maquina rotativa segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el eje x-x’, un
segundo eje y-y’ de rotacion del plato oscilante con relacion al plato de empuje y un tercer eje z-z', ortogonal que
define las posibilidades de rotacion del cojinete esférico hembra (14) con relacion al cojinete esférico macho (10),
son convergentes al centro (O) del cojinete esférico macho (10), permitiendo asi el perfecto equilibrado a cero del
mecanismo oscilo-giratorio de la maquina.
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