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DESCRIPCION
Sustrato de limpieza de superficies seco, lavable y reutilizable cargado con una composicién de limpieza
Campo de la invencion

La invencion se refiere a un método para la carga de un sustrato lavable y reutilizable con una composiciéon de
limpieza, y a un aspecto del reciclaje del lavado de un sustrato lavable y reutilizable, cargandolo con una sustancia
de limpieza, secando el sustrato cargado, almacenando/transportando el sustrato cargado y seco a la localizaciéon de
limpieza, donde se moja, tal como con agua. Después de limpiar la superficie, el sustrato cargado y sucio se puede
reciclar a la etapa de lavado.

Antecedentes

Desde hace tiempo se desea combinar composiciones de limpieza para la limpieza de superficies, tales como
detergentes o liquidos de fregado, con un sustrato, de manera que el usuario no tenga que anadir dicha composicion
para facilitar el trabajo y/u optimizar la cantidad de composiciones usadas. La técnica anterior y los productos
comerciales muestran dos enfoques principales.

Un primer enfoque emplea sustratos que se pueden usar una vez, que pueden ser de una composicion particular, tal
como microfibras, o se pueden tratar de forma particular, tal como anti-estaticamente. También pueden comprender
aditivos, tales como composiciones de limpieza, y se suministran al usuario en estado seco o himedo. También se
conoce la administracién de sustratos esencialmente secos ("secos al tacto"), que se pueden mojar, tal como con
agua, para la limpieza. Después de la limpieza, el sustrato esta cargado de suciedad, y se descarta una vez que se
ha agotado el aditivo y/o el nivel de suciedad alcanza un nivel critico.

Dichos sistemas no solo tienen la desventaja de que son muy ineficientes en el uso del sustrato, que es poco
deseable tanto desde un punto de vista econdmico como ecoldgico, sino que ademas dichos sistemas requieren
precauciones especiales con respecto al almacenamiento y la distribucion de los sustratos, en particular si estos
estan mojados y asi son propensos a contaminaciéon microbiana.

El documento JP-A-2.047.397 se refiere a un papel que contiene jabdn en sus tejidos de fibra. El documento de
Estados Unidos 4.935.158 describe un pafio de limpieza (no lavable) que comprende una composicién de limpieza
detergente soélida, que se puede reutilizar por medio de una liberacion lenta de los constituyentes del agente activo.

El otro enfoque convencional emplea sustratos reutilizables, que se lavan y se secan y se entregan en la localizacion
de limpieza. Alli, se pueden usar tal cual, como es sabido para sustratos de microfibra. De manera alternativa, se
prepara un licor de limpieza, con frecuencia mediante la adicion de una composicién de limpieza a agua tal como en
un cubo con un inserto de escurrimiento. Una alternativa adicional usa instrumentos de limpieza que comprenden
una unidad de dosificacion, tal que se puede fijar a la empunadura del instrumento de limpieza, y que se usa para
administrar el licor de limpieza a la superficie o sustrato de limpieza.

Dichos sistemas normalmente requieren que el licor de limpieza se prepare en la localizacion de limpieza, que con
frecuencia produce la dosificacion incorrecta de la composicion de limpieza y/o del agua, que puede dar lugar a
resultados de limpieza poco satisfactorios, tal como una mala captacién de la suciedad y/o la formacién de rastros, y
que, en caso de exceso de dosificacion, puede resultar poco econémico. En particular para la limpieza profesional, el
uso de contenedores mas grandes para la composicién de limpieza puede dar lugar a complicaciones en la cadena
logistica o in situ. Ademas, una parte significativa de la composicion de limpieza se descarta con el licor de limpieza
después de su uso.

El documento EP-A-0 153 146 se refiere a un articulo adecuado para limpiar con un pafo superficies que incluye un
sustrato que puede llevar el detergente que se administra a la superficie durante la limpieza con un pafo. El
documento US-A-4014808 describe una formulaciéon detergente Util en una solucion de trabajo acuosa para el
tratamiento de superficies de suelo manchadas. Se han descrito otros articulos para la limpieza con un pafio y
similares, por ejemplo, en los documentos GB No. 1522 759 (Airwick); EP 66 463A (Unilever); EP No. 68 830A
(Unilever); GB No. 1326 080 (Freudenberg); WO No. 2004/046302 (The Procter & Gamble Company) y GB No. 1
304 375 (L'Oreal). En ellos, el material activo (liquido o soélido, pero normalmente liquido) en general esta
encapsulado o compartimentado de alguna forma y se puede liberar Unicamente mediante la aplicacién de algun
estimulo, por ejemplo, exprimiéndolo, frotandolo o mojandolo.

No obstante, ninguna de las publicaciones aborda el problema de suministrar sustratos lavables y reutilizables, que
estén esencialmente secos y que estén precargados con una composicion de limpieza para su humectacion
después de su uso. Ademas, no se divulga la carga de un sustrato lavable con una composicion de limpieza durante
o después del lavado y su posterior almacenamiento y/o transporte en estado seco a la localizacion de limpieza.
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Descripcion detallada

La presente invencion se refiere a la limpieza de superficies, con frecuencia superficies planas y/o duras, tales como
suelos o ventanas y similares, aunque se puede usar para otros fines. Una aplicacion tipica se refiere a la limpieza
de suelos mediante el uso de estructuras de tipo mopa. Para este fin, la presente invencién se refiere al uso de una
composicién de limpieza que, en combinacién con un sustrato de limpieza y un vehiculo de limpieza (tal como agua),
se puede usar para la limpieza en mojado de superficies, tal como un suelo. Es un elemento importante de la
presente invencién que el sustrato de limpieza sea reutilizable. Después de la limpieza, el sustrato cargado de
suciedad se puede lavar por medio de una composiciéon de lavado y de un vehiculo de lavado liquido y se puede
volver a cargar con la composicion de limpieza. Preferente, aunque no necesariamente, la etapa de lavado y carga
se realizan en la misma localizaciéon e incluso mas preferentemente en el mismo proceso, tal como en la misma
maquina. Después de la etapa de lavado y carga, el sustrato cargado se seca y se puede almacenar y/o transportar
a la localizacion de limpieza en estado seco, en donde el usuario lo moja con un vehiculo de limpieza liquido para la
limpieza en mojado.

Un sustrato es un material poroso, normalmente una tela o un pano de fibra, que presentan un espesor o una
dimensién/direccién z y una dimensioén/direccion de longitud (x) y anchura (y). Aunque es menos preferible, el
sustrato puede estar en forma de esponja o de haz de hilos normalmente de mas de 5 cm y menos de 50 cm, fijados
juntos en un extremo a una empunadura y sueltos en el otro. En una realizacién preferida, el sustrato se puede
producir en forma de una tela esencialmente sin fin y se puede conformar por corte para formar un pafio sustrato. La
tela de sustrato se puede fabricar mediante diversos métodos muy conocidos, tales como mediante la formacién
como material no entretejido, tricotado o mediante hilos unidos —tal como cosidos— a un material base.
Opcionalmente, y con frecuencia de forma preferible, el hilo puede estar enrollado y/o retorcido. Dicho pafio de
limpieza que se puede usar para la limpieza de suelos puede tener una anchura de entre 0,25 m y 1,6 m o incluso
superior, y una longitud de entre 0,02 m o0 0,05 my 0,4 0 0,5 m aproximadamente, su espesor puede oscilar entre 3
mm o 5 mm hasta por encima de 30 mm, o incluso 50 mm. El pafio puede tener una forma rectangular en sus
dimensiones xy, y con frecuencia tiene forma trapezoidal. La tela o pafo sustrato puede comprender una o mas
zonas, tal como bandas paralelas fabricadas de poliéster o de un compuesto de poliéster-poliamida,
respectivamente. El sustrato se puede usar tal cual o se puede adaptar para unirlo a un soporte de un pafo o de un
sustrato por cualquier medio convencional.

El término composicion de limpieza se refiere a materiales Utiles para el proceso de limpieza de la superficie, tal
como para la limpieza de suelos. Dichas composiciones de limpieza se pueden aplicar a las superficies por medio
del sustrato soportado por un vehiculo de limpieza liquido, de manera que un sustrato que comprende un licor de
limpieza, que comprende la composicion de limpieza y el vehiculo de limpieza, elimine la suciedad de la superficie al
tiempo que deja algo del licor de limpieza sobre la superficie. En la realizacion més preferida de la presente
invencion, dicho vehiculo de limpieza es agua. Opcionalmente, la composicion de limpieza puede comprender
aditivos, tales como perfumes.

El término "compuesto" en general se refiere a materiales que se comportan quimicamente de forma esencialmente
idéntica, tales que se pueden describir por un nombre quimico. El término "composicion" en general se refiere a al
menos uno, pero normalmente a mas de un compuesto. El término "vehiculo" se refiere a materiales normalmente
liquidos que contienen compuestos o0 composiciones, que estan disueltas o suspendidas en los mismos.

El término "liquido” se refiere a sustancias que son liquidas en condiciones normales de uso y almacenamiento, es
decir, condiciones ambientales de entre 0°C y 30 °C, normalmente a 22 °C, en particular, si la composicion
comprende compuestos fungibles, tales como ceras. Un liquido puede comprender un vehiculo, tal como agua o
disolventes, sustancias disueltas, o sustancias dispersas, tales como coloides o dispersiones.

El término composicién de lavado se refiere a sustancias que se pueden usar de forma conveniente para el lavado
de los sustratos cargados de suciedad en un vehiculo de lavado liquido, tal como agua o disolventes, tal como COz2
licuado, en el caso de la limpieza en seco. El licor de lavado comprende la composicion de lavado y el vehiculo de
lavado.

El término "impregnacion" se aplica a la carga del sustrato con la composicion de limpieza. Preferentemente, el
sustrato se trata con un adyuvante de impregnacion. Como se describe con mas detalle en el presente documento a
continuacion, el adyuvante de impregnacion se puede anadir de diferentes formas en diferentes fases del proceso.
Sin querer estar ligado a ninguna teoria, se cree que el adyuvante de impregnacién modifica las propiedades
superficiales del sustrato y asi mejora la deposicion y/o retencion de la composicién de limpieza en o sobre la
superficie del sustrato.

El término composicion de impregnacion se usa para sustancias que se aplican al sustrato lavado, y que
comprenden la composicién de limpieza, normalmente aunque no de forma necesaria, en un vehiculo de
impregnacion fluido, opcionalmente adyuvantes de impregnacion, y opcionalmente otros aditivos. Al menos la
composicion de limpieza de la composicion de impregnacion esta destinada a su deposicion en o sobre la superficie
del sustrato para asi estar disponible para la etapa de limpieza. Con frecuencia, el vehiculo de impregnacion se
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aplica en forma de liquido, tal como agua o disolventes. El licor de impregnaciéon comprende la composicién de
impregnacion, que comprende la composicion de limpieza, y ademéas puede comprender un vehiculo de
impregnacion liquido, opcionalmente un adyuvante de impregnacion, y opcionalmente otros aditivos. La
impregnacion del sustrato preferentemente se realiza en una etapa separada del proceso después del proceso de
lavado, tal como cuando el sustrato, de forma preferente no completamente seco por razones econémicas, se
impregna con el licor de impregnacion que comprende la composicion de impregnacién y opcionalmente el vehiculo
de impregnacion. En particular, si la composicion de impregnacién se encuentra en estado liquido, se puede aplicar
tal cual sin el uso de vehiculo de impregnacién. Asi, el sustrato se carga en una etapa de impregnacion con la
composicion de limpieza mediante la deposicidon de la composicion de limpieza sobre el sustrato, tal como mediante
la adicion de la composicién de limpieza al sustrato en una etapa posterior al lavado, tal como —por analogia con la
adicion de un acondicionador de tejidos— mediante la impregnacion del sustrato con un licor de limpieza. Dentro del
contexto de la presente invencion, al menos parte de la composicién de limpieza se adhiere a o se inmoviliza en o
sobre la superficie del sustrato. Esto se refiere a las condiciones en las que la composicion de limpieza queda
retenida en el sustrato durante la manipulacion normal, tal como se puede evaluar mediante una prueba de
agitacion. No obstante, esta inmovilizacion de la composicion de limpieza no debe ser permanente para asi permitir
la liberacién de la composiciéon de limpieza tras el contacto con el vehiculo de limpieza. De aqui en adelante, es
deseable no adherir de forma irreversible la composicion de limpieza al sustrato tal como mediante unién covalente.

El término "secado" se refiere en sentido general a la eliminacion de vehiculo liquido en exceso del sustrato, que se
puede conseguir mecanicamente (tal como drenaje, escurrimiento, expresién, centrifugado, prensado, planchado,
calandrado) o, en el sentido mas especifico del término, térmicamente o mediante una de sus combinaciones. El
término "secado térmico" incluye el secado en condiciones ambientales, tal como mediante la evaporacion del
liquido al aire. Durante la etapa de secado, simultaneamente se pueden producir otros procesos, tal como una
mejora de la inmovilizacién de la composicion de limpieza en o sobre la superficie del sustrato mediante
temperaturas mas altas, aunque se debe tener cuidado de no unir irreversiblemente demasiada composicién de
limpieza al sustrato.

Sin querer estar limitado por la teoria, se cree que compuestos particulares que se pueden seleccionar para la
composicién de limpieza y la combinacién de estos con un adyuvante de impregnacion asi como el empleo de
componentes particulares usados para la composicion de limpieza posibilita cantidades relativamente altas de
composicion de limpieza sobre un sustrato.

Sustrato seco y cargado

La presente invencion se refiere al uso de un sustrato lavable y reutilizable esencialmente seco y cargado con una
composicién de limpieza.

Los sustratos Utiles en la presente invencién se pueden seleccionar entre un amplio espectro de materiales. Aunque
se pueden usar sustratos convencionales de forma conveniente, las realizaciones preferidas se seleccionan o se
adaptan para proporcionar una buena adhesion de la composiciéon de limpieza al sustrato o a partes o regiones del
sustrato. Asi, un sustrato preferido comprende materiales que se seleccionan o se adaptan para las propiedades
especificas de las composiciones —en particular de la composicion de limpieza— y vehiculos —en particular el
vehiculo de impregnacion y el vehiculo de limpieza. El sustrato también se puede seleccionar por su capacidad para
absorber o retener el vehiculo de limpieza o de impregnacién. El sustrato puede estar compuesto de fibras u otros
materiales, que no absorben liquidos tras entrar en contacto con ellos, normalmente como es el caso con un material
polimérico sintético, tal como poliéster, poliamida, o polipropileno, etc. El sustrato también puede comprender fibras
que se dilatan tras el contacto con liquidos, tales como fibras o hilos de algodén, o materiales a base de celulosa
tales como fibras de celulosa o fibras de rayén/viscosa tratadas o sin tratar, y similares. En una realizacién preferida,
la estructura comprende materiales de tipo poliéster, poliamida, o materiales de base celulésica como el algodén, o
rayén/viscosa. Materiales menos preferidos, tales como el polipropileno, el polietileno, o la lana, se pueden tratar, tal
como mediante tratamiento superficial, 0 se pueden usar en combinacién con otros materiales tales como aditivos
con resinas incorporadas para mejorar sus propiedades.

Un sustrato puede ser un material homogéneo, es decir, que consta esencialmente de la misma composicion y que
presenta propiedades esencialmente constantes a lo largo de todo su espesor (direccion z) y longitud (direccion x) y
anchura (direccion y), con lo que estas dos Ultimas normalmente son mayores que el espesor y normalmente se
emplearan para que entren en contacto con la superficie de limpieza. No obstante, normalmente el sustrato sera un
material compuesto. Dicho material compuesto puede ser una estructura estratificada, es decir, que comprende una
disposicidn en la direccion z de diferentes zonas que presentan propiedades diferentes, tal como se puede conseguir
mediante la estratificacion de materiales diferentes. También puede ser una estructura compartimentada, es decir,
que comprende una disposicion en la direccion x y/o y de regiones diferentes que presentan propiedades diferentes.
Ademas, puede ser una combinacién de ambas, por ejemplo, una estructura compartimentada que esta envuelta por
una capa de un material diferente. La transicion entre las regiones puede ser gradual, como puede ser el caso si uno
o el mismo material se ha tratado mediante procesos quimicos o fisicos en regiones diferentes, o puede ser una
discontinuidad, tal como mediante la colocacion de diferentes materiales préximos entre si. Si se comparan diversas
zonas o regiones por sus propiedades, tales como la composicion, propiedades superficiales, o carga, el volumen de
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dicha comparacion debe ser no inferior a 125 mm?3 aproximadamente o no inferior a 5 mm aproximadamente en cada
dimension o el area, cuando sea aplicable. Si la variaciéon es a través de un volumen o un area mas pequefa que
esto, sus caracteristicas se deben promediar a lo largo de dicho volumen.

El sustrato presenta una superficie macroscopica que se puede optimizar para que esté en contacto con la superficie
limpia, y asi puede ser esencialmente plana. No obstante, un sustrato con frecuencia puede presentar un espesor
variable, por ejemplo, cuando se emplean bandas de diferentes materiales. En particular, cuando el sustrato
comprende hilos enrollados, el sustrato tiene una superficie interna creada por la superficie de los hilos y las fibras,
que puede ser significativamente superior que la macroscopica.

Cuando una composicion de limpieza se inmoviliza en o sobre la superficie del sustrato, esto se refiere al hecho de
que la composicién de limpieza esencialmente sélida se distribuye dentro o sobre el sustrato, es decir, se inmoviliza
sobre cualquiera de las superficies descritas y/o se puede atrapar entre o dentro de las estructuras del sustrato tales
como fibras o hilos.

Un requisito importante que ha de satisfacer el sustrato es su capacidad de lavado, es decir, que esencialmente no
se desintegre tras mojarlo con liquidos, tales como los vehiculos descritos anteriormente, tal como el agua,
preferentemente en maquinas de lavado o de limpieza convencionales de tipo "doméstico” o "industrial". Ademas, ha
de ser reutilizable, es decir, se puede usar y lavar muchas veces o incluso esencialmente para siempre.

De acuerdo con la presente invencion, un sustrato se carga con la composicién de limpieza para que comprenda al
menos el 1 % en peso, preferentemente mas del 5 % en peso, mas preferentemente mas del 20 % en peso y lo mas
preferentemente mas del 40 % en peso, basado en el peso seco del sustrato, como se puede determinar segun se
describe en el presente documento a continuacién. Si el sustrato es un material compuesto dividido por zonas o
compartimentado, al menos una de las zonas o regiones debe satisfacer los requisitos de carga.

La composicion de limpieza preferentemente se libera facilmente del sustrato, pero no demasiado rapido, tras entrar
en contacto con el vehiculo de limpieza, como se puede evaluar mediante el método de liberacién de tensioactivo
que se describe en el presente documento a continuacion. Preferentemente, se produce una liberacién superior al
30 % en peso pero inferior al 50 % en peso en el primer ciclo, y superior al 90 % en peso en el quinto ciclo.

Un sustrato seco y cargado que se puede usar en la presente invencién se encuentra esencialmente seco. Dentro
del presente contexto, "esencialmente seco" significa que tiene que ser "seco al tacto", pero también que se puede
almacenar durante un periodo prolongado entre el lavado, la preparacion y el uso sin que requiera una atencién
particular con respecto al almacenamiento y/o envasado en vista del nivel de liquido contenido en el mismo. Asi, un
sustrato que se puede usar en la presente invencién comprende menos del 15 %, preferentemente menos del 10 %,
y mas preferentemente menos del 5 % de un vehiculo de impregnacion liquido y otros componentes liquidos del licor
de impregnacién, basado en el peso del peso total del sustrato cargado. Si el sustrato es un material compuesto o
dividido por zonas, cada una de las regiones o zonas de material compuesto preferentemente debe satisfacer los
requisitos de sequedad.

Composicion de limpieza

Una composicion de limpieza util para la presente invencidn puede comprender tensioactivos de limpieza
convencionales.

En una primera realizaciéon, los compuestos preferidos para las composiciones de limpieza comprenden
tensioactivos no iénicos o anféteros, tales como acidos grasos o alcoholes grasos etoxilados o propoxilados,
alquilaminaetoxilatos, o glucésidos.

Los tensioactivos preferidos en particular para las composiciones de limpieza son un etoxilato de alcoholes grasos
C12 a Cys, tal como Dehydol® LT o un sulfato sédico de alcoholes grasos C12-Cis, tal como SULFOPON® 1216G o un
cetoestearilsulfato s6dico SULFOPON® T35, todos ellos de Cognis Chemicals, Alemania), (ahora BASF SE,
Alemania), o TRILON® de BASF SE, Alemania.

En otra realizacion, la composicion de limpieza puede presentar un valor de pH alcalino. Esto se puede conseguir
mediante el uso de tensioactivos que presentan valores de pH inherentemente superiores, tales como, sin limitacion,
alcoholes monohidroxilicos alifaticos etoxilados, es decir, tensioactivos alcalinos, o mediante la adiciéon de aditivos
alcalinos convencionales, tales como hidréxido sédico, hidroxido de potasio, perborato sédico, etc., a tensioactivos
de la primera realizacién mencionada anteriormente. Estas realizaciones presentan un comportamiento mejorado en
particular con respecto a la limpieza de componentes grasos, en especial cuando el sustrato cargado con dichas
composiciones de limpieza alcalinas presenta un valor de pH de entre 8,0 y 9,5 (EN1413).

La composicion de limpieza también debe permitir el secado térmico y de aqui en adelante tiene una volatilidad
moderada hasta las temperaturas de secado convencionales, es decir, entre 50 °C y 90 °C. Preferentemente, dichos
compuestos se usan a una cantidad global en el licor de limpieza de hasta el 10 % en peso.
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Adyuvante de impregnacién

Se cree que el tratamiento del sustrato con un adyuvante de impregnacion afianza el efecto de inmovilizacién y/o
retencién de la composicién de limpieza en o sobre la superficie del sustrato.

Se puede afadir un adyuvante de impregnacién en diversas fases. En una primera realizacién, se puede afadir un
adyuvante de impregnacién durante el lavado del sustrato, y el adyuvante de impregnacion se puede afiadir al licor
de lavado tal cual o en combinacién con la composicién de lavado.

En una segunda realizacion, el adyuvante de impregnacion se puede anadir después del lavado, preferentemente
después de la eliminacién de una parte del vehiculo de lavado, pero antes de la combinacién con la composicién de
limpieza. En este caso, el adyuvante de impregnacion se puede afiadir tal cual, preferentemente en forma liquida
para permitir su facil distribucion en o sobre la superficie del sustrato, o el adyuvante de impregnacién se puede
afnadir por medio de un vehiculo adyuvante de impregnacién fluido, tal como agua. El vehiculo adyuvante de
impregnacion simultdneamente puede ser el vehiculo de impregnacién, si éste se combina con el sustrato antes de
la combinacién con la composicion de limpieza. En una tercera realizacion, el adyuvante de impregnacién se puede
afadir al licor de impregnacién tal cual o en forma de compuesto de la composicidon de limpieza, si las superficies del
sustrato se tratan antes que los compuestos de limpieza de la composicion de limpieza.

En una cuarta impregnacién, el adyuvante de impregnacion es un grupo quimico que esta unido quimicamente, tal
como mediante injerto, a un compuesto de limpieza de la composicién de limpieza, de manera que este grupo
quimico interaccione con la superficie del sustrato.

En una quinta realizacion, el adyuvante de impregnacion esta esencialmente unido de forma permanente a la
superficie del sustrato, o incluido en la composiciéon de la composicién que forma el sustrato. Esto proporciona la
ventaja clara de no requerir una adicion especial de dicho adyuvante, lo que resulta en un procesamiento mas
sencillo y un uso de material y unos costes inferiores.

Cabe sefialar que estas realizaciones no son excluyentes, sino que se pueden afiadir uno o adyuvantes de
impregnacion iguales o diferentes mediante mas de una realizacién. Los adyuvantes de impregnacion preferidos
pueden ser polielectrolitos y en particular polielectrolitos anidnicos. Los polielectrolitos aniénicos comprenden grupos
aniénicos tales como grupos hidroxilo, carboxilato, sulfato y sulfonato. Estos grupos se pueden combinar con un
esqueleto polimérico, tales como polimeros de compuestos olefinicamente insaturados, como los que se basan en
acido acrilico, acido metacrilico, acido maleico, o derivados del acido sulfénico, tales como acido alilsulfénico, o
acido vinilsulfénico. El esqueleto polimérico también puede estar basado en un poliéster. Dichos polielectrolitos se
pueden emplear parcial 0 completamente neutralizados o en su forma protonada.

Los polielectrolitos preferidos son carboximetilcelulosa sddica (CMC), poliestirolsulfonato sddico, o copolimeros de
amida acrilica/acido acrilico o sus mezclas. Un polielectrolito preferido en particular es la etilcelulosa, tal como
BERMOCOLL™ EBS 431 FQ de Akzo Nobel Functional Chemicals AB, Suecia. Dependiendo del tipo de
polielectrolito, se puede emplear a concentraciones de entre el 0,2 % hasta el 5 % o incluso superior.

Vehiculo de impregnacion

La distribucién de la composicién de impregnacion en o sobre el sustrato se puede facilitar con el uso de un vehiculo
de impregnacion.

Normalmente, el vehiculo de impregnaciéon es un vehiculo liquido, tal como agua o disolventes, o cualquier otro
liquido, que permita la disolucién de las composiciones de limpieza en los mismos o que permita la formacién de
dispersiones o emulsiones de la composicion de limpieza o de partes de la misma en el vehiculo. Los vehiculos de
base acuosa opcionalmente pueden comprender componentes no acuosos tales como alcoholes, o un vehiculo
puede tener una base no acuosa, tales como aceites. Preferentemente, los vehiculos se encuentran en estado
liquido a temperatura ambiente pero también a las temperaturas de los ciclos de lavado, carga y secado, es decir,
hasta 90 °C aproximadamente. Preferentemente, los vehiculos son suficientemente volatiles para permitir su secado,
pero no demasiado volatiles para permitir que los episodios de limpieza sean razonablemente prolongados. Los
vehiculos deben ser no perjudiciales para las personas y/o el medio ambiente. Un vehiculo preferido en particular es
el agua.

La concentracion de la composicion de limpieza en el vehiculo de impregnacion liquido puede oscilar entre el 0,2 %
en peso aproximadamente y el 10 % en peso aproximadamente o superior (en peso) calculado basado en el sustrato
seco y cargado.

Composicidn y licor de impregnacion

La composicion de impregnacion para la carga del sustrato con la composicion de limpieza comprende la
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composicion de limpieza y ademas puede comprender un adyuvante de impregnacion, u otros aditivos opcionales.

Opcionalmente, la composicion de impregnacion comprende el ajuste del pH. Para ciertas realizaciones, se ha
comprobado que es ventajoso si la impregnacién se realiza en condiciones ligeramente acidas a un pH de entre 3,5
y 5,5. Esto se puede conseguir mediante cualquier ajuste de pH o tampdn convencionales, y se ha comprobado que
el acido citrico monohidrico es particularmente util.

La combinacién de la composicion de impregnacién con un vehiculo impregnacion liquido produce el licor de
impregnacion. Si la composicion de impregnacion es liquida por si misma, ya sea debido a los compuestos lipidos
de la composicion de limpieza, debido a los adyuvantes de impregnacion liquidos o al vehiculo adyuvante de
impregnacion, o a otros aditivos liquidos, pueden no ser necesarios vehiculos adicionales.

Aditivos opcionales

Opcionalmente se pueden anadir varios aditivos a las diversas composiciones en diversas fases. En general, los
aditivos deben tener propiedades que no supongan cambios importantes en las etapas del proceso después de su
adicion, y por el contrario los aditivos no deben ser propensos a deterioros debido a la etapa posterior del proceso.

Con frecuencia puede ser preferible afadir compuestos o componentes olorosos a las composiciones, de manera
que en particular el sustrato cargado y/o el licor de limpieza tengan un olor agradable. Dichos compuestos olorosos
pueden tener la capacidad de atrapar o camuflar compuestos con olores desagradables de cualquiera de las
composiciones, tales como ciclodextrinas o compuestos similares muy conocidos. Otros compuestos olorosos como
perfumes o fragancias también pueden camuflar cualquier olor desagradable o afiadir simplemente compuestos de
olores agradables. Cualquiera de estos compuestos olorosos se debe seleccionar y aplicar de manera que haya una
pérdida minima en las etapas posteriores del proceso. Asi, se pueden anadir en forma de ingredientes secos o
microencapsulados al sustrato después de que se haya cargado con la composicién de limpieza y se haya secado
parcial o completamente. En una realizacion preferida, los compuestos olorosos se afaden en la etapa de
impregnacion a la composicién de limpieza o al licor de impregnacién (que también puede ser el mismo que el licor
de lavado).

Dichos compuestos de perfume o fragancia pueden ser de tipo éster y preferentemente se seleccionan del grupo
constituido por compuestos como butirato de metilo, acetato de metilo, acetato de etilo, acetato de hexilo, acetato de
geranilo, acetato de isoamilo, acetato de octilo, de tipo terpenos, tales como terpenos lineales seleccionados
preferentemente del grupo constituido por citronelol, citronelal, citral, linalol, mirceno, y geraniol, o terpenos ciclicos
seleccionados preferentemente del grupo constituido por limoneno y tuyona, o de tipo aromatico, seleccionados
preferentemente del grupo constituido por timol, cinamaldehido, benzaldehido. También se ha comprobado que son
muy Utiles ciertos alcoholes, tales como mentol o furaneol, aldehidos, tales como acetaldehido, o
hexilcinamaldehido. Son menos preferidos compuestos cetdnicos, lacténicos o de tiol, puesto que con frecuencia
presentan olores que estan menos asociados a la "limpieza".

Compuestos adictivos perfumantes preferidos en particular se seleccionan del grupo constituido por eucaliptol, timol,
lillal, citronelol, amilcinamaldehido, acetato de 4-terc-butil-ciclohexilo, hexil cinamaldehido, acetato de bencilo,
acetato de isobornilo, gamma-iso-metilionona, tetrahidrolinalol, dihidromircenol, metilionon, d-limoneno, oleato de
metilo, aceites de cascara de naranja, linalol.

Ademas del requisito de que los aditivos olorosos resistan las etapas posteriores del proceso con menor
degradacion, con frecuencia se desea que los aditivos olorosos se transfieran desde el sustrato, y hacia la superficie
limpia para asi conferir una asociacién olorosa a limpieza.

Los compuestos olorosos preferentemente se afaden a un nivel del 0,001 % en peso al 2% en peso
aproximadamente para cada compuesto puro basado en la composicién de limpieza, es decir, los nUmeros se deben
ajustar en caso de que los compuestos se afiadan a un disolvente o en forma de emulsion, o si se afaden mediante
la composicion o licor de impregnacion.

Para anadir eficazmente diversos compuestos olorosos con frecuencia es preferible usar emulsionantes, como es
bien sabido en materia de aditivos olorosos. Cabe sefalar que ciertos compuestos olorosos tienen una funcién
emulsionante inherente, tales como los compuestos de acetato, furaneol, acetaldehido, hexil cinamaldehido. Otros
emulsionantes adecuados pueden ser tensioactivos comerciales que presentan preferentemente un valor de HLB de
entre 6 aproximadamente y 12 aproximadamente. Asi, tensioactivos que son Utiles para la composicion de limpieza,
como se han descrito anteriormente, pueden ser adecuados como emulsionantes para componentes olorosos. Se
pueden usar otros adyuvantes de solubilizacién, tales como alcohol etilico, alcohol isopropilico, carbonato de etilo,
acetato de etilo, alcohol bencilico, benzoato de bencilo, propilenglicol, 1,3-butilenglicol, dimetilformamida, glicerina,
alcohol tetrahidrofurfurilico, polietilenglicol y ésteres de sorbitdn de acidos grasos. Se prefieren en particular el
alcohol bencilico, los propanodioles, en particular 1,2-propanodiol, y el 2-fenoxietanol.

Los emulsionantes preferidos preferentemente se aplican a un nivel del 0,2 % en peso aproximadamente al 15 % en
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peso aproximadamente de emulsionantes puros basado en la composicién de limpieza, es decir, los nUmeros se
deben ajustar en caso de que los compuestos se afadan en forma de disolvente, o si se afiaden mediante la
composicién o licor de impregnacion.

Normalmente, las composiciones olorosas comprenden entre el 5 % en peso aproximadamente y el 30 % en peso
aproximadamente de la composicién olorosa, entre el 2% en peso aproximadamente y el 50 % en peso
aproximadamente de emulsionante en un vehiculo oloroso, con frecuencia agua, estos porcentajes que se basan en
el peso combinado del compuesto oloroso, el emulsionante y el vehiculo.

Incluso a pesar de que la presente invencidn proporciona la ventaja particular de que no son necesarios
conservantes para permitir el almacenamiento y transporte del sustrato cargado seco, dichos aditivos se pueden
afnadir en condiciones de almacenamiento particularmente rigurosas tales como una duracién prolongada, y/o altas
temperaturas y/o condiciones con una humedad relativamente alta. Es mas, dichos aditivos se pueden afnadir para
conferir propiedades conservantes a la superficie limpia.

Asi, compuestos muy adecuados para su uso como conservantes son tensioactivos catidnicos, aldehidos y
compuestos halégenos, anadidos a niveles de entre el 0,2 % en peso y el 8 % en peso aproximadamente basado en
el aditivo puro con respecto a la composicion de limpieza. En una aplicacion particular, se usa el 0,05 % en peso de
una isotiazolona no idnica, disponible en el mercado con el nombre comercial Afrotin WSK en Schill & Seilacher
GmbH, Alemania.

Kit de limpieza

Asi, en un aspecto adicional de la presente invencion, se puede usar un kit de limpieza que comprende un sustrato
lavable y reutilizable y una composicion de limpieza. El kit esta adaptado para permitir el uso multiple del sustrato
con una nueva carga de la composicion de limpieza. En el mismo, el sustrato cargado comprende

(i) como maximo el 15 % en peso, preferentemente no mas del 10 % en peso, y mas preferentemente como
maximo el 5 % en peso de un vehiculo liquido basado en el peso seco del sustrato, y

(i) al menos una primera regiéon del sustrato que tiene una extensién volumétrica de al menos 125 mm? que
comprende al menos el 1 % en peso, preferentemente mas del 5 % en peso, mas preferentemente mas del 20 %
en peso y lo mas preferentemente mas del 40 % en peso de una composicién de limpieza basado en el peso
seco del sustrato.

Método de preparacion de un sustrato seco y cargado

La presente invencion incluye un método de carga de un sustrato lavable y reutilizable con una composiciéon de
limpieza para preparar un sustrato esencialmente seco y cargado con la composicién de limpieza. La carga se
puede realizar como Ultima etapa de un ciclo de lavado, o se puede realizar en una etapa aparte.

El proceso comprende las siguientes etapas:

(a) suministro de un pafno sustrato lavable y reutilizable, que opcionalmente comprende residuos de un vehiculo
de lavado, que ademas comprende una composiciébn de limpieza, y que suministra un adyuvante de
impregnacion;

(b) combinacién del adyuvante de impregnacién con el pafio sustrato, opcionalmente mediante la humectacion
del sustrato con un vehiculo de impregnacion liquido;

(c) carga del pafo sustrato mediante la combinaciéon del pafio sustrato con la composicion de limpieza,
opcionalmente en presencia de un vehiculo de impregnacién liquido;

(d) opcionalmente la extraccion mecanica del vehiculo en exceso, preferentemente mediante drenaje,
escurrimiento o centrifugacion, al tiempo que opcionalmente se captura el vehiculo en exceso para repetir el
proceso posteriormente;

(e) tratamiento térmico del pafio cargado, preferentemente entre 50 °C y 90 °C eliminando asi el vehiculo residual
hasta una carga de vehiculo liquido inferior al 15 % en peso, preferentemente inferior al 10 % en peso y mas
preferentemente inferior al 5 % en peso basado en el peso seco del sustrato,

y la inmovilizacion de al menos el 1 % en peso, preferentemente mas del 5 % en peso, mas preferentemente
mas del 20 % en peso y lo mas preferentemente mas del 40 % en peso basado en el peso del sustrato seco de
la composicién de limpieza en o sobre la superficie del sustrato.

En una realizacion preferida, la composicién de limpieza comprende
(i) tensioactivos no i6nicos o anféteros, preferentemente seleccionados del grupo constituido por acidos grasos
etoxilados o propoxilados, alcoholes grasos, alquilaminaetoxilatos, y glucésidos, o

(i) tensioactivos alcalinos tales como, sin limitacion, alcoholes monohidroxilicos alifaticos etoxilados.

El adyuvante de impregnacion se puede afadir mediante al menos una de las siguientes etapas:
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(i) durante el lavado del sustrato antes de proporcionar el sustrato lavado;

(i) por separado después del lavado pero antes de la adicion de la composicion de limpieza en forma liquida o
por medio de un vehiculo adyuvante de impregnacion;

(iii) en forma de compuesto de la composicion de impregnacién;

(iv) en forma de grupo quimico unido quimicamente a un compuesto de limpieza de la composicion de limpieza;
(v) en forma de grupo quimico unido quimicamente al sustrato de limpieza o incorporado a su composicion,

en el que el adyuvante de impregnaciéon puede comprender los mismos compuestos o compuestos diferentes para
cualquiera de estas etapas.

En una realizacién preferida, el adyuvante de impregnacién es un polielectrolito, preferentemente un polielectrolito
anionico.

En la realizacion particular (i) el adyuvante de impregnacién se puede anadir al sustrato después de que se haya
completado el lavado, y se haya producido la desecacion (tal como por centrifugacion) del sustrato, pero no
necesariamente se haya completado el secado. Esto se puede realizar por analogia a la adicién del suavizante de
tejidos al ultimo aclarado, o a la impregnacién de prendas impermeables o similares. Opcionalmente, el adyuvante
de impregnacién se puede afadir junto con parte o todo el vehiculo de impregnacién. Después de que el sustrato se
haya tratado con el adyuvante de impregnacion, la composicion de limpieza se puede anadir, tal como con vehiculo
de impregnacion adicional. Durante la etapa de impregnacién, la relacion de licor de impregnacién a sustratos se
puede mantener a un nivel bajo, tal como a una relacién de licor (es decir, peso de sustrato seco a licor) de 1:2 o
inferior. Opcionalmente, cuando se emplea un exceso de licor de limpieza, el licor sin utilizar se puede reciclar para
un ciclo de carga posterior, opcionalmente tras el ajuste de la concentracion de la composiciéon de impregnacion o al
menos de la composicién de limpieza en el mismo. No obstante, después de la selecciéon adecuada de la
composicion de lavado y de la composicion de limpieza, el lavado y la impregnacion con la composicion de limpieza
se pueden realizar de forma simultanea, por ejemplo, durante una etapa de lavado principal de la maquina de
lavado, si al menos el 1,0 % en peso, preferentemente el 5 % en peso, mas preferentemente mas del 20 % en peso
y lo mas preferentemente mas del 40 % en peso de la composicion de limpieza se puede inmovilizar en o sobre la
superficie del sustrato. Preferentemente, el secado se puede realizar en una etapa de secado o impregnacion
convencionales, tal como en una secadora, para eliminar el liquido en exceso del vehiculo. La etapa de secado
ademas puede afianzar la inmovilizacion de la composicion de limpieza en o sobre el sustrato. Preferentemente, la
inmovilizacién se consigue de forma predominante mediante una unién no covalente, es decir, al menos la mitad si
la composicién inmovilizada temporalmente se puede eliminar facilimente.

Método de limpieza de superficies usando un sustrato seco, cargado, lavable y reutilizable

La presente invencion se refiere un método de limpieza de superficies, tal como —sin implicar ninguna limitacién—
suelos o ventanas.

Este aspecto permite preparar un pafo sustrato esencialmente seco y cargado con una composicion de limpieza,
que esta lista para su empleo para la limpieza después de la adicion del vehiculo de limpieza, que puede ser
simplemente agua. La etapa de limpieza normalmente se realiza en una localizacién distinta de la preparacion (es
decir, del lavado y la carga) del pafo, y en un momento posterior. De aqui en adelante, es una ventaja particular de
la presente invencion que los pafios cargados se puedan almacenar y transportar facilmente, incluso sin necesitar
precauciones adicionales tales como medidas frente a la humectacién del espacio de almacenamiento, secado de
los parios, o medidas de prevencion de formacion de moho u hongos, tales como mediante envases a prueba de
humedad. El pafio sustrato cargado y sucio se puede lavar y volver a cargar con la composicién de limpieza.

Sin querer estar limitado por la teoria, se cree que una seleccién particular de la composicién de lavado mejora la
impregnacion del sustrato con la composiciéon de limpieza. Por ejemplo, si el sustrato comprende fibras a base de
celulosa, esto se puede conseguir mediante la creaciéon de un efecto complejo de transferencia de carga,
cationizacion o sulfatacion de las fibras, o si el sustrato comprende fibras de poliéster, las propiedades de
humectacién se pueden mejorar mediante compuestos de termo-sublimacion.

Los compuestos preferidos para este fin se pueden seleccionar del grupo constituido por acidos carboxilicos
alifaticos y aromaticos y sus derivados tales como ésteres, alquilsulfonatos, arilsulfonatos, o alquilarilsulfonatos.

La concentracion de la composicion de lavado puede oscilar entre el 0,5 % aproximadamente y el 3 % en peso
aproximadamente de la composicion de lavado basado en el peso del licor de lavado, es decir, el peso del sustrato
descartado.

Asi, la presente invencion es un método para la limpieza de superficies que comprende las siguientes etapas en el
orden siguiente:

1)  suministro de
un pafno sustrato lavable y reutilizable, opcionalmente cargado con suciedad procedente de ciclos anteriores;
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un licor de lavado que comprende una composicién de lavado y un vehiculo de lavado;

una composicion de limpieza,

un adyuvante de impregnacion,

opcionalmente un vehiculo de impregnacion;

un vehiculo de limpieza para la limpieza;

2) ellavado del sustrato con el licor de lavado, si esta presente, eliminando la suciedad del sustrato;

3) opcionalmente, la eliminacién preferentemente mecanica de al menos parte del vehiculo de lavado,
preferentemente mediante drenaje, escurrimiento, expresion, prensado o centrifugado;

4) carga del pafo sustrato combinando el pafio sustrato con la composiciéon de limpieza, opcionalmente en
presencia de un vehiculo de impregnacion liquido;

5) opcionalmente la eliminacién mecanica del exceso de vehiculo, preferentemente mediante drenaje,
escurrimiento o centrifugado,

opcionalmente la captura del exceso de vehiculo para repetir las etapas;

6) el tratamiento térmico del pafo cargado, preferentemente entre 50 °C y 90 °C eliminando asi el vehiculo
residual hasta una carga de vehiculo liquido inferior al 15 % en peso, preferentemente inferior al 10 % en peso y
mas preferentemente inferior al 5 % en peso basado en el peso seco del sustrato,

y la inmovilizacion de al menos el 1 % en peso, preferentemente mas del 5 % en peso, mas preferentemente
mas del 20 % en peso, y lo mas preferentemente mas del 40 % en peso basado en el peso del sustrato seco de
la composicion de limpieza en o sobre la superficie del sustrato;

7) almacenamiento y/o transporte del sustrato seco y cargado a una localizacién de limpieza;

8) humectacion del sustrato seco y cargado con un vehiculo de limpieza, preferentemente agua;

9) limpieza de una superficie de limpieza con el sustrato mojado, recogiendo asi la suciedad en o sobre el
sustrato; opcionalmente dejando el licor de limpieza que comprende vehiculo de limpieza, composiciéon de
limpieza, y opcionalmente aditivos de limpieza sobre la superficie limpia;

10) almacenamiento/transporte del sustrato cargado sucio a una localizacion de lavado.

Ademas, el método también comprende la adicion de un adyuvante de impregnacién, en el que el adyuvante de
impregnacion se afiade en al menos una de las siguientes etapas:

(i) durante el lavado del sustrato antes de proporcionar el sustrato lavado;

(i) por separado después del lavado pero antes de la adicién de la composicion de limpieza en forma liquida o
por medio de un vehiculo adyuvante de impregnacion;

(iii) en forma de compuesto de la composicién de impregnacion;

(iv) en forma de grupo quimico unido quimicamente al compuesto de limpieza de la composicién de limpieza;

(v) en forma de grupo quimico unido quimicamente al sustrato de limpieza o incorporado a su composicion,

en el que el adyuvante de impregnacion puede comprender los mismos compuestos o compuestos diferentes para
cualquiera de estas etapas (i) a (v).

Las etapas 1 a 10 y opcionalmente la etapa de adiciéon del adyuvante de impregnacién se pueden repetir en un ciclo
de reciclaje.

En una realizacion particularmente preferida del proceso, la etapa 8), es decir, la humectacion del sustrato con el

vehiculo de limpieza se realiza mediante la aplicacién del denominado método de Avet SpraMop tal como se
describe en el documento EP 1.180.343 Af1.

Métodos de ensayo

Preparacion de la muestra de sustrato

Dependiendo del ensayo y de la muestra, la muestra se puede usar en su totalidad, seleccionando sub-muestras
representativas para asi determinar valores promedio sobre la muestra, o seleccionando regiones o zonas
especificas para asi determinar propiedades locales. El volumen mas bajo para dicha determinacién de propiedades
locales no debe ser inferior a 125 mm3, tal que puede estar representado por un cubo de 5 mm.

Espesor del sustrato

El espesor del sustrato se puede determinar aplicando la norma ISO 5084.
Determinacidn del pH
El pH de textiles se puede determinar usando el método de ensayo EN 1413 (extraccion acuosa).

Comportamiento de limpieza de la superficie

Esto se evalia empleando el "Recommendations of the quality assessment of all-purpose cleaners" expedido por
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Industrieverband Korperpflege und Waschmittel e.V. (IKW) en 2004 y publicado en "Seifen-Ole-Fette-Wachse
Journal", 130, 10-2004, paginas 83-93 (version original en aleman), y SOFW-Journal 131, 9-2005, paginas 54-66
(version en inglés).

El método se adapté usando como tela un pafio de mopa de microfibras disponible en el mercado suministrado por
Avet AG, Suiza, con el nombre Avet ClaraClean.

A continuacion se evalué la eficacia de la limpieza en una escala de 0 (sin eliminacion de suciedad) a 10 (suciedad
eliminada completamente). La formacién de rastros o el comportamiento de limpieza en seco se evaluaron en una
escala de 0 (sin residuos) a 4 (residuos muy apreciables).

Liberacidn de tensioactivo y determinacion de la carga del sustrato

Para determinar la cantidad de tensioactivo liberado por un sustrato, este se tratd en un extractor Soxhlet a 20 °C
con agua del grifo durante varios ciclos y la cantidad de tensioactivo extraida se determina después de cada ciclo. A
continuacién, se emplea el método convencional Metrohm SurfPAC™ A3 usando un electrodo de tipo NIO
(6.0507.010).

Determinacidn del contenido del vehiculo en el sustrato

En el caso de que el vehiculo sea un liquido acuoso, la determinacion se puede realizar mediante el método de
pérdida de peso pesando el sustrato antes y después de secar durante 3 horas a 120 °C en un horno ventilado o al
vacio.

En caso de otros liquidos, el tiempo de secado y las temperaturas se pueden adaptar en consecuencia.

Ejemplos

Ejemplo 1

Se proporciona un sustrato de limpieza de suelo lavable disponible en el mercado de tipo Avet ClaraClean. Esta
compuesto de una disposicién en bandas de hilos de poliéster enrollados y retorcidos y una mezcla de poliamida con
poliéster. Tiene un peso seco de 150 g aproximadamente.

Ademas, se proporciona una composiciéon de lavado que comprende

Meta silicato (anhidro) 44,00 % en peso
Carbonato de sodio 37,65 % en peso
Citrato de sodio (di-hidratado) 4,8 % en peso
Tensioactivo no i6nico 4,2 % en peso
(7 grupos etoxilados C13/C1s)

Ester de acido fosférico 3,5 % en peso
Acido poli-maleico 2,7 % en peso

Tensioactivo aniénico sulfonato de alquilarilo 1,75 % en peso
Acido 1-hidroxietano 1,1-difosfénico (HEDP) 1,4 % en peso

Se lavaron 4 kg (en base seca) de sustrato en una unidad de lavado de tambor convencional con un ciclo de lavado
principal de 25 minutos a 60 °C. El licor de lavado estaba compuesto de 4,6 g de composicién de lavado por litro de
agua que tiene una dureza de agua de 16,8°dH y se us6 a una relacion de licor (peso seco de sustratos lavados a
licor de lavado) de 1:5 a una relacién de carga (peso seco de sustrato lavado a volumen de tambor de lavado de 75
I) de 1:12. Después de un minuto de desecacion, y un minuto de secado por centrifugacion a 1000 rpm (a un
didametro de 0,52 m), el sustrato tenia una carga de agua del 150 % en peso aproximadamente (basado en el
sustrato seco).

Para la primera parte de impregnacion, al sustrato se le afiadié lo siguiente con algo de agua del grifo:

Acido citrico monohidrico 4,1 % en peso
Etilcelulosa 1,5 % de peso

BERMOCOLL EBS 431 FQ de Akzo Nobel Functional Chemicals AB, Suecia

Después de un primer tiempo de tratamiento de 2 minutos a 30 °C, se afadio la composicién de limpieza con algo de
agua del grifo:

Etoxilato de alcoholes grasos C12 a C1s (tensioactivo) 2,8 % en peso
Dehydol® LT de Congnis Chemicals, Alemania, (ahora BASF SE, Alemania)
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de manera que el licor de impregnacion total tenia el 91,6 % en peso de agua del grifo y la relacién de licor era de
1:2. El sustrato se traté a 30 °C durante 2 minutos mas, seguido de 1 minuto de desecacién y un minuto de secado
por centrifugacion a 150 rpm (0,52 m de diametro).

Después de eso, el sustrato tenia una carga en mojado del 300 % en peso aproximadamente. La carga del
tensioactivo en el sustrato se determind a 33,9 g por kilogramo de sustrato mojado mediante el método que se ha
descrito.

El agua se eliminé mediante secado a maquina a 70 °C hasta un contenido de agua residual del 3 % en peso. Asi,
se ha preparado el sustrato seco y cargado final, y un pafio de 150 g contenia 4,5 g de agua y 20,3 g de tensioactivo
adicionales.

Dicho pafo seco y cargado se puede almacenar y transportar convenientemente a la localizacién de limpieza sin
precauciones particulares que pudieran ser necesarias cuando se producen sustratos mojados y se transportan sin
secar.

Para su uso como pafio de limpieza de suelos, el pafio se moja con agua del grifo empleando un instrumento de
limpieza convencional tal como el disponible en el mercado en Avet AG, Suiza.

El sistema se evalu6 por su eficacia de limpieza y la formacion de rastros con muy buenos resultados, como se
resume en la Tabla 1.

Ejemplo 2

En un segundo ensayo se repitieron las condiciones del ejemplo 1 excepto por que el tensioactivo de limpieza
anionico se sustituyd con la misma cantidad de un tensioactivo anfétero, en concreto propanosulfonato de N-
tetradecil-dimetil-3-amonio (CAS 14933-09-6). El comportamiento de limpieza (véase Tabla 1) se redujo frente al
ejemplo 1, pero aln se considera bueno.

Ejemplo 3

En un tercer ensayo se repitieron las condiciones del ejemplo 1 excepto por que en la composicién de lavado el
tensioactivo aniénico sulfonato de alquilarilo se sustituyé con un tensioactivo catiénico, un cloruro de coco-alquil-
metilaminaetoxilato de metilo cuaternario, con el nombre comercial Berol R648 de Akzo Nobel, Holanda.

Ejemplo 4

En un cuarto ensayo, el tensioactivo anidnico sulfonato de alquilarilo en la composicién de lavado se sustituyé con
una composicién no iénica, en concreto etoxilato de alcoholes grasos Ci2 a Cis (Dehydol™ LT de Cognis Chemicals,
ahora BASF SE, Alemania), y el polielectrolito se sustituyd con uno catiénico, en concreto, cloruro de
polidialildimetilamonio (CAS 26062-79-3).

Ejemplo 5

En un quinto ensayo, la formulacién del ejemplo 4 se modificé sustituyendo el tensioactivo de lavado no iénico con el
tensioactivo catiénico que se usa en el ejemplo 3.

Ejemplo 6

En un sexto ensayo, la formulacién del ejemplo 4 se modificé sustituyendo el tensioactivo de lavado no i6nico con el
tensioactivo anionico usado en el ejemplo 1.

Tabla 1 — Resultados del ensayo de limpieza

Eficiencia de limpieza | Formacion de rastros
Ejemplo 1 7,7 0
Ejemplo 2 6,6 1-2
Ejemplo 3 5,1 2
Ejemplo 4 5,3 4
Ejemplo 5 3,0 3
Ejemplo 6 4.4 2-3
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REIVINDICACIONES

1. Un método para la limpieza de superficies con un sustrato lavable y reutilizable para ciclos repetidos de uso y
lavado, comprendiendo dicho método las siguientes etapas en el orden siguiente:

1)  suministro de

un pafo o una tela de sustrato lavables y reutilizables, opcionalmente cargados con suciedad procedente de
ciclos anteriores;

un licor de lavado que comprende una composicién de lavado y un vehiculo de lavado;

una composicion de limpieza,

un adyuvante de impregnacion, siendo dicho adyuvante de impregnacion un polielectrolito aniénico que
comprende grupos anionicos, seleccionados del grupo constituido por grupos hidroxilo, carboxilato, sulfato y
sulfonato, y un esqueleto polimérico,

opcionalmente un vehiculo de impregnacion;

un vehiculo de limpieza para la composicion de limpieza;

2) lavado del pafio o de la tela de sustrato con el licor de lavado, si esta presente, eliminando la suciedad del
sustrato;

3) opcionalmente, la eliminacion preferentemente mecanica de al menos parte del vehiculo de lavado, tal
como mediante drenaje, escurrimiento, exprimido, prensado o centrifugado;

4) carga del pafno o de la tela de sustrato combinando el pafo o la tela de sustrato con la composicién de
limpieza, opcionalmente en presencia de un vehiculo de impregnacién liquido;

5) opcionalmente la eliminacién mecanica del exceso de vehiculo, tal como mediante drenaje, escurrimiento o
centrifugado,

opcionalmente la captura de dicho vehiculo en exceso para repetir dichas etapas;

6) el tratamiento térmico del pafio o de la tela de sustrato cargados, preferentemente entre 50 °C y 90 °C
eliminando asi el vehiculo residual hasta una carga de vehiculo liquido inferior al 15 % en peso, preferentemente
inferior al 10 % en peso y mas preferentemente inferior al 5 % en peso basado en el peso seco del sustrato,

y la inmovilizacion de al menos el 1 % en peso, preferentemente mas del 5 % en peso, mas preferentemente
mas del 20 % en peso, y lo mas preferentemente mas del 40 % en peso basado en el peso del pafio o de la tela
de sustrato secos de dicha composicién de limpieza en o sobre la superficie del sustrato de dichos pafio o tela de
sustrato;

7) el almacenamiento y el transporte del pafio o de la tela de sustrato secos y cargados a la localizacién de
limpieza;

8) la humectacién del pafio o de la tela de sustrato secos y cargados con un vehiculo de limpieza,
preferentemente agua;

9) la limpieza de una superficie de limpieza con dichos pafio o tela de sustrato mojados, recogiendo asi la
suciedad en o sobre el sustrato; opcionalmente dejando sobre la superficie limpia el licor de limpieza que
comprende vehiculo de limpieza, composicion de limpieza y opcionalmente aditivos de limpieza;

10) el almacenamiento y el transporte del pafio o de la tela de sustrato cargados sucios a la localizacién de
lavado,

y repeticién de las etapas 1) a 10) en un ciclo de reciclaje.

2. Un método para la limpieza de superficies de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que se afade un adyuvante de
impregnacion en al menos una de las siguientes etapas:

(i) durante el lavado del pafio o de la tela de sustrato antes de proporcionar dichos pafo o tela de sustrato
lavado;

(i) por separado después del lavado pero antes de la adicién de la composicion de limpieza en forma liquida o
por medio de un vehiculo adyuvante de impregnacién;

(i) en forma de compuesto de la composicién de impregnacion;

(iv) en forma de grupo quimico unido quimicamente al compuesto de limpieza de la composicion de limpieza;
(v) en forma de grupo quimico unido quimicamente al pario o la tela de sustrato de limpieza o incorporado a su
composicién,

en el que el adyuvante de impregnacion puede comprender los mismos compuestos o compuestos diferentes
para cualquiera de estas etapas (i) a (v).

3. Un método para la limpieza de superficies de acuerdo con las reivindicaciones 1 o0 2, en el que dicha composicién
de limpieza comprende

(i) tensioactivos no iénicos o anféteros, preferentemente seleccionados del grupo constituido por acidos grasos
etoxilados o propoxilados, alcoholes grasos, alquilaminaetoxilatos y glucésidos, o
(ii) tensioactivos alcalinos.

4. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que dicho vehiculo de lavado, dicho
vehiculo de impregnacion, si esta presente, y dicho vehiculo de limpieza son liquidos acuosos.
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