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DESCRIPCION
Dispositivo para el procesamiento de tubos mediante un rayo laser

La invencion se refiere a un dispositivo para el procesamiento de tubos u otros materiales alargados mediante un rayo
laser generado por una fuente de rayos laser con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1.

Cuando un tubo debe ser procesado o cortado, es dispuesto en general en el mandril de una maquina giratoria, es
sujetado y rotado por éste, mientras que por ejemplo una herramienta de corte no rotatoria es movida lateralmente hacia
el tubo rotatorio. El corte es llevado a cabo en varios giros consecutivos del tubo, mientras que la herramienta de
insercion penetra poco a poco en el tubo rotatorio. Para la maquina giratoria es necesaria una bancada pesada, que
esta fijada a un puesto estable. Adicionalmente son necesarias para la herramienta de insercion fijaciones rigidas, pero
moviles.

Para facilitar el procesamiento como por ejemplo en trabajos de corte se aplican laseres. El procesamiento mediante
laser de tubos conformados se produce en instalaciones habituales mediante un laser fijo o desplazable linealmente,
debajo del cual es girado o respectivamente desplazado el tubo a procesar. En tubos largos, ya acodados o doblados o
en tubos unidos ya a otros componentes, un giro de la pieza de trabajo a menudo no es posible, o respectivamente esta
asociado a un elevado esfuerzo, de modo que hay que aplicar otros procedimientos de procesamiento o de corte.

A partir del documento EP 0983819 A1 que constituye la base del preambulo de la reivindicacion 1 es conocido un
dispositivo de corte de tubos, en el que esta prevista en el medio una abertura central, en la que es fijado el material o el
tubo a cortar. En torno a esta abertura central es guiado un cabezal de corte, que puede girar y puede moverse en la
direccion longitudinal del material a cortar. Dos accionamientos diferentes son coordinados entre si para ello a través de
un procesador, para llevar a cabo también cortes complejos. El cabezal de corte esta alejado en este caso de la fuente
de rayos laser estacionaria, de modo que la luz laser ademas tiene que ser suministrada al cabezal de corte. Esto debe
ser garantizado también durante la rotacion del cabezal de corte. Como la abertura central debe ser adaptada al
diametro de los tubos, el campo de aplicacion depende del tamario de la abertura central.

Partiendo de este estado de la técnica, la presente invencion tiene como base la tarea de crear un dispositivo para el
procesamiento de tubos u otros materiales alargados mediante un rayo laser, que haga posible un procesamiento
conveniente y flexible de los mas diversos materiales.

Esta tarea es resuelta mediante un dispositivo con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

En este dispositivo esta también prevista una abertura preferentemente central, pero ésta no sirve para la fijacion del
tubo, sino sélo para la recepciéon del tubo. Ademas, esta abertura central estd conformada en un cuerpo rotatorio
alargado tal como por ejemplo un tambor, de modo que resulta un tunel, dentro del cual puede producirse el
procesamiento. Con ello no existen limitaciones en lo relativo a la longitud de los trabajos a realizar. La abertura puede
estar conformada aqui con un tamafo tal que puedan procesarse diametros o respectivamente geometrias tanto muy
pequefios como muy grandes. Como la fuente de rayos laser esta dispuesta ya en el cuerpo rotatorio alargado, sélo hay
que asegurar ya de modo apropiado la alimentacion de energia y el correspondiente control, lo que puede producirse
preferentemente a través de unidades de paso rotatorias o respectivamente anillos deslizantes, para llevar las
correspondientes energias y comandos de control al cuerpo rotatorio alargado. Mediante la recepcion flexible del
material a procesar, las posibles geometrias y movimientos de giro se determinan por el movimiento relativo de cuerpo
rotatorio y tubo, de modo que también son posibles ciclos de procesamiento mas rapidos aprovechando la potencia
maxima del rayo laser.

Otras ventajas resultan de las reivindicaciones subordinadas y de la siguiente descripcion de un ejemplo de realizacion
preferido.

La unica figura 1 muestra una representacion esquematica del dispositivo con una fuente de rayos laser dispuesta
dentro de un tambor, en corte.

La invencion es explicada ahora mas detalladamente a modo de ejemplo con referencia a los dibujos adjuntos. En
cuanto a los ejemplos de realizacion se trata de todos modos sélo de ejemplos, que no deben limitar el concepto de la
invencion a una determinada disposicion. Antes de que sea descrita en detalle la invencion, hay que hacer notar que no
esta limitada a los respectivos componentes del dispositivo asi como a los respectivos pasos de procedimiento, ya que
estos componentes y procedimientos pueden variar. Los conceptos aqui empleados estan destinados simplemente a
describir formas de realizacion particulares y no se emplean de forma limitativa. Cuando ademas en la descripcion o en
las reivindicaciones se emplean el singular o articulos indeterminados, esto se refiere también a la pluralidad de estos
elementos, siempre que el contexto general no deje clara inequivocamente otra cosa. La figura 1 muestra
esquematicamente un dispositivo para el procesamiento de tubos u otros materiales alargados 6, en que estos tubos y
materiales pueden tener secciones transversales diferentes y diametros y geometrias diferentes. El procesamiento se
produce mediante un rayo laser 8 generado por una fuente de laser 7, siendo posibles todos los procesos de
procesamiento que pueden realizarse con fuentes de rayos laser. Se prevén en particular procesos con laser para
cortar, separar, marcar, limpiar, ensamblar, erosionar, endurecer o rotular materiales o también por ejemplo para
eliminar el aislamiento de cables.
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El rayo laser 8 puede llegar entonces de modo arbitrario desde la fuente de rayos laser 7 al punto de procesamiento en
el material 6 a procesar. En la figura se muestran para ello un rayo laser 8 libre y un elemento de guia de rayos y/o de
conformacioén de rayos 9 en forma de elemento desviador. El rayo podria estar guiado sin embargo igual de bien por
ejemplo a través de una fibra o una guia de ondas hueca o similar. Por el concepto “elemento de guia de rayos y/o de
conformacién de rayos” 9 se entienden aqui todos los elementos que guian el rayo laser tales como fibras, espejos,
toroides, desviadores, divisores de rayos, escaneres, etc. y/o elementos que conforman el rayo laser tales como por
ejemplo lentes o también elementos combinados como por ejemplo espejos focalizantes, espejos adaptativos, etc.

Sobre una bancada de maquina 1 esta previsto un elemento de sujecion soportado de forma desplazable y giratoria
respecto a la bancada de maquina para la sujecion de una herramienta o medio de corte. Este elemento de sujecion
esta formado por un cuerpo rotatorio alargado, que en el ejemplo de realizacion esta conformado como un tambor 3. El
cuerpo rotatorio alargado puede tener sin embargo una geometria exterior y/o una geometria interior arbitrarias,
formandose en direccion longitudinal un tanel para la recepcion del material a procesar. Para la explicacion siguiente de
la invencion, el elemento de sujecion o respectivamente el cuerpo rotatorio alargado es denominado tambor 3.

El elemento de sujecion o respectivamente el tambor 3 rodea una abertura central 5, a modo de tunel en cuanto a que
durante el procesamiento esta atravesada por el material 6 a procesar. Fundamentalmente es también imaginable una
abertura excéntrica, siempre que esté garantizado el procesamiento deseado. Puede reconocerse claramente que el
material 6 no esta fijado dentro de la abertura central 5, sino que esta recibido libremente dentro de ella. Se entiende por
si mismo que el material o respectivamente el tubo para ello debe ser sujetado en otro punto, tal como por ejemplo en
un cojinete o en un brazo de robot, al menos de tal modo que pueda ser movido en caso necesario en direccion
longitudinal o ser girado en torno a su eje central m-m. Aqui pueden ser procesados también tubos o materiales que ya
estan unidos a otros elementos o ya estan doblados. Ademas, el material puede ser suministrado al dispositivo tanto en
piezas cortadas como de forma sin fin.

En el tambor 3 esta dispuesta la fuente de rayos laser 7 por el lado interior. Para ello es necesario establecer contacto
con la fuente de rayos laser desde fuera, para lo que estan previstas unidades de paso rotatorias 10, que aseguran
tanto la alimentacion de energia como el suministro y la retirada de medios y posibilitar también una conexion a un
procesador no representado, para proporcionar por ejemplo comandos de control a la fuente de rayos laser. El
microprocesador, no representado graficamente, esta por lo demas en conexion también con las unidades de
accionamiento a través de los soportes de cojinete 2, 11, que son desplazables ambos segun las flechas en la figura 1
respecto a la bancada de maquina 1 en la direccion longitudinal del material a procesar. Igualmente, el microprocesador
controla los accionamientos de giro, no representados graficamente, para el tambor 3 y/o el material 6 a trabajar.

En el soporte de cojinete 2, desplazable en direccion longitudinal, esta apoyado contra el soporte de cojinete 2 el tambor
3, accionado y soportado de forma giratoria en torno al eje central m-m, a través de cojinetes 4 apropiados. En la
abertura central 5 puede ser suministrado material 6 apropiado de seccién transversal arbitraria, opcionalmente de
forma cortada o también sin fin. Aqui, el material 6 puede rotar en torno al eje central m-m o ser guiado de forma rigida y
puede ser movido también en direccion longitudinal o estar fijado respecto a la bancada de maquina 1. En el tambor 3
esta dispuesta una herramienta apropiada, en particular una fuente de rayos laser 7 de tal modo que mediante giro del
tambor 3 se produce un procesamiento del material por el perimetro de la pieza de trabajo. En el caso del rayo laser,
mediante un elemento de guia de rayos y/o de conformacién de rayos 9 el rayo es desviado hacia la pieza de trabajo en
un angulo adecuado. La fuente de rayos laser 7 proporciona por lo tanto el rayo esencialmente de forma paralela al eje
central m-m, de modo que el elemento de guia de rayos y/o de conformacion de rayos 9 desvia el rayo laser hacia el
material 6 a cortar dentro del tambor 3. Fundamentalmente es imaginable sin embargo también cualquier otra
disposicion de la fuente de rayos laser 7, siempre que la fuente de rayos laser 7 esté dispuesta dentro del tambor 3. Asi,
la fuente de rayos laser puede estar orientada por ejemplo también radialmente en direccién al punto de procesamiento,
sin que precise de un elemento de guia de rayos y/o de conformacion de rayos 9. El elemento de guia de rayos y/o de
conformacioén de rayos 9 y/o también la fuente de rayos laser pueden estar conformados también de forma radial y/o
axialmente desplazable respecto al tambor a través de un accionamiento, no representado graficamente, para ajustar el
punto focal del rayo laser a geometrias diferentes y/o no rotacionalmente simétricas o asimétricas.

Otro soporte de cojinete 11, que puede moverse en la direccidn longitudinal del material 6 a procesar, apoya el manejo
del material. El movimiento relativo entre el material 6 y el tambor 3 es determinado por el avance del material 6 y el
movimiento del soporte de cojinete 2. La velocidad relativa de la herramienta o de la fuente de rayos laser 7 respecto al
material en el perimetro es determinada por la velocidad de giro del tambor 3 y el material 6.

El tunel formado por la abertura central 5 en el tambor 3 permite un procesamiento variado del material 6 a procesar.
Por un lado, pueden emplearse diametros arbitrariamente pequefios o también grandes, siempre que la abertura central
5 sea suficientemente grande en diametro. Por otro lado, ningun elemento o6ptico para el rayo laser perturba el
procesamiento dentro de la abertura central. El tambor 3 tiene ademas la ventaja de que en la direccion longitudinal del
material pueden producirse cortes o procesamientos relativamente largos, en que en caso necesario el tambor también
puede ser correspondientemente alargado.

Lista de simbolos de referencia

1 Bancada de maquina
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Soporte de cojinete

Tambor

Cojinete

Abertura central

Material

Fuente de rayos laser

Rayo laser (libre o guiado, por ejemplo fibra)

Elemento de guia de rayos y/o de conformacioén de rayos
Unidad de paso rotatoria

Soporte de cojinete adicional

Eje central de 6
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para el procesamiento de tubos u otros materiales (6) alargados mediante un rayo laser (8)
generado por una fuente de rayos laser (7) con

- una bancada de maquina (1),

- un elemento de sujecion soportado de forma desplazable y giratoria respecto a la bancada de
magquina (1) para la sujecion de una herramienta o medio de corte,

- una abertura (5) rodeada por el elemento de sujecion, que durante el procesamiento es atravesada
por el material (6) a procesar,

caracterizado por que el elemento de sujecién soportado de forma giratoria y desplazable es un cuerpo rotatorio
alargado y hueco, en el que como herramienta o medio de corte esta dispuesta por el lado interior la fuente de rayos
laser (7) para el rayo laser (8).

2. Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado por que dentro del cuerpo rotatorio alargado esta previsto
en direccion longitudinal un tunel para la recepcién del material (6) a procesar.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por que el cuerpo rotatorio alargado es un tambor (3),
en que la abertura (5) es una abertura central del tambor (3).

4. Dispositivo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el rayo laser (8) es
conducido libremente o de forma guiada por fibras o guias de ondas huecas hacia el material (6) a procesar.

5. Dispositivo seguin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el cuerpo rotatorio alargado
esta soportado, de forma giratoria en torno al eje central (m-m) del material a procesar, en un soporte de cojinete (2)
dispuesto de forma desplazable respecto a la bancada de maquina en la direccion longitudinal del material (6) a
procesar.

6. Dispositivo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el material (6) atraviesa la
abertura (5) de forma mévil en direccioén longitudinal y/o de forma giratoria en torno a su eje central (m-m).

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la fuente de rayos laser (7)
emite el rayo laser (8) esencialmente en la direccion del eje central (m-m) y porque esta previsto un elemento de guia de
rayos y/o de conformacion de rayos (9) para el desvio del rayo laser (8) hacia el material (6) a procesar dentro del
tambor (3).

8. Dispositivo segun la reivindicacion 7, caracterizado por que el elemento de guia de rayos y/o de conformacion
de rayos (9) es desplazable radial y/o axialmente con respecto al eje central del tambor (3).

9. Dispositivo segun la reivindicacion 7 u 8, caracterizado por que el elemento de guia de rayos y/o de
conformacion de rayos comprende al menos uno de los elementos del grupo formado por espejos adaptativos, espejos
focalizantes, toroides, escaneres, fibras, elementos desviadores, divisores de rayos y lentes.

10. Dispositivo segun la reivindicacion una de las reivindicaciones 5 a 9, caracterizado por que estan previstas
unidades de paso rotatorias (10) para la alimentacion de energia de la fuente de rayos laser (7) entre el cuerpo rotatorio
alargado y el soporte de cojinete (2).

11. Dispositivo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que esta previsto un soporte de
cojinete (11) adicional de forma desplazable en la direccion longitudinal del material (5) a procesar en la bancada de
maquina.
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