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DESCRIPCION
Dispositivo para el almacenamiento y la manipulacién de guias de ondas épticas

La invencion se refiere al almacenamiento y a la manipulacién de guias de ondas oOpticas. Se refiere particularmente
a un dispositivo para el almacenamiento y la manipulacién de cables guia de ondas épticas, de nicleos de haz de
guias de ondas Opticas y/o de guias de ondas 6pticas individuales.

Es conocido el uso de los llamados manguitos de cable en puntos de bifurcacion de guias de ondas Opticas. En un
manguito de cable de este tipo se rednen varios cables de guia de ondas 6pticas. Cada cable de guia de ondas
oOpticas presenta en general varios llamados nucleos de haz, conteniendo cada nucleo de haz una pluralidad de
guias de ondas opticas individuales (fibras), por ejemplo, entre 12 y 24 guias de ondas épticas. En un manguito de
cable pueden conducirse con la ayuda de llamados casetes de empalme, las fibras individuales individualmente y
empalmarse entre si en caso de necesidad, es decir, acoplarse. Debido a la posibilidad del tratamiento individual de
las fibras individuales, se habla también de Gestién Individual de Circuito (SCM por sus siglas en inglés).

La Gestién Individual de Circuito también se utiliza en puntos de bifurcacion que no estan configurados como
manguito de cable. En estos casos un sistema de Gestion Individual de Circuito estéa instalado por ejemplo, sobre un
panel, o en un cajon, por ejemplo, en una caja de conexién doméstica.

Una caracteristica preferida de estos sistemas de SCM es una alta flexibilidad. De manera ideal pueden llevarse a
cabo en un manguito de cable o en un sistema SCM configurado de otra manera, posteriormente tanto trabajos de
ampliacion —es decir, por ejemplo, la manipulaciéon de un cable adicional con correspondientes empalmes con fibras
ya existentes en el manguito de cable o nuevas-, como también modificaciones, sin que tengan que interrumpirse
conexiones existentes no afectadas por los trabajos.

Es una tarea de la invencion, poner a disposicion un dispositivo para la manipulacion de guias de ondas opticas, que
ponga a disposicion principios para la manipulacion facilitada y/o para una flexibilidad mejorada. El dispositivo
deberia ser preferiblemente econémico en la produccion y/o en el mantenimiento.

Segun un primer aspecto de la invencion, el dispositivo esta configurado preferiblemente como manguito de cable y
presenta un alojamiento de casetes de empalme para casetes de almacenamiento y/o de empalme, presentando el
alojamiento de casetes de empalme una pluralidad de puntos de fijacion para la fijacion de casetes de empalme o
dispositivos similares. Segun el primer aspecto de la invencion, el alojamiento de casetes de empalme presenta al
menos un modulo, que es autoportante y que esta equipado para unirse con otros modulos iguales dando lugar a
una estructura autoportante.

La propiedad “autoportante” significa en este caso, que no se necesita ninguna estructura de soporte (marco de
soporte o similar) de un tamafio predeterminado, para que el moédulo o los médulos sea/sean mecanicamente
estables.

La capacidad de apilamiento de los mddulos tiene como consecuencia, que el alojamiento de los casetes de
empalme pueda ampliarse de manera flexible. Los médulos pueden apilarse por ejemplo, hacia una direccién distal,
es decir, los médulos conectados unos tras otros tienen una distancia que aumenta del lugar en el que los cables de
guia de ondas opticas desembocan en el dispositivo. La ampliaciéon puede llevarse a cabo por lo tanto, sin que
tengan que interrumpirse conexiones existentes, a menudo incluso sin que queden afectadas de ninguna manera
conducciones y conexiones de fibras existentes. La capacidad de ampliacion en el sentido del primer aspecto de la
invencion es independiente de una configuracion inicial del tamafo del dispositivo. En el caso de una ampliacién
mas alla del tamafio planeado inicialmente, como mucho tiene que reemplazarse eventualmente una cubierta de
manguito por una cubierta correspondientemente mayor.

Segun una forma de realizacion especial, cada modulo esta estructurado a partir de dos casquillos de médulo, que
pueden fijarse entre si lado posterior con lado posterior. Los casquillos de médulo pueden ser similares o ser
diferentes entre si.

Este tipo de casquillos de médulo también pueden utilizarse en principio individualmente en construcciones, en las
que el dispositivo no es ninguin manguito de cable, sino por ejemplo, esta dispuesto en un cajén o sobre un panel; en
un caso de este tipo, una placa formara una estructura de soporte (base de cajon, placa de panel, pared de caja).

La fijacién de los casquillos de médulo unos a otros, asi como de los médulos unos sobre otros, puede producirse
mediante un mecanismo de acople y/o también mediante medios de fijacién separados, por ejemplo, tornillos.

La fijacion de los casetes de empalme —u otros elementos parecidos- en el alojamiento de casetes de empalme
puede ser tal, que los casetes de empalme sean giratorios, es decir, que los medios de alojamiento formen una
bisagra.
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El al menos un médulo del alojamiento de casetes de empalme presenta preferiblemente en los dos lados
respectivamente un canal de conduccién para la conduccion de fibras, transportadas desde un distribuidor dispuesto
proximalmente con respecto al alojamiento de los casetes de empalme, eventualmente hasta un médulo adicional.

El médulo presenta también preferiblemente estructuras de conduccion para la conduccion de fibras desde un canal
de conduccién hasta un paso dispuesto aproximadamente casi sobre el eje de giro de la fijacién al casete de
empalme.

Segun una forma de realizacion preferida, las bisagras son simétricas en el sentido de que los casetes de empalme
pueden fijarse de manera giratoria en dos orientaciones que se diferencian en 180°, es decir, es posible una fijacién
sobre la cabeza. El aseguramiento de la unién contra un desplazamiento axial del casete de empalme (en relacién
con un eje de la bisagra) puede realizarse de la manera mas sencilla con un trinquete que se bloquea.

El principio que aqui se menciona de la bisagra simétrica en relacién con dos orientaciones del casete de empalme,
también puede realizarse en principio con otro alojamiento de casetes de empalme diferente de uno con la
estructura autoportante que se menciona aqui, por ejemplo, un alojamiento de casetes de empalme con marco de
soporte.

El dispositivo configurado a modo de ejemplo como manguito de cable presenta junto con un alojamiento para
casetes de empalme para casetes de almacenamiento y/o de empalme, alojamiento de casetes de empalme que
presenta una pluralidad de puntos de fijacion para la fijacién de casetes de empalme o dispositivos similares, una
pieza final distal (pieza de cabezal), que se conecta distalmente con el alojamiento de casetes de empalme. Esta
pieza final distal presenta una parte de conduccioén que actla junto con un elemento de conduccion diferente de una
cubierta de manguito del dispositivo y que asegura un alojamiento de casetes de empalme contra desviaciones
elasticas o giratorias del extremo libre. Mediante esta medida, el alojamiento de casetes de empalme también es
muy estable mecanicamente cuando se apilan unos sobre otros una cantidad mayor —por ejemplo, tres, cuatro o
mas- de modulos.

La pieza final puede presentar ademas de la parte de conduccion, también estructuras de conduccién para la
conduccién de fibras, por ejemplo, desde un canal de conduccién del alojamiento de casetes de empalme al otro.

La pieza final puede estar compuesta a partir de dos casquillos de pieza final, ser de una pieza o a partir de otra
cantidad de elementos constructivos.

A modo de ejemplo también se trata de un dispositivo para el almacenamiento y la manipulacion de guias de ondas
opticas, que presenta un alojamiento de casetes de empalme y un distribuidor para la asignacion individual de fibras
de guia de ondas 6pticas transportadas como haces de fibras, presentando el alojamiento de casetes de empalme
una pluralidad de canales de conduccién y pudiendo conducirse las fibras a eleccion desde el alojamiento de
casetes de empalme a uno de los canales de conduccion, y presentando el alojamiento de casetes de empalme
medios para la sujecion de una pluralidad de casetes de empalme u otros medios de conduccién de fibras. El
dispositivo presenta ahora a modo de ejemplo ademas, una instalacion de almacenamiento para longitudes
superiores de nucleos de haz, conduciendo la instalacion de almacenamiento las longitudes superiores de nucleos
de haz en un plano, que es diferente del plano en el que se guian las fibras individuales en el distribuidor y/o en el
alojamiento de casetes de empalme. La instalacién de almacenamiento se fija exteriormente (es decir “anterior” o
“posteriormente” en relacién con el plano que se extiende en el distribuidor por parte de la conduccion de fibras)
sobre el distribuidor y/o por ejemplo, también sobre el alojamiento de casetes de empalme.

La instalacion de almacenamiento puede fijarse preferiblemente en diferentes posiciones a lo largo del eje proximal-
distal. En el caso de una fijacién sobre el distribuidor -y/o eventualmente también en el caso de una fijacion en el
alojamiento de casetes de empalme- las fibras conducidas por el distribuidor no quedan influidas negativamente en
ningun sentido, es decir, mediante la instalacién de almacenamiento se crea espacio de almacenamiento adicional
sin que se dé una necesidad de espacio adicional. También puede producirse en cualquier momento una fijacién, un
desplazamiento, una modificaciéon o una retirada de la instalacion de almacenamiento, sin que queden influidos
negativamente de ninguna manera la conduccién de las fibras en el distribuidor, el alojamiento de casetes de
empalme o un casete de empalme.

Segun una forma de realizacion preferida, la instalacion de almacenamiento presenta al menos dos casquillos de
sujecion, que pueden montarse con una separacion flexible entre si y donde igualmente pueden almacenarse entre
ellos los nucleos de haz formando bucles.

La instalacion de almacenamiento presenta por ejemplo, una pluralidad de lenglietas de sujecién, mediante las
cuales puede acoplarse sobre el distribuidor y/o sobre el alojamiento de casetes de empalme, también es posible
una fijacién mediante medios de fijacion separados (tornillos o similares).

A modo de ejemplo se trata de un dispositivo para el almacenamiento y la manipulaciéon de guias de ondas opticas,
que presenta un alojamiento de casetes de empalme y un distribuidor para la distribucién individual de fibras de guia
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de ondas Opticas transportadas como haces de fibras, presentando el alojamiento de casetes de empalme una
pluralidad de canales de conduccién y pudiendo conducirse las fibras a eleccién desde el alojamiento de casetes de
empalme hasta uno de los canales de conduccion, y presentando el alojamiento de casetes de empalme medios
para la sujecion de una pluralidad de casetes de empalme u otros medios de conduccion de fibras. Como dispositivo
de Gestién Individual de Circuito, el dispositivo presenta un distribuidor, en el que hay configuradas estructuras de
conduccién, que conducen esencialmente todas las fibras o haces de fibras transportados desde la direccion
proximal a un lado lateral hacia un punto de bifurcacion, desde el cual los puntos de conduccion definen una primera
pista, que conduce a un primer punto de acoplamiento lateral, desde donde las fibras pueden conducirse en un
primer canal de conduccién lateral del alojamiento de casetes de empalme, y una segunda pista, que conduce a un
segundo punto de acoplamiento lateral, desde donde pueden conducirse las fibras por un segundo canal de
conduccién lateral del alojamiento de casetes de empalme. Los puntos de acoplamiento laterales se encuentran en
lados lateralmente opuestos, es decir, contralaterales.

“Esencialmente todos” significa en este caso, que o bien todas las fibras pueden conducirse al punto de bifurcacién
lateral, o que como mucho, una pequefa parte de por ejemplo, como maximo un 10 % de las posibles fibras no
puede conducirse al punto de bifurcacién; esta pequefa parte de fibras se suministra entonces directamente
siguiendo un recorrido recto en direccion distal, a un canal de conduccion del alojamiento de casetes de empalme,
sin la posibilidad de un cambio de lado lateral. Por ejemplo, como maximo pueden asumir este recorrido recto directo
pasando por delante del punto de bifurcacién, las fibras de dos nucleos de haz.

Desde el punto de bifurcacién, las fibras pueden conducirse por lo tanto a eleccion a uno de los canales de
conduccién del alojamiento de casetes de empalme. “A eleccién” no significa en este caso necesariamente, que
desde el punto de bifurcacion pueda conducirse una pista hacia cada canal de conduccioén, por ejemplo también al
canal de conduccién del lado posterior en relacion con un punto de bifurcacion determinado, también aunque ello se
prefiera. Mas bien se da al menos la eleccién entre la primera y la segunda pista y como consecuencia entre al
menos dos canales de conduccién contralaterales.

La primera pista puede conducir esencialmente en linea recta desde el punto de bifurcacion en la direccion distal. La
segunda pista presenta entonces preferiblemente un transcurso en forma de S.

Mediante este principio se provoca que desde el punto de bifurcacion pueden distribuirse esencialmente todas las
fibras aproximadas desde la direccion proximal con transcurso en el mismo sentido, a eleccién, a uno o al otro lado.
No esta previsto un campo de cruce de por ejemplo, fibras que vienen desde la izquierda con fibras que vienen
desde la derecha, como lo prevé el estado de la técnica para la conduccion de fibras con cambio de lado posible. De
ello resulta una simplificacion notable al reorganizar transcursos de fibra existentes. A pesar de ello, el alojamiento
del ndcleo de haz puede extenderse por toda la anchura del campo de distribucion.

Adicionalmente pueden ser conducidas opcionalmente fibras desde el punto de bifurcacién, desde la primera pista
y/o desde la segunda pista, desde el lado anterior al posterior o desde el lado posterior al lado anterior. Para este fin
puede existir una perforacion en el distribuidor.

Las estructuras de conduccién estan configuradas en este caso de tal manera, que los radios minimos prescritos o
recomendados de por ejemplo, 20 mm como radio minimo prescrito 0 de 40 mm como radio minimo recomendado
optimo, tengan que mantenerse.

En dispositivos segun los diferentes aspectos de la invencion, pueden utilizarse diferentes casetes de empalme,
entre ellos también casetes de empalme como se conocen del estado de la técnica. Segun formas de realizacién
especiales, al menos un casete de empalme presenta junto con un cuerpo de casete de empalme una sujecién de
proteccion de empalme reemplazable para la fijacion al mismo tiempo de una pluralidad de empalmes. En lugar de
una sujecion de proteccion de empalme de este tipo, también puede utilizarse una sujecién para al menos un splitter
(divisor de haz) o una sujecién de proteccién de empalme de divisor de haz combinada.

A modo de ejemplo la sujecion de proteccién de empalme de un casete de empalme —la sujeciéon de proteccion de
empalme puede ser reemplazable o de una pieza con el cuerpo del casete- presenta medios para la sujecion
individual de al menos dos, preferiblemente tres instalaciones de proteccién de empalme unas sobre otras, estando
dispuestos medios de apriete para la primera, segunda, y eventualmente tercera instalacién de proteccion de
empalme desplazados entre si en direccion axial (en relacion con el eje de la fibra).

Del documento de publicacién de patente EP1843182 se conoce un dispositivo para el almacenamiento y la
manipulacién de guias de ondas épticas en correspondencia con el preambulo de la reivindicacion 1. El dispositivo
contiene alojamientos de casetes de empalme que se montan sobre una placa de soporte de pared doble.

Del documento de publicacion de patente EP0864895 se conoce una estructura de apilamiento modular de
alojamientos de casetes de empalme con compartimentos de insercion y canales de conduccion de fibras
separados.
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Aunque se conoce del estado de la técnica, la conduccion de unos sobre otros de varios casetes apoyados en
instalaciones de proteccion de empalme, para aumentar la densidad de alojamiento de empalmes. Los medios de
conduccién y de apriete presentados para ello por ejemplo, en el documento WO 2009/001012 presentan
respectivamente medios de conduccion dispuestos directamente unos sobre otros. Una desviacion de los medios de
apriete provocada por una de las instalaciones de proteccion de empalme en contra de una fuerza elastica, tiene
automaticamente como consecuencia, que otra instalacién de proteccion de empalme, dispuesta por encima o por
debajo, se apriete con menos fuerza o no se apriete. En el caso de las tolerancias de fabricacién existentes
relativamente grandes de instalaciones de proteccién de empalme habituales —particularmente del tipo de tubo
termoretractil (“Heat Shrink’)- esto tiene como consecuencia que muchos empalmes se encuentran relativamente
sueltos en la sujecion de proteccion de empalme. El principio segun la invencién con medios de sujecién o de apriete
individuales desplazados axialmente soluciona este problema.

El dispositivo puede estar configurado como manguito de cable, o también presentarse fijado como dispositivo de
Gestién Individual de Circuito en una placa o en una base de cajon.

En este texto se utilizan términos relativos que se refieren a la orientacion y a las direcciones, como “arriba”, “abajo”,
“‘izquierda”, “derecha”, “lado anterior”, “lado posterior”, “delante” y “detras”, etc. Estos sirven para un mejor
entendimiento de la descripcion y han de entenderse en relacion con la orientacién representada en las figuras, en la
que “proximal” es “abajo” y “distal” corresponde a “arriba”. Naturalmente los términos no significan que el dispositivo
—por ejemplo, el manguito de cable- ha de utilizarse en una orientacion determinada. No queda excluido por ejemplo
de ninguna manera, que el manguito se monte en una disposicion invertida (es decir, lado superior intercambiado
por lado inferior). Particularmente cuando el dispositivo no es ningiin manguito, sino por ejemplo, existe como un
médulo de un lado en un cajén o sobre un panel, también son concebibles sin mas orientaciones horizontales.

A continuacién, se describen con mayor detalle ejemplos de realizacién de aspectos de la invencién mediante
dibujos. En los dibujos las mismas referencias se refieren a elementos iguales o analogos. Muestran:

- Lafigura 1 una representacién de un manguito de cable sin cubierta de manguito;

- Lafigura 2 los elementos de un médulo de un alojamiento de casetes de empalme;

- Lafigura 3 el apilado de dos m6dulos segun la figura 2;

- Lafigura 4 una sujecién de refuerzo para un médulo segun la figura 2;

- Lafigura 5 un detalle de una bisagra entre alojamiento de casetes de empalme y casete de empalme;
- Lafigura 6 una seccioén a través de una zona final distal de un manguito con cubierta de manguito;
- Lafigura 7 una pieza final de un alojamiento de casetes de empalme en un manguito de cable;

- Lafigura 8 una instalacién de almacenamiento de nucleo de haz;

- Las figuras 9 y 10 utilizaciones de la instalacién de almacenamiento de los nucleos de haz;

- Lasfiguras 11 y 12 la forma de actuar de respectivos componentes del distribuidor;

- Lafigura 13 posibilidades de la conduccion de fibras en un casete de empalme;

- Las figuras 14-19 posibilidades para una sujecién de empalmes, divisores de haz y similares sobre un casete de
empalme;

- Lafigura 20 una sujecion de proteccién de empalme para empalmes en varios planos;y

- La figura 21 una representacion de la zona final distal del manguito, que también muestra una tapa de sujecién
de herramienta.

La figura 1 muestra un manguito de cable 1 configurado como dispositivo segun la invencién. La base esta formada
por un fondo de manguito 2 con una pluralidad de inserciones de cable 3 para cables dépticos. Proyectado desde el
fondo hacia el interior se ve un medio de fijacion de cable 4 para la fijacion y/o descarga de traccion; a éste pueden
fijarse mediante bridas para cables, abrazaderas o similares, los cables conducidos a través de las conducciones de
insercién de cables. El medio de fijacién de cable 4 esta por ejemplo, atornillado con el fondo del manguito 2. En el
fondo del manguito 2 hay fijado un soporte 6 (0 zocalo), que soporta el distribuidor 10. En la zona del soporte del
alojamiento se han retirado en general los revestimientos de los cables, y los nucleos de haz individuales se
conducen al alojamiento del nucleo de haz 11 del distribuidor 10. Por el lado exterior en el distribuidor 10 hay
dispuesta una instalacién de almacenamiento 30 para longitudes superiores de nicleo de haz, que sera descrita a
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continuacion con mayor detalle. Al distribuidor 10 se unen una pluralidad de moédulos 41 del alojamiento de casetes
de empalme 40. Los médulos 41 son respectivamente similares y presentan en la forma de realizacién representada
respectivamente dos casquillos de moédulo 42 por ejemplo igualmente similares. En cada modulo existe una
pluralidad de conducciones de vastago 43 para la formacién de bisagras, a las que pueden fijarse respectivamente
un casete de empalme 44, un casete de longitud superior, u otro elemento, de manera giratoria.

En la figura 1 también se sefiala un sistema de referencia. En este caso el eje x es el eje anterior-posterior, el eje y
se corresponde con el eje transversal y el eje z es el eje longitudinal, es decir, proximal-distal.

La figura 2 muestra la estructura de un médulo 41 a partir de dos casquillos de mddulo 42. Los casquillos de médulo
42 pueden unirse lado posterior con lado posterior y estan configurados por ejemplo de tal manera, que se
mantienen juntos mediante un mecanismo de acople sin medios de fijacion adicionales. De manera adicional
naturalmente tampoco se excluye la utilizacion de este tipo de medios de fijacion — tornillos o similares-. Como se ve
particularmente bien en la figura 3, pueden acoplarse unos sobre otros, médulos 41 similares, de manera que el
tamano del alojamiento de casetes de empalme 40 puede construirse mediante la colocaciéon unos junto a otros de
una cantidad elegible de manera libre de médulos. Pueden apilarse unos sobre otros hasta cuatro o mas mdédulos
41.

Los médulos forman juntos una estructura autoportante sin marco. Mediante la adicién — o retirada- de mddulos, es
posible una ampliacién o reduccién variable, conforme a las necesidades, independientemente del tamarfo y el
aprovechamiento, de una estructura existente, y concretamente sin que tenga que interrumpirse el funcionamiento
de conexiones existentes no afectadas por la modificacién.

Los médulos 41 del alojamiento de casetes de empalme 40 presentan junto con las conducciones de vastago 43,
también en ambos lados, en el lado anterior y posterior respectivamente un canal de conduccion 46 para la
conduccién vertical de fibras, asi como estructuras de conduccién 45 en ambos lados, para el alojamiento conducido
de fibras, que conducen por ejemplo, a través del alojamiento de casete de empalme a un casete de empalme o a
otro elemento fijado en el alojamiento de casetes de empalme. En el alojamiento de casetes de empalme se produce
por lo tanto la distribucién de las fibras individuales, que vienen del distribuidor 10, a los casetes de empalme o
similares. Los canales de conduccion 46 correspondientes entre si de moédulos adyacentes entre si 41 estan
alineados entre si y desembocan unos dentro de otros.

Complementando el mecanismo de acople, con el que pueden apilarse modulos unos sobre otros, los médulos
también pueden presentar medios de refuerzo y/o de fijacién adicionales o complementarios. La figura 4 muestra un
ejemplo de un medio de refuerzo y/o de fijacion de este tipo en forma de una sujecién de refuerzo 47, cuya longitud
h de la altura de médulo H, es decir, la vertical (en relacién con la orientacién indicada en las figuras) se corresponde
con la extension de un médulo 41. La sujecién de refuerzo 41 presenta en uno de los lados un saliente 48 con
roscado exterior, en el otro lado un agujero correspondiente 49 con roscado interior. En el caso de la pila de médulos
41 se atornilla el vastago roscado 48 de la sujecion de refuerzo 47 en la sujecién de refuerzo dispuesta por debajo.
En este caso un hombro 50 de la sujecién de refuerzo puede presionar la carcasa del médulo 41 a fijar contra la
carcasa del modulo dispuesto por debajo o el lado superior de la sujecion de refuerzo dispuesta por debajo, y fijar de
esta manera médulos entre si de manera resistente a la traccion.

Una particularidad de la fijacion de los casetes de empalme —u otros elementos- al alojamiento de casetes de
empalme 40 se representa en la figura 5, que muestra un detalle de una bisagra. Como puede verse, la conduccion
de vastago 43 esta configurada de manera simétrica, y los vastagos de giro 51, que forman junto con las respectivas
conducciones de vastago 43, la bisagra, pueden introducirse desde ambos lados —en la figura 5 como se representa,
desde la izquierda o también desde la derecha-. Un trinquete 52 impide una liberacién no intencionada del casete de
empalme. Mediante esta configuracion se posibilita que el casete de empalme pueda fijarse en dos orientaciones en
el alojamiento de casetes de empalme 40, es decir, que el usuario puede elegir, qué lado es “arriba” y cual “abajo”.
La flexibilidad que se gana debido a ello puede ser absolutamente ventajosa en el caso de un montaje invertido del
manguito (al revés).

La figura 6 muestra una representacion en seccion a través de una parte superior de un manguito de cable, es
decir, el extremo del manguito de cable alejado del fondo del manguito. Junto con el alojamiento de casetes de
empalme 40 descrito se ve también una pieza final 60, que esta fijada por el lado superior al médulo superior 41 del
alojamiento de casetes de empalme y que se conecta con éste. La pieza final 60 presenta una parte de conduccién
61, que actua junto con un elemento de conduccién 63 correspondiente de una cubierta de manguito 62 y que
asegura el alojamiento de casetes de empalme en contra de desviaciones del extremo libre e impide este tipo de
desviaciones. La cubierta de manguito tiene un tamafo adaptado al tamano del alojamiento de casetes de empalme
40 elegido. En el caso de una ampliacién o reduccion posterior del alojamiento de casetes de empalme mediante la
adicion o retirada de un médulo, tiene que reemplazarse la cubierta de manguito.

Tras la finalizacion de los trabajos de instalacion se tapa toda la estructura con la cubierta de manguito y se apoya
en el fondo del manguito. Las cubiertas de manguito de este tipo son conocidas en si. Mediante el principio segun el
aspecto de la invencién que aqui de describe, la cubierta de manguito sirve adicionalmente para el fin de la
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estabilizacion mecanica del alojamiento de casetes de empalme 40 sin marco.

Como se representa en la figura 7, la pieza final 60 también puede estar producida a partir de dos casquillos 65 —
con la misma construccion en la forma de realizaciéon segun la figura 7-. Los dos casquillos presentan estructuras de
bloqueo 66, 67, 68, 69, que posibilitan una fijacion entre si y un bloqueo de los dos casquillos. A ello se suman por
ejemplo, estructuras de enclavamiento no visibles en la figura, para el bloqueo de la pieza final en el médulo superior
del alojamiento de casetes de empalme. Pero también es posible un atornillado con una sujecién de refuerzo
(siempre y cuando exista) o con un elemento del alojamiento de casetes de empalme.

Junto a la parte de conduccién 61 se ve en la figura 7 también, que la pieza final 60 también presenta una ranura de
conduccién 70 para conducir fibras desde un lado del alojamiento de casetes de empalme al otro. Ademas de ello,
existen pistas 72 para conducir fibras por el cruce, es decir, desde un lado lateral en el lado anterior al lado
contralateral en el lado posterior 0 al contrario, o desde el lado contralateral en el lado anterior al lado lateral en el
lado posterior o al contrario. Estas medidas también pueden contribuir a que el espacio existente pueda
aprovecharse de manera 6ptima.

Mediante las figuras 8-10 se describe ahora con mayor exactitud la instalacion de almacenamiento 30 para
longitudes superiores de nucleo de haz. Esta presenta en el ejemplo de realizacion representado, como puede verse
bien en la figura 8, al menos dos casquillos de sujecion 31 que pueden montarse de manera flexible. Los casquillos
de sujecion estan provistos respectivamente de cuatro lenglietas de sujecion 32, cuya configuracién permite un
montaje en el distribuidor 10 y/o0 en el alojamiento de casetes de empalme 40. La longitud de las lengletas de
sujecion puede corresponderse por ejemplo, a la mitad del grosor del distribuidor y/o del alojamiento de casetes de
empalme. Ademas de ello, los casquillos de sujecién presentan respectivamente al menos un dispositivo de
retencion 33, que permite una fijacion de los nucleos de haz —algo resistentes a la flexion-. Las paredes 34 o nervios,
que se encuentran perpendiculares con respecto al plano en el que transcurren los ndcleos de haz, sirven como
estructuras de conduccion para los nucleos de haz.

En la disposicion mostrada en la figura 9 los dos casquillos de sujecién estan montados sobre un distribuidor 10. No
influyen negativamente de ninguna manera en la forma de actuar del distribuidor -como sera descrito mas adelante
con mayor detalle-. Mas bien aprovechan de manera 6ptima el espacio existente dentro de la cubierta de manguito,
en cuanto que crean sin una necesidad de espacio adicional a lo largo del distribuidor y del alojamiento de casetes
de empalme, espacio de almacenamiento adicional para nucleos de haz 71, cuyas fibras no se empalman. Estos
nucleos de haz pueden colocarse de manera segura en el espacio de almacenamiento adicional, hasta que se
necesiten para una conexion.

A diferencia de la configuracién representada aqui explicitamente, también es posible para la ampliacién del espacio
de almacenamiento, un montaje de dos instalaciones de almacenamiento 30, consistentes respectivamente en dos
casquillos de sujecion 31 o de una pieza. De esta manera puede producirse adicionalmente un montaje en el lado
anterior, por ejemplo, directamente opuesto, de manera que puede doblarse la capacidad de la disposicion mostrada
en la figura 9, nuevamente sin necesidad de espacio adicional.

Segun la figura 10, también es posible montar al menos uno de los casquillos de sujecion 31 en la zona del
alojamiento de casetes de empalme 40, mediante lo cual puede ampliarse de manera marcada la capacidad del
almacenamiento de nlcleos de haz. En general no es posible entonces, el montaje adicional de casetes de empalme
en el espacio ocupado por la instalacion de almacenamiento y los nucleos de haz, de manera que esta forma de
realizacién es adecuada para aquellos casos, en los que la necesidad de empalmes es menor en relacién con la
necesidad de almacenamiento para nucleos de haz.

A diferencia de la forma de realizacién representada, también son concebibles instalaciones de almacenamiento de
una pieza, es decir, también puede realizarse una disposicién con la misma funcién de la forma de realizacién de la
figura 9, cuando los elementos de los dos casquillos de sujecién de la figura 9 se presentan en un dispositivo Unico
de una pieza con por ejemplo, cuatro lengletas de sujecion y la extension acumulada de los dos casquillos de
sujecion con espacio intermedio.

La fijacién de la instalacién de almacenamiento en el distribuidor y/o en el alojamiento de casetes de empalme es
posible en el funcionamiento en uso y no influye de ninguna manera en la seguridad y ni en las posibilidades de uso
de la conduccion de fibras.

La figura 11 muestra una vista del distribuidor 10, sobre el cual hay dispuesto un médulo del alojamiento de casetes
de empalme 40. Del distribuidor y del médulo solo se representa respectivamente un casquillo; en las formas de
realizacién en las que el dispositivo segun la invencién forma un manguito de cable, los correspondientes casquillos
se complementan respectivamente con un segundo casquillo en el lado trasero, por ejemplo, con la misma
construccion, que esta unido lado posterior con lado posterior con el casquillo representado. Dos casquillos forman
juntos una unidad, como se utilizan en general en el caso de manguitos de cable. Se entiende que en el caso de una
utilizacién por ejemplo, sobre un panel, solo se utiliza respectivamente un casquillo.
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El z6calo 6 presenta como en la figura 1 solo una Unica barra de soporte central, logrando de esta manera espacio
libre y facilitando la manipulacién de nucleos de haz. También son concebibles no obstante, otras construcciones de
z6calo, por ejemplo, con zdcalos fijados a ambos lados.

Como también se ve bien en la figura 12, el distribuidor 10 esta formado a partir de un cuerpo de distribuidor 12 de
material plastico y el alojamiento de nulcleo de haz 11 que puede fijarse en el cuerpo del distribuidor. En la figura 12
también se ve una hebilla 17 para una correa de fijacion, con las que pueden atarse los casetes de empalme de todo
el dispositivo y asegurarse contra movimientos de giro.

En el alojamiento del nicleo de haz 11 entran en contacto estructuras de conduccién 13 tipo canal del distribuidor,
que estan configuradas de tal manera, que pueden alojar al mismo tiempo los ndcleos de haz como un todo o como
todas las fibras presentes en el nlcleo de haz. Las estructuras de conduccion tipo canal estan configuradas de tal
manera, que todas las fibras —con posibles excepciones en el borde izquierdo mas exterior que se discutiran mas
adelante- se conducen al mismo lado, es decir, en la figura 11 hacia la derecha. Partiendo desde alli, las estructuras
de conduccién del alojamiento definen dos pistas para las fibras. Una primera pista conduce esencialmente en linea
recta hacia arriba hacia un primer punto de acoplamiento 21 con el canal de conduccién 46, en la figura derecho, del
alojamiento de casetes de empalme 40. Una segunda pista conduce a un segundo punto de acoplamiento 22 con el
canal de conduccion 46 izquierdo. Para este fin existen un primer nervio de conduccién 14 en forma de arco circular,
asi como un segundo nervio de conduccién 15 igualmente en forma de arco circular por secciones. La pista como un
todo transcurre en forma de S, es decir, a una seccién curvada con al menos un radio minimo predeterminado, le
sigue una segunda seccioén curvada en direccién contraria y también al menos con el radio minimo predeterminado.
Tanto en la primera pista, como también en la segunda pista, existe respectivamente una perforacion 16, a través de
la cual pueden conducirse tantas fibras como se quiera, también al lado posterior.

A lo largo de las pistas hay dispuestos de una manera conocida en si medios de retencién 18, por debajo de los
cuales se extienden las fibras y que evitan un escape de las fibras resistentes a la flexion en direccion anterior.

En un espacio interior 19 definido por el primer nervio de conduccién 14 en forma de arco circular, pueden colocarse
fibras (no indicado) a través de un paso en el borde izquierdo en la figura, pudiendo servir este espacio interior como
almacén de longitudes superiores de fibras y ofreciendo espacio para bucles de reserva. Es caracteristico de la
configuracién que aqui se describe, que existe un punto de bifurcacién 20, desde el cual pueden distribuirse
esencialmente todas las fibras con transcurso en el mismo sentido, provenientes del alojamiento del nucleo de haz,
es decir, con una conduccion de direccién comun, a eleccion a uno o al otro lado, es decir, al primer punto de
acoplamiento 21 o al segundo punto de acoplamiento 22, y eventualmente también, al lado anterior y posterior (es
decir, a los entonces en total cuatro canales de conduccién 46). No esta previsto un campo de cruce de fibras
provenientes de la izquierda con fibras provenientes de la derecha, como prevé el estado de la técnica para la
conduccién de fibras con posible cambio de lado. A pesar de ello, el alojamiento del nicleo de haz puede extenderse
por toda la anchura del campo del distribuidor.

Una ventaja de esta forma de proceder, es que a partir del punto de bifurcacién 20 mencionado, es posible en todo
momento sin problemas una desviacién o una nueva distribucion de las fibras, y no condiciona ninguna salida de
fibras de otras fibras. Puede desviarse por lo tanto por ejemplo, una fibra conducida sobre la segunda pista hacia la
izquierda, a la primera pista, sin que tengan que retirarse otras fibras y sin que tenga que cortarse la fibra en
cuestion ni liberarse el empalme.

Como se indica mediante la flecha a rayas 23, puede estar previsto, que se conduzcan fibras o haces de fibras de
entrada a la izquierda del todo pasando por el punto de distribucion 20 directamente a lo largo del lado izquierdo
hasta el segundo punto de acoplamiento. Esta posibilidad es preferiblemente, siempre y cuando exista, una opcion,
es decir, puede estar previsto, que también puedan conducirse fibras de entrada a la izquierda del todo a eleccién al
punto de bifurcacion 20. Este es el caso en el ejemplo mostrado, dado que se proporcionan medios de conduccion
24 para conducir las fibras al punto de bifurcaciéon 20 también para las fibras mas exteriores. Esta conduccion directa
no a través del punto de bifurcacion también puede ser no obstante obligatoria, para una pequefia parte de las
fibras.

La figura 13 muestra una forma de realizacién de un casete de empalme 44 con una regién de empalme 81, en la
que puede colocarse una sujecién de proteccion de empalme (no mostrada) en correspondencia con los requisitos
especificos. Proximalmente (es decir, hacia la bisagra) pueden conducirse fibras provenientes de los dos lados de
los canales de conduccion 46 a lo largo de la superficie de los casetes de empalme. En este caso los medios de
conduccién del casete de empalme estan configurados de tal manera, que resulta una posibilidad para un cambio de
la direccion. Esto se representa esquematicamente en la figura 13. Una primera fibra 82 proveniente de la izquierda
se conduce siguiendo una primera pista, primeramente de manera circundante en una zona interior y llega entonces
desde la derecha a la region de empalme. La circulaciéon por una zona interior solo sirve para la manipulaciéon
(espacio de almacenamiento) de la longitud de fibra existente; en principio no es necesaria. Una segunda fibra 83
proveniente de la izquierda se suministra sobre una segunda pista por el centro y por un arco circundante de una
zona derecha desde la izquierda a la region de empalme. De esta manera pueden empalmarse entre si dos fibras
provenientes del mismo lado (por ejemplo, de la izquierda). Lo mismo es valido naturalmente también para fibras
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provenientes de la derecha.

Existen en total por lo tanto dos pistas para fibras provenientes de cada lado en el casete de empalme, a través de
las cuales pueden conducirse las fibras en direcciones opuestas entre si hacia la region de empalme, naturalmente
manteniendo respectivamente los radios minimos validos.

La figura 14 muestra un primer ejemplo de una sujecion de proteccion de empalme 91 (nombrada también a veces
solo como “sujecion de empalme”), en la que puede sujetarse una pluralidad de instalaciones de proteccién de
empalme 93 de un primer tipo, que puede obtenerse en el mercado (tipo ANT) entre nervios de conduccion 92. La
sujecion de proteccion de empalme esta configurada de tal manera, que pueden disponerse respectivamente uno
sobre otro, dos empalmes, y una pluralidad de empalmes o pares de empalmes unos junto a otros. La sujecién de
proteccion de empalme 91 segun la figura 15 sirve para la sujecién y la conduccion de una pluralidad de
instalaciones de proteccion de empalme 94 de un segundo tipo que puede obtenerse en el mercado (tipo “Heat
Shrink”). Pueden disponerse respectivamente tres empalmes unos sobre otros y una pluralidad de empalmes, pares
de empalmes o tripletes de empalmes, unos junto a otros.

Tanto en el ejemplo segun la figura 14, como también en el ejemplo segun la figura 15, las sujeciones de empalme
estan configuradas de tal manera, que las instalaciones de proteccién de empalme se aprietan fijamente con los
empalmes en lugares definidos.

La figura 16 muestra un ejemplo de una sujecién combinada de empalme, splitter (divisor de haz) 96. Para el divisor
de haz 97 se proporciona un soporte flexible; el divisor de haz puede fijarse por ejemplo, mediante una brida de
cables. Los empalmes —en el ejemplo ilustrado se representan para la ilustracién instalaciones de proteccién de
empalme 93, 94 de los dos tipos- se aprietan como en los presentes ejemplos de realizacién.

El casete de empalme 44 representado en las figuras 17-19 se diferencia de los casetes de empalme descritos
anteriormente, en primer lugar en el dimensionamiento. Su grosor (segun la profundidad de las estructuras de
conduccién) es menor y no es adecuado para la conduccion de varias instalaciones de proteccién de empalme unas
sobre otras. El casete de empalme segun las figuras 17-19 se diferencia en segundo lugar de los casetes de
empalme descritos anteriormente, en que la sujecion de empalme no existe como inserto separado, reemplazable de
manera flexible, sino que esta formada de una pieza con el cuerpo del casete de empalme. Estas dos diferencias
también podrian estar realizadas respectivamente por si mismas, es decir, podria colocarse un inserto de sujecion
de empalme también en un casete de empalme “plano” como en las figuras 17-19, y también podria proporcionarse
una sujecion de empalme formada de una pieza con el cuerpo del casete de empalme en un casete de empalme
“profundo” como en las figuras 14-16.

Otra especialidad de la sujecién de empalme mostrada en las figuras 17-19, es su utilidad para los dos tipos de
proteccion de empalme habituales. Entre lenglietas de sujecion 101, 102 flexibles hasta un determinado grado, se
configuran primeros canales menos anchos para la conduccion de instalaciones de proteccion de empalme del tipo
ANT 93 (figura 18), y estos canales se proporcionan en alternancia con segundos canales mas anchos para la
conduccién de instalaciones de proteccion de empalme del tipo “Heat Shrink” 94 (figura 19). Para este fin, las
lenglietas de sujecion estan fijadas de manera alterna en el lado exterior y en el lado interior, es decir, las lenguetas
de sujecién de un primer tipo 101 estan fijadas en el lado interior y pueden ceder de manera flexible en el lado
exterior (en la Fig. 17 arriba a la derecha y abajo a la izquierda), mientras que las lenglietas de sujecion dispuestas
de manera alterna de un segundo tipo 102 estan fijadas en el lado exterior y pueden desviarse en el lado interior.
Ademas de ello, las lengletas de sujecién estan ligeramente desviadas alejandose de la direccion axial en el estado
libre de fuerza representado en la figura 17. Cuando hay empalmes en los primeros canales, las lenglietas de
sujecion del primer tipo sirven como paredes rigidas y las lengletas de sujecion del segundo tipo como resortes
flexibles. Al contrario, para empalmes en los segundos canales, las lengletas de sujecion del primer tipo sirven
como resortes flexibles y las lengletas de sujecion del segundo tipo como paredes rigidas.

Puede utilizarse por lo tanto independientemente de la proteccion de empalme utilizada, el mismo tipo de casete de
empalme, y tampoco es necesario un reemplazo del casete de empalme en el caso de un cambio del tipo de
proteccién de empalme. En este caso no esta previsto sin embargo, que se conduzcan instalaciones de proteccion
de empalme de diferentes tipos directamente unas junto a otras, pero la utilizacion al mismo tiempo de diferentes
tipos de proteccion de empalme en el mismo casete de empalme es posible sin mayor problema.

Los casetes de empalme con la especialidad descrita del alojamiento de empalmes de diferentes tipos, pueden
utilizarse independientemente del tipo del distribuidor utilizado y del alojamiento de casetes de empalme.

En la figura 20 se muestra para la ilustracion del quinto aspecto de la invencién, la sujecién de proteccién de
empalme 91 segun la figura 15. Las instalaciones de proteccion de empalme dispuestas unas sobre otras —en este
caso del tipo “Heat Shrink’- se sujetan y se aprietan individualmente. Para este fin se proporcionan primeros medios
de apriete de empalme 111, segundos medios de apriete de empalme 112 y terceros medios de apriete de empalme
113. Los primeros, segundos y terceros medios de apriete de empalme estan dispuestos desplazados entre si en
direccion axial (en relacion con las fibras). Los primeros medios de apriete de empalme 111 ejercen una fuerza de
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apriete a modo de resorte sobre las instalaciones de proteccion de empalme del plano mas inferior, los segundos
medios de apriete de empalme 112 sobre las instalaciones de proteccion de empalme del segundo plano, y los
terceros medios de apriete de empalme 113 sobre las instalaciones de proteccion de empalme del plano mas
superior. Los primeros medios de apriete de empalme estan fijados en una nervadura en el lado superior y se
extienden hacia abajo desde ésta, mientras que los segundos y terceros medios de apriete de empalme se
extienden desde un plano inferior hacia arriba. Medios de conducciéon 115 rigidos en la forma desplazados por
ejemplo axialmente, con respecto a los medios de apriete de empalme, sirven para el soporte y como contraapoyo,
mediante los cuales se ejerce la fuerza contraria frente a la fuerza de resorte.

En la figura 21 se ve un modulo superior 41 del alojamiento de casetes de empalme y la pieza final 60. En el
alojamiento de casetes de empalme hay fijada una pluralidad de casetes de empalme del tipo discutido
anteriormente. Ademas de ello, puede verse una tapa de sujecion de herramienta 120 que puede fijarse en el
ejemplo de realizacion representado en un casete de empalme mediante una conexion de retencién. Esta sirve por
un lado para la proteccién mecanica. Por otro lado puede utilizarse para guardar herramientas especializadas,
necesarias (solo) en el manguito del cable. Una de estas herramientas es en la forma de realizacion representada
una sujecion de casetes 121. Esta presenta dos lengletas de fijacién 122, que pueden introducirse en hendiduras
correspondientes 53 (representadas en las figuras 2 y 5). Una parte de soporte 123 de la sujecion de casetes puede
soportar entonces el casete de empalme correspondiente y todos los casetes dispuestos por encima de éste en una
disposicion apilada en altura, facilitindose de esta manera un procesamiento/una reorganizacién de fibras en el
casete de empalme dispuesto por debajo. Una segunda herramienta representada es un pasador de preparacion
124.

10
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para el almacenamiento y la manipulacién de guias de ondas épticas, presentando un alojamiento de
casetes de empalme (40) y un distribuidor (10) para la conduccion individual de fibras de guia de ondas épticas
transportadas como haces de fibras, presentando el alojamiento de casetes de empalme al menos un canal de
conduccién (46) y pudiendo conducirse las fibras desde el distribuidor al canal de conduccién o a uno de los canales
de conduccion (46), y presentando el alojamiento de casetes de empalme (40) medios para sujetar una pluralidad
casetes de empalme u otros medios de conduccion de fibras, caracterizado por que el alojamiento de casetes de
empalme (40) presenta al menos un médulo (41), que es autoportante y que esta equipado para unirse junto con
otros médulos iguales (41) dando lugar a una estructura autoportante, pudiendo acoplarse unos sobre otros médulos
similares (41), de manera que puede ampliarse el tamano del alojamiento de casetes de empalme (40) mediante la
colocacioén de unos junto a otros de una cantidad libremente elegible de médulos (41).

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el al menos un médulo (41) estda compuesto por dos
casquillos de médulo (42), que estan fijados entre si lado posterior con lado posterior.

3. Dispositivo segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que el al menos un médulo (41) del alojamiento
de casetes de empalme (40) presenta en dos lados laterales en los lados anterior y posterior respectivamente uno
de los canales de conduccion (46) para la conduccion de fibras, existiendo por lo tanto en total al menos cuatro
canales de conduccion.

4. Dispositivo segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios (43) para sujetar una
pluralidad de casetes de empalme (44) u otros medios de conduccién de fibras, permiten una fijacion giratoria de los
casetes de empalme u otros medios de conduccion de fibras, y son simétricos en el sentido de que permiten una
fijacion giratoria de los casetes de empalme u otros medios de conduccién de fibras en dos orientaciones que se
diferencian en 180°.

5. Dispositivo seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que esta configurado como manguito
de cable (1) y presenta un fondo de manguito (2) con una pluralidad de pasos (3) para el paso de fibras de guia de
ondas Opticas agrupadas en haces en nucleos de haz y/o en cables, asi como una estructura de soporte (6) para
sujetar el distribuidor (10) y el alojamiento de casetes de empalme (40), asi como una cubierta de manguito (62),
estando dispuesto el alojamiento de casetes de empalme (40) en el lado del distribuidor (10) alejado del fondo del
manguito (2).

6. Dispositivo segun la reivindicaciéon 5, caracterizado por una pieza final (60) que esta fijada en el alojamiento de
casetes de empalme (40) en el lado alejado del fondo del manguito (2) y presenta una parte de conduccién (61), que
actla junto con un elemento de conduccion (63) de la cubierta del manguito (62) y que asegura el alojamiento de
casetes de empalme (40) contra desviaciones de un extremo libre.

7. Dispositivo segun la reivindicacion 6, caracterizado por que la pieza final presenta estructuras de conduccion
(70) para la conduccién de fibras desde un canal de conduccién (46) del alojamiento de casetes de empalme (40) al
otro.

8. Dispositivo, seglin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por una instalacion de almacenamiento
(30) para longitudes superiores del nacleo de haz, que pueden fijarse sobre el distribuidor (10) y/o sobre el
alojamiento de casetes de empalme (40) y posibilitan el almacenamiento de al menos un nicleo de haz en uno o
varios bucles, que se extienden en un plano que es diferente de un plano de fibras definido por la instalaciéon de
almacenamiento (10), presentando la instalaciéon de almacenamiento (30) preferiblemente al menos dos casquillos
de sujecion (31), que pueden montarse a una distancia flexible entre si y sobre los cuales y/o entre los cuales
pueden almacenarse en bucles los ndcleos de haz.

9. Dispositivo segun la reivindicacién 8, caracterizado por que la instalacion de almacenamiento (30) puede
acoplarse sobre el distribuidor y/o el alojamiento de casetes de empalme (40).

10. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el distribuidor (10) presenta
estructuras de conduccion, que posibilitan una conduccién de esencialmente todas las fibras o ndcleos de haz que
se transportan desde un lado proximal a un punto de bifurcacion (20), desde el cual las estructuras de conduccién
definen una primera y una segunda pistas, conduciendo la primera pista a un primer punto de acoplamiento lateral
(21), desde el cual pueden transferirse las fibras a un primero de los canales de conduccion (46), y conduciendo la
segunda pista a un segundo punto de acoplamiento (22) contralateral con respecto al primer punto de acoplamiento,
desde el cual pueden transferirse las fibras a un segundo de los canales de conduccién (46).

11. Dispositivo segun la reivindicacion 10, caracterizado por que el distribuidor presenta al menos una perforacion
(16) para conducir una fibra desde el lado anterior al posterior o desde el lado posterior al anterior.
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12. Dispositivo segun las reivindicaciones 10 u 11, caracterizado por que la segunda pista tiene un transcurso
esencialmente en forma de S.

13. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, presentando al menos un casete de empalme (44),
presentando el casete de empalme una sujecién de proteccion de empalme para la sujecién individual de una
pluralidad de instalaciones de proteccion de empalme (93, 94), pudiendo conducirse al menos dos instalaciones de
proteccion de empalme una sobre la otra, caracterizado por que la sujecion de proteccién de empalme presenta
primeros y segundos medios de apriete (111, 112, 113) para la fijacion mediante apriete individual de la primera o la
segunda instalaciones de proteccion de empalme conducidas una sobre la otra, y por que los primeros y segundos
medios de apriete estan desplazados entre si en direccion axial.

14. Dispositivo segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el al menos un médulo (41)
presenta en los dos lados respectivamente un canal de conduccion, y por que el distribuidor (10) esta dispuesto
entre el lugar en el que desembocan los haces de fibras en el dispositivo y el alojamiento de casetes de empalme
(40).
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