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DESCRIPCION
Renderizacién de vista virtual sensible a texto

Campo técnico

[0001] La presente invencion se refiere a un dispositivo y un método para renderizacién de vista virtual sensible a
texto en video estéreo o de vistas multiples.

Técnica anterior

[0002] En las pantallas de presentacion estereoscopicas o pantallas de presentacién de vistas multiples, la sintesis
de vista virtual es un método utilizado comlUnmente para mejorar las capacidades 3D, tales como ajuste de
profundidad, cambio del angulo de visualizaciéon para vista libre o extension de videos mono/estéreo a vistas
multiples, de las pantallas de visualizacion. En general, con el fin de generar dicha vista virtual, se utiliza la
renderizacion de base de profundidad. En la renderizacion de base de profundidad, preferentemente se genera por
escena un mapa de profundidad, utilizando imagenes reales adquiridas desde diferentes puntos de vista y mediante
la utilizacién del mencionado mapa de profundidad y textura de una escena original (referencia), se genera una vista
virtual desde un punto de vista arbitrario (renderizado). Durante este proceso, la textura de dicha escena se ha
deformado de acuerdo con la informacion del mapa de profundidad (por ejemplo los pixeles (o los voxels) mas
cercanos a la posicién del punto de vista de la vista virtual se tienen en cuenta para visualizarse). Cuando toda la
textura de la vista de referencia es deformada; se producen algunas posiciones perdidas (huecos) debido a regiones
ocluidas. Estas posiciones son rellenadas por diversos métodos, tales como pintura (interpolacién de imagen),
copiado de fondo o promediado de pixeles vecinos (voxels). Para el caso estéreo, las texturas de las vistas
izquierda y derecha también podrian mezclarse para obtener la textura de la vista arbitraria.

[0003] Durante la sintesis de la vista virtual, la informacion de mapa de profundidad no podra generarse
perfectamente. En otras palabras, dicha informacién puede incluir errores. Debido a dichos errores la vista virtual
generada puede contener objetos con una profundidad inadecuada. Aunque la mayoria de los usuarios no se dan
cuenta de este error de profundidad de los objetos de fondo, dichos errores en los textos (tales como subtitulos) a la
vista de usuarios degradan su confort ya que los textos son considerados los objetos mas sobresalientes en una
pantalla. Asi, durante la renderizacién de la vista virtual, los textos deberian ser renderizados con minimo error.
[0004] EI documento de patente WO2008115222A1 describe un sistema y un método para combinar texto con
contenido 3D. En este documento, un texto se inserta en el contenido 3D como el valor de profundidad mas alto.
Aunque en este documento son insertados subtitulos con alta visibilidad en la vista 3D, la imagen de fondo y parte
de texto de la imagen se pueden mezclar entre si porque regiones de texto se detectan poniendo cajas alrededor del
texto y procesandose dicha caja como un todo. De la misma manera, la deteccién de profundidad se proporciona
para la imagen original sin subtitulos lo cual es tarea facil en comparacién con las imagenes con texto incorporado.
[0005] Otro documento de patente WO2010151555A1, describe un método para incrustar subtitulos y/o superponer
graficos en un video 3D o de vistas mdltiples. Sin embargo, este documento no resuelve el problema de los
caracteres errbneamente posicionados en la imagen renderizada, lo cual se produce debido a mapa de profundidad
erréneo.

[0006] ElI documento de patente EP2403254A1 describe un aparato, programa y método para el procesamiento de
imagen. De acuerdo con este documento, se reciben dos imagenes por un receptor. Utilizando un médulo de
deteccion de subtitulos se determinan los textos de las imagenes recibidas. En este documento, la misma
informacién de paralaje se utiliza para los subtitulos.

Breve descripcién de la invencién

[0007] La presente invencion describe un método y sistema para la renderizacion de vista virtual, en el cual un
video de entrada con un texto se renderiza de acuerdo con los datos de profundidad. Dicho método incluye las
etapas de; determinacion del formato de video en términos de numero de vistas; deteccion de dicho texto en el
mencionado video de entrada, mediante la ejecucion de un algoritmo de deteccién de texto de acuerdo con un
determinado formato del video de entrada; generacién de una vista renderizada, llevando a cabo el post-
procesamiento de datos de profundidad en el cual el texto detectado es deformado con distribucion de profundidad
constante de acuerdo con dichos datos de profundidad.

[0008] Ademas, dicho sistema comprende al menos unos medios para determinar el formato de un video de
entrada, en términos de numero de vistas; al menos unos medios para la deteccion de, al menos, un texto del
mencionado video de acuerdo con determinado formato; al menos unos medios de post-procesamiento de datos de
profundidad, los cuales deforman el texto detectado con un valor de profundidad constante.

[0009] Con el método de renderizacion de vista virtual y el sistema de la presente invencion, a partir del video se
extrae un texto de un video. Entonces, dicho texto y la vista de fondo del video son deformados Independientemente
de acuerdo con los datos de profundidad del video. Asi, de acuerdo a la presente invencién, se previenen caracteres
desplazados debido a informacién de profundidad errénea y el fondo del video es deformado sin mezclar el texto.

Objeto de la Invencién
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[0010] El objeto de la invencion es proporcionar un método y un sistema para la renderizacion de vistas virtuales
que comprenden textos.

[0011] Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un método y un sistema para la renderizacion de textos
en una vista virtual con el minimo error.

[0012] Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un método y un sistema para la renderizacion de vistas
virtuales con alta fiabilidad.

Descripcidn de las figuras

[0013]

La figura 1 muestra una renderizacion de vista virtual erronea de la técnica anterior.

La figura 2 muestra un diagrama de flujo del método de renderizacién de vista virtual de la presente invencion.
La figura 3 muestra un ejemplo de renderizacion de vista virtual de la presente invencion.

[0014] Los numeros de referencia que se utilizan en las figuras pueden poseer los siguientes significados.
Vista original (O)

Caracteres de texto originales (O1, O2)

Vista renderizada (R)

Caracteres de texto renderizados (R1, R2)

Datos de mapa de profundidad (M)

Informacién de profundidad de los caracteres (M1, M2)

Profundidad de los caracteres (D1, D2)

Caracteres con informacion de profundidad (OD1, OD2)

Video de entrada (101)

Detector tipo de video (102)

Deteccion de texto (103)

Analisis de error de renderizado (104)

Post-procesamiento de datos de profundidad (105)

Datos de profundidad (106)

Vista renderizada (107)

Descripcidon detallada de la invencién

[0015] En pantallas de visualizacion estereoscépica o pantallas de visualizacién de vistas mdltiples, la sintesis de
vista virtual es un método comunmente utilizado para la mejora de las capacidades 3D de dichas pantallas de
visualizacion. En la sintesis de vista virtual, por lo general, se generan unos datos de textura y una informacion de
mapa de profundidad para una pantalla de visualizacién y dicha informacion se utiliza para generar (renderizar) una
vista virtual desde una ubicacion arbitraria. Durante la generacion de dicha vista virtual, dicha textura es deformada
de acuerdo con la informacién del mapa de profundidad. Si dicha informacién de mapa de profundidad comprende
valores erréneos, la imagen generada (renderizada) también comprende partes erroneas, que también son llamadas
artefactos. Normalmente, estos artefactos no son percibidos por los usuarios. Sin embargo, si un mapa de
profundidad de un texto comprende errores, la posicion de los caracteres de dicho texto puede desplazarse
errbneamente. Un ejemplo de imagen renderizada errbneamente se muestra en la figura 1. En este ejemplo, la vista
original (O) implica porciones de texto con caracteres de texto original (01, 02). Cuando la textura de vista original
(O) es deformada con un mapa de profundidad erréneo, la imagen renderizada (R) comprende caracteres de texto
renderizados (R1, R2), cuyas posiciones estan desplazadas. Por lo tanto, con el fin de evitar este tipo de caracteres
posicionados erroneamente en la imagen renderizada (R), la presente invencion proporciona un método y un
sistema para renderizacién sin error de textos en una vista virtual.

[0016] En el método de renderizacion de vista virtual de la presente invencion, cuyo diagrama de flujo se da en la
figura 2, en primer lugar, el formato de video de entrada (101) se determina (102) en funcién de nimero de vistas
(por ejemplo, mono, estéreo o vistas multiples). Entonces, de acuerdo con el formato determinado, se ejecuta un
algoritmo de deteccion de texto para la deteccién de, al menos, un texto en dicho video de entrada (101) (103). En la
etapa de deteccién de texto (103), se buscan regiones de texto y se extrae la informacién de texto (caracteres) de
dicha region de texto. Por Ultimo, de acuerdo con una informacion de datos de profundidad (106) del video de
entrada (101), se genera una vista renderizada (107) mediante el procesamiento posterior de datos de profundidad
(105). Dichos datos de profundidad pueden ser adquiridos con el video de entrada (101) como informacién separada
0 pueden ser generados a partir del video de entrada (101). En dicha etapa de procesamiento de datos (105), el
texto detectado es deformado con una distribucion de profundidad constante e independiente de la imagen de fondo
del video. De acuerdo con la presente invencion, ya que el texto detectado se procesa independientemente a partir
de dicho fondo, a pesar de que la informacién de mapa de profundidad comprenda errores, los textos del video se
representan con mismo valor de profundidad. De este modo, se previene el desplazamiento de los caracteres de la
imagen.

[0017] El sistema de renderizacién de vista virtual de la presente invencién comprende, al menos, unos medios para
determinar el formato de un video de entrada (101) en términos de nimero de vistas; al menos, unos medios para la
deteccién de, al menos, un texto en dicho video de conformidad con el formato determinado; al menos, unos medios
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para el procesamiento posterior de datos de profundidad, los cuales deforman el texto detectado con un valor de
profundidad constante. En el sistema, el texto de dicho video es detectado por dichos medios de deteccion y el texto
detectado es deformado con datos de profundidad del video de entrada en los medios de procesamiento posterior de
datos de profundidad independientemente de la vista de fondo del video.

[0018] En una realizacion preferida de la presente invencién, si el formato de video detectado de dicho video de
entrada (101) es una vista mono (Unica), se ejecuta un algoritmo de deteccion para determinar las posiciones de
posibles regiones de texto. Entonces, la informacion de texto de dichas regiones se extrae, utilizando cualquiera de
los algoritmos de reconocimiento de texto conocidos de la técnica (es decir, mediante la utilizacién de un algoritmo
OCR (reconocimiento éptico de caracteres).

[0019] En otra realizacién preferida de la presente invencién, si el formato de video detectado de dicho video de
entrada (101) es una vista estéreo o una vista multiple, se ejecuta cualquier algoritmo de deteccién para detectar el
texto en una vista estéreo o mlltiple. En esta realizacién, antes de la etapa de deteccion de texto (103),
preferiblemente se lleva a cabo una etapa de andlisis de error (104). En la etapa de andlisis de errores (104), se
comparan dos tramas de diferentes vistas de video estéreo o multiple, para detectar el texto. Mas especificamente,
una primera trama de video estéreo o mdltiple es deformada hasta otra trama pareja (que es una trama del mismo
instante con dicha primera vista pero desde otro punto de vista) por medio de los datos de profundidad del video.
Durante esta deformacion, la limitacion de visibilidad de la trama deformada también se utiliza y la textura que
pertenece a los pixeles mas cercanos son sobre-escritos en la vista renderizada. De esta manera, los objetos de
primer plano pueden ocluir el fondo, lo que es un hecho esperado. Entonces, la vista sintetizada (primera vista
deformada) se compara con la mencionada trama pareja. Esta comparacién se hace tomando la diferencia de trama
absoluta de la vista sintetizada y dicha trama pareja. Durante la diferencia de trama, los huecos en la vista
sintetizada no se consideran ya que corresponden a las regiones que no pueden ser vistas mediante el punto de
vista de dicha trama pareja. Las grandes incongruencias, entre la vista sintetizada y dicha trama pareja, con altas
diferencias absolutas RGB corresponden a las regiones erroneas en los datos de profundidad. Estas regiones
incongruentes pueden incluir texto, patrones repetidos, objetos delgados donde la mayoria de los métodos de
extraccién de profundidad pueden fallar. Con el fin de extraer el texto de las incongruencias indicadas, se comparan
las diferencias de trama con un umbral y los pixeles que tienen errores de RGB mayores que el umbral se asignan
como posibles regiones de texto. Entonces, las posibles regiones de texto son buscadas como texto y se ejecuta un
algoritmo de deteccién de texto. De esta manera, el algoritmo de deteccion de texto se ejecuta para posibles
regiones de texto en lugar de toda una trama. De este modo, se mejora el rendimiento y la fiabilidad de la etapa de
deteccion de texto (103).

[0020] En otra realizacién preferida de la presente invencion, durante la etapa de post procesamiento de datos de
profundidad (105), el texto detectado es deformado con el valor de los datos de profundidad del caracter de texto,
que estd mas cercano al punto de vista. Asi, mediante este método todos los caracteres del texto detectado son
visionados con la misma profundidad. De este modo, se evita no sélo el desplazamiento de los caracteres, sino
también que todos los caracteres son vistos de manera uniforme.

[0021] En la figura 3 se proporciona una realizacién de la presente invencion. De acuerdo con esta realizacion,
primero se detectan los caracteres del texto original (01, 02) de una vista original (O), mediante la identificacién de
regiones de texto (dichas regiones de texto se muestran con lineas diagonales). Entonces, de acuerdo a los datos
de mapa de profundidad (M) de dicha vista original (O), se determina la profundidad de los caracteres (D1, D2) de
dichas regiones de texto. Para cada regi6on de texto, se generan todos los caracteres con la informacién de
profundidad (OD1, OD2), de modo que todos los caracteres (OD1, OD2) en unas regiones de texto tienen la misma
profundidad. Por ultimo, la imagen renderizada (R), con los caracteres renderizados correctos (R1, R2) (caracteres
sin desplazamiento) son generados mediante la deformacién de la imagen original (O) con datos de mapa de
profundidad (M).

[0022] Con el método de renderizacién de vista virtual y el sistema de la presente invencion, un texto (tal como
subtitulos, mas especificamente un subtitulo incrustado) de un video se extrae a partir del video. Entonces, el
mencionado texto y la vista de fondo del video (sin texto) son deformados independientemente de acuerdo con los
datos de profundidad del video. Por lo tanto, segun la presente invencién se previene el desplazamiento de
caracteres debido a la informacion errénea datos de profundidad y el fondo del video es deformado sin mezclar el
texto.
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REIVINDICACIONES

1. Método de renderizacion de vista virtual, en el que un video de entrada (101), con al menos un texto, es
renderizado de acuerdo a los datos de profundidad (106) para representar una vista virtual, caracterizado porque
dicho método comprende las etapas de;

- determinacion de un formato del video de entrada (101) en términos de numero de vistas (102);

- deteccion de, al menos, un texto en dicho video de entrada (101) (103) mediante la ejecucion de un algoritmo de
deteccion de texto, de acuerdo con un determinado formato de video de entrada (101); en el que

i. si el formato de video detectado del mencionado video de entrada (101) es de una vista Unica, la etapa de
deteccion de texto (103) comprende ejecutar un algoritmo de deteccién para determinar las posiciones de regiones
de texto posibles,

ii. si el formato de video detectado del mencionado video de entrada (101) es de una vista en estéreo o de vista
multiple, antes de la etapa de deteccion de texto se lleva a cabo una etapa de analisis de error de renderizado (104)
para detectar posibles regiones de texto (103) y la etapa de analisis de error de renderizado comprende comparar
dos imagenes procedentes de diferentes vistas de videos estéreo o de vistas multiples para detectar texto y
comprendiendo la etapa de deteccion de texto (103) ejecutar un algoritmo de deteccion para detectar el texto de un
vista estéreo o multiple,

- generacion de una vista renderizada (107) mediante la realizacion de post-procesamiento de datos de profundidad
(105) en el que para cada regién de texto, todos los caracteres de texto detectado son deformados con misma
distribucion de profundidad de acuerdo con dichos datos de profundidad (106).

2. Método de acuerdo con la reivindicacion 1 caracterizado porque; la etapa de deteccion de texto (103) comprende
adicionalmente la extraccion de informacion de texto de dichas regiones mediante utilizacién de un algoritmo de
reconocimiento de texto.

3. Método de acuerdo con la reivindicacion 1 caracterizado porque la etapa de analisis de error de renderizado (104)
comprende las etapas de;

- deformacion de una primera trama de dicho video en estéreo o de vistas multiples en una trama pareja a través de
los datos de profundidad (106) de dicho video de entrada (101);

- comparacion de una imagen deformada con dicha trama pareja, tomando la diferencia de trama absoluta de la vista
sintetizada y dicha trama pareja;

- comparacion de la diferencia de trama absoluta con un valor umbral;

- si para un pixel la diferencia de trama absoluta de la trama deformada y dicha trama pareja es mayor que dicho
valor umbral, se asigna dicho pixel como una posible region de texto;

- llevar a cabo la etapa de deteccion de texto (103) para dicha region de texto posible.

4. Método de acuerdo con la reivindicacién 1 caracterizado porque la etapa de post procesamiento de datos de
profundidad (105), comprende la deformacién del mencionado texto detectado con un valor de datos de profundidad
del caracter de texto, que estd mas préximo a un punto de vista.

5. Sistema de renderizacién de vista virtual, en el que un video de entrada (101), con al menos un texto, es
renderizado de acuerdo con unos datos de profundidad (106) para representar una vista virtual caracterizado porque
comprende;

- al menos unos medios para determinar el formato de un video de entrada (101) en términos de nimero de vistas;

- al menos unos medios para la deteccion de, al menos, un texto en dicho video mediante la ejecuciéon de un
algoritmo de deteccion de texto de acuerdo con determinado formato de video de entrada; en el que

i. si el formato de video detectado de dicho video de entrada es una vista Unica, la etapa de deteccion de texto
comprende la ejecucion de un algoritmo de deteccion para determinar las posiciones de regiones de texto posibles,
ii. si el formato de video detectado de dicho video de entrada es una vista estéreo o una vista mdltiple antes de la
etapa de deteccidn de texto se lleva a cabo una etapa de analisis de error de renderizado para detectar posibles
regiones de texto y comprendiendo la etapa de andlisis de error de renderizado comparar dos imagenes
procedentes de diferentes vistas de video estéreo o de vistas mdltiples para la deteccién de texto y comprendiendo
la etapa de deteccion de texto ejecutar un algoritmo de deteccion para detectar el texto de un vista estéreo o
multiple,

- al menos unos medios para generar una vista renderizada, llevando a cabo un post procesamiento de los datos de
profundidad en el que para cada region de texto, todos los caracteres de texto detectado son deformados con misma
distribucion de profundidad de acuerdo con dichos datos de profundidad.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION
La lista de referencias citada por el solicitante lo es solamente para utilidad del lector, no formando parte de los

documentos de patente europeos. Aun cuando las referencias han sido cuidadosamente recopiladas, no pueden
excluirse errores u omisiones y la OEP rechaza toda responsabilidad a este respecto.

Documentos de patente citados en la descripcion

< WO 2008115222 A1 [0004] - EP 2403254 A1 [0006]
« WO 2010151555 A1 [0005]
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