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DESCRIPCION
Dispositivo de unidn de un marco delantero a un cérter de soplante.

La presente invencion se refiere a un dispositivo de unién de un marco delantero de inversor de empuje a un carter
de soplante o a otras uniones del mismo tipo, y a una goéndola que incorpora un dispositivo de este tipo.

Como se conoce en si, un conjunto de propulsion de aeronave comprende clasicamente un turborreactor alojado en
el interior de una goéndola.

La gondola presenta generalmente una estructura tubular que comprende una entrada de aire aguas arriba del
turborreactor, una seccién mediana destinada a rodear una soplante del turborreactor y su carter, una seccion aguas
abajo destinada a rodear la camara de combustion del turborreactor y que alberga, llegado el caso, unos medios de
inversion de empuje. Puede estar terminada por una tobera de eyeccion cuya salida esta situada aguas abajo del
turborreactor.

Las gondolas modernas estan destinadas a alojar un turborreactor de doble flujo apto para generar por medio de las
palas de la soplante en rotacidon un flujo de aire caliente (también denominado flujo primario) procedente de la
camara de combustion del turborreactor, y un flujo de aire frio (flujo secundario) que circula en el exterior del
turborreactor a través de un paso anular, también denominado vena, formado entre un carenado del turborreactor y
una pared interna de la gondola. Los dos flujos de aire son eyectados del turborreactor por la parte trasera de la
gondola.

El papel de un inversor de empuje es, durante el aterrizaje de un avién, mejorar la capacidad de frenado de éste
redirigiendo hacia delante por lo menos una parte del empuje generado por el turborreactor. En esta fase, el inversor
obstruye la vena del flujo frio y dirige este Gltimo hacia la parte delantera de la géndola, generando asi un contra-
empuje que se afade al frenado de las ruedas del avion.

Los medios utilizados para realizar esta reorientacion del flujo frio varian segun el tipo de inversor. Sin embargo, en
todos los casos, la estructura de un inversor comprende unos cap6s moviles desplazables entre, por un lado, una
posicién desplegada en la que abren en la géndola un paso destinado al flujo desviado y, por otro lado, una posicion
de escamoteado en la que cierran este paso. Estos cap6s pueden desempefiar una funcion de desviacion (inversor
de puertas pivotantes) o simplemente de activacion de otros medios de desviacion.

En el caso de un inversor de rejillas, también conocido bajo el nombre de inversor de cascada, la reorientacion del
fluio de aire se efectia mediante unas rejillas de desviacién, teniendo el capd so6lo una simple funcién de
deslizamiento que tiene como objetivo descubrir o recubrir estas rejillas. Unas puertas de enclavamiento
complementarias, también denominadas aletas, activadas por el deslizamiento del capotaje, permiten generalmente
un cierre de la vena aguas abajo de las rejillas de manera que se optimiza la reorientacion del flujo frio.

Con el fin de soportar los capds moviles de inversion y de unir la seccion aguas abajo al resto de la géndola y en
particular a la seccidon mediana por medio del carter de soplante, la seccién aguas abajo comprende unos elementos
fijos y en particular unas vigas longitudinales unidas aguas arriba a un conjunto sustancialmente anular denominado
marco delantero, formado en una o mas partes entre dichas vigas longitudinales, y destinado a ser fijado en la
periferia del borde aguas abajo del carter de la soplante del motor.

Este marco delantero esta unido al carter de soplante mediante unos medios de fijacion generalmente de tipo
cuchillo/garganta que comprende una brida sustancialmente anular, realizada en una o mas partes, solidaria al
marco delantero y que viene cooperar con una ranura en forma de J o de V. El conjunto de fijacion esta designado
habitualmente con el término de J-Ring.

Mas generalmente, las partes de la seccién trasera que se mantienen fijas en vuelo, a saber la estructura interna
pero también la estructura externa de la seccién aguas abajo, estan unidas generalmente a la seccion mediana o al
carter de soplante por medio de dicho sistema del embridado de tipo cochillo/garganta.

La técnica anterior esté ilustrada por el documento GB 2 384 827.

Un dispositivo de este tipo funciona para unas gondolas denominadas de conducto en C o en D (D-duct o C-duct) es
decir cuya estructura aguas abajo esta realizada en forma de dos semi-partes, sustancialmente semicilindricas,
montadas de manera que puedan, en particular durante la operacién de mantenimiento, ser abiertas "en mariposa"
por pivotamiento alrededor de una linea bisagra sustancialmente longitudinal situada cerca de un poste de union a
una aeronave.

En dicha configuracion, una unién de tipo cuchillo/garganta es por supuesto extremadamente ventajosa, ya que,
asegurando al mismo tiempo un sostenimiento longitudinal, este tipo de unién permite una extraccion relativamente
facil del cuchillo o de la garganta segin una direccion radial durante la apertura de las semipartes.
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Recientemente, han desarrollado unas goéndolas que presentan otras configuraciones se y en particular unas
gondolas denominadas de tipo O-Duct. Dichas gondolas no poseen dos semipartes sustancialmente semicilindricas,
sino un solo capé sustancialmente periférico y de forma casi anular.

En una configuracion de este tipo, la apertura de la seccién aguas abajo ya no es efectuada por pivotamiento
alrededor de una linea bisagra, sino por deslizamiento a lo largo de railes de guiado dispuestos a uno y otro lado del
poste de union.

Una goéndola de este tipo se describe en particular en los documentos FR 2 907 098, FR 2 911 372 y FR 2 952 908.

Un dispositivo de unién de tipo cuchillo/garganta ya no esta adaptado entonces a este tipo de goéndolas
denominadas O-Duct en el que la parte trasera es apta para deslizar durante las operaciones de mantenimiento
(géndola denominada de conducto en O u O-duct) hacia la parte trasera de la gondola segin una direccion
sustancialmente longitudinal de esta Ultima.

En efecto, en dicha configuracién de géndola, convendria prever uno o varios cuartos de la seccién aguas abajo que
se abre lateralmente de manera que la brida se pueda separar de las gargantas y liberar el marco delantero del
carter. Esto reduce el interés presentado por una

Una solucion a este tipo de problema se ha descrito en la solicitud FR 11/50296 todavia no publicada.

La presente invencion tiene como objetivo paliar los inconvenientes mencionados anteriormente y proporcionar un
sistema de unidn alternativo o complementario al descrito en la solicitud FR 11/50296. Un sistema de este tipo debe
asegurar la transmisién de los esfuerzos y ser al mismo tiempo facil y rapidamente desacoplable y lo menos costoso
posible.

Para ello, la presente invencion se refiere a un dispositivo de union, en particular de un marco delantero de una
seccion aguas abajo de una géndola de turborreactor a un carter de soplante, que comprende por lo menos un teton
de enclavamiento unido a una primera brida de ensamblaje solidaria al marco delantero o al carter de soplante,
presentando dicho tetdon de enclavamiento una varilla concebida para atravesar de manera extraible un orificio
correspondiente de una segunda brida de ensamblaje solidaria al carter de soplante o al marco delantero,

caracterizado por que el dispositivo de union comprende por lo menos una brida de retenciéon montada moévil entre
una posicién de enclavamiento y una posicion de desenclavamiento y que presenta por lo menos una abertura
destinada a ser atravesada por la varilla del teton de enclavamiento y a cooperar con una garganta periférica de
extremo de dicho tetdén de enclavamiento, estando dicha abertura configurada para ello de manera que, cuando la
brida de retencion esta en posicién de desenclavamiento, la abertura presente a nivel del tetdbn unas dimensiones
superiores a las de la varilla del tetén, permitiendo asi su extraccion de la segunda brida de ensamblaje, y cuando la
brida de retencion esta en posicién de enclavamiento, dicha abertura presenta a nivel del teton unas dimensiones
superiores al grosor del tetén a nivel de su garganta periférica, pero inferior al grosor global de la varilla a nivel del
orificio de la segunda brida, impidiendo asi su extraccion.

Asi, utilizando unos tetones de enclavamiento, el dispositivo de unién segun la invencion permite una retencion y
una liberacion axial compatible con una géndola de tipo denominado O-duct que prevé un desenclavamiento segin
una direccion longitudinal de la géndola.

Este tipo de enclavamiento permite por otro lado un acoplamiento y desacoplamiento rapido por simple
desplazamiento de la brida de retencion. Este tipo de enclavamiento permite asimismo un apriete 6ptimo de las
bridas de ensamblaje y permite garantizar una estanqueidad éptima de la union.

Ventajosamente, el tetobn de enclavamiento estd unido a la primera brida de ensamblaje mediante una cola de
fijacion que atraviesa un orificio correspondiente de la primera brida y mantenida por un medio de retencion de tipo
tuerca.

De manera preferida, el orificio de la primera brida atravesado por la cola de fijacion del tetén de enclavamiento esta
equipado con por lo menos una arandela elastica que sirve de medio de pretensado.

Segun una variante de realizacion, la cola de fijacién forma una varilla del teton y el medio de retencién es una brida
de retencion mévil de acuerdo con la reivindicacion 1.

De manera preferida, el dispositivo comprende una pluralidad de tetones de enclavamiento repartidos sobre la
periferia de las bridas de ensamblaje.

Preferentemente, por lo menos una brida de ensamblaje es por lo menos parcialmente anular.
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Ventajosamente, la brida de retencion es por lo menos parcialmente anular.

Por supuesto, en funcién de las concepciones de gondola, las bridas de ensamblaje y/o brida de tension, pueden ser
sectorizadas, parcialmente periféricas, etc.

De manera ventajosamente complementaria, el dispositivo comprende unos medios de centrado de las bridas de
ensamblaje.

Ventajosamente, la brida de retencion estd asociada a unos medios de arrastre, en particular de tipo cremallera y
pefion.

De manera ventajosa, el orificio de la brida de retencion presenta un borde de grosor variable que forma por lo
menos una rampa apta para forzar el acercamiento de las bridas de ensamblaje cuando tiene lugar el paso de la
brida de retencion de su posicion de desenclavamiento a su posicion de enclavamiento.

La presente invencion se refiere asimismo a un conjunto propulsivo que comprende un turborreactor alojado en el
interior de una gondola, comprendiendo dicha géndola una seccion aguas abajo unida a un cérter de soplante del
turborreactor con la ayuda de por lo menos un dispositivo de unién segin la invencion.

La presente invencion se entendera mejor a la luz de la descripcién detallada siguiente en relacion con el dibujo
adjunto, en el que:

- las figuras 1y 2 son unas vistas respectivamente frontal y en seccién transversal de un dispositivo de union
segun la invencion en configuracion de enclavamiento,

- las figuras 3 y 4 son unas vistas respectivamente frontal y en seccion transversal del dispositivo de unién de
las figuras 1y 2, en configuracion desenclavada,

Una gondola constituye un alojamiento tubular para un turborreactor y comprende de manera general una seccion
aguas arriba de entrada de aire, una seccion mediana que rodea una soplante del turborreactor y una seccién aguas
abajo 100 que rodea una camara de combustion del turborreactor.

Mas precisamente, la seccidon mediana rodea la soplante y presenta una pared interna formada por un carter 200 de
la soplante.

La seccidn aguas abajo 100 puede albergar un dispositivo de inversion de empuje dispuesto en la prolongacion de
una seccién aguas arriba de union al resto de la géndola y en particular a la seccion mediana. En el caso de una
gondola denominada lisa, sin dispositivo de inversién de empuje, sélo habra una seccioén aguas arriba de unién que
cubre toda la seccién aguas abajo 100.

Como se ha indicado en el preambulo de la presente invencion, es importante poder fijar de manera resistente la
seccion aguas abajo a la seccién mediana. Segun la configuracién de la géndola, es importante poder unir la seccion
aguas abajo y la seccién mediana de manera desmontable que permite en particular una apertura por translaciéon
longitudinal de la seccion aguas abajo.

La union de la seccién aguas abajo 100 a la seccion mediana 200 se efectia por medio de un marco delantero 101,
asegurando dicho marco delantero 101 en particular el soporte del dispositivo de inversion de empuje que, llegado el
caso, comprende una brida de ensamblaje 102 anular sustancialmente periférica.

Esta brida de ensamblaje 102 del marco delantero 101 de la seccién aguas abajo 100 esta destinada a ser
ensamblada con una brida de ensamblaje 202 correspondiente unida al carter de soplante 200.

El ensamblaje de las dos bridas de ensamblaje 102, 202 estd asegurado por un dispositivo de union segin la
invencion.

De acuerdo con la invencion, y como se representa en las figuras 1 a 4, el dispositivo de unién comprende un
conjunto de tetones de enclavamiento 300 unidos a la brida de ensamblaje 202 del céarter de soplante 200,
presentando cada tetén de enclavamiento 300 una varilla 301 que atraviesa de manera extraible un orificio 203
correspondiente de la brida de ensamblaje 202 de la seccién aguas abajo 200.

La varilla 301 del teton de enclavamiento 300 presenta en extremo una garganta periférica 302 cuyo papel se
explicara ulteriormente.

La union del teton de enclavamiento 300 a la brida de ensamblaje 202 del carter de soplante 200 se efectia por
medio de una cola de fijacion que atraviesa un orificio correspondiente de la brida de ensamblaje 202 y mantenida
por un medio de retencion de tipo tuerca 306.
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Una arandela elastica 307 esta dispuesta entre la tuerca 306 y la brida de ensamblaje 202 y sirve de medio de
pretensado.

Esta arandela puede por supuesto ser sustituida de manera equivalente por un resorte, helicoidal u otro.

Alternativamente, la unién del tetébn de enclavamiento 300 a la brida de ensamblaje 202 se podra efectuar de
manera similar al enclavamiento segun la invencion que se describira ahora en detalle.

De acuerdo con la invencion, el dispositivo de unién comprende una brida de retencion 304 apta para cooperar con
los tetones de enclavamiento 300.

La brida de retencion 304 presenta una forma adaptada a las bridas de ensamblaje 102, 202 y es, en este caso, de
forma anular sustancialmente periférica.

Con el fin de asegurar el enclavamiento, la brida de retencion 304 estd montada movil entre una posicion de
enclavamiento (figuras 1y 2) y una posicidon de desenclavamiento (figuras 3 y 4). El desplazamiento de la brida de
retencion 304 se obtendra por rotacién de la brida, y podra ser efectuado, llegado el caso, por unos medios de
arrastre motorizado, por ejemplo de tipo cremallera y rueda dentada.

Para cada teton de enclavamiento 300, la brida de retencién 304 presenta una abertura 305 correspondiente
destinada a ser atravesada por la varilla 301 del teton de enclavamiento 300 y cooperar con la garganta periférica
302 de extremo de dicho tetdn de enclavamiento 300.

Para ello, la abertura 305 de la brida de retencion 305 esta configurada de la siguiente manera:

- cuando la brida de retencién 304 esté en posicion de desenclavamiento, la abertura 305 presenta, a nivel del
teton 300, unas dimensiones superiores a las de la varilla 301 del teton 300, permitiendo asi su extraccion de
la brida de ensamblaje 102 (y mas precisamente, la extraccion de la brida de ensamblaje 102 por retroceso
de la seccién aguas abajo 200),

- cuando la brida de retencién 304 esta en posicion de enclavamiento, dicha abertura 305 presenta, a nivel del
teton 300, unas dimensiones superiores al grosor del teton 300 a nivel de su garganta 302 periférica, pero
inferior al grosor global de la varilla 301 a nivel del orificio de la brida de ensamblaje 202, impidiendo asi su
extraccion.

Como se puede ver de frente en las figuras 1 y 3, un ejemplo de configuracion de abertura 305 adaptado es una
abertura en forma de "ojo de cerradura”, que presenta una abertura ancha, sustancialmente circular, que permite el
paso del teton 300 y prolongada lateralmente por una abertura longitudinal que presenta una anchura reducida
inferior a la anchura maxima de la varilla 301 del tetén 300 y que no permite por lo tanto su extraccion.

De manera ventajosamente complementaria, el dispositivo de unién podra estar asociado a unos medios de
centrado de las bridas de ensamblaje 102, 202 y de los tetones de enclavamiento 300.

Este recentrado se podra efectuar en particular previendo una estructura de brida de ensamblaje 102, 202 que
presenta un reborde periférico que forma un cono de centrado.

Se puede prever también, de manera alternativa o complementaria, la presencia de dedos de recentrado, dispuestos
por ejemplo en alternancia con los tetones de enclavamiento 300.

En utilizacién, cuando se desea cerrar de nuevo la seccion aguas abajo 100 de una géndola y unirla a un cérter de
soplando 200, se procedera de la siguiente manera.

La seccion aguas abajo 100 se cierra de nuevo, y para ello es desplazada hacia la parte aguas arriba hasta que las
dos bridas de ensamblaje 102, 202, entren en contacto una contra la otra.

De esa manera, la brida de ensamblaje 102 es atravesada por los tetones de enclavamiento 300 a nivel de sus
orificios correspondientes 203. Por otro lado, la brida de retencion 304 esté en posicion de desenclavamiento y las
varillas 301 de los tetones de enclavamiento 304 atraviesan también la brida de retencion 304 a nivel de la abertura
305 en una zona de la abertura que presenta una anchura suficiente para permitir el paso de la varilla 301.

Listo asi para ser enclavado, el dispositivo de union segun la invencién puede ser accionado.
Para ello, la brida de retencion 304 es desplazada hacia su posicion de enclavamiento. De esta manera, con

respecto al tetdon de enclavamiento 300, la abertura 305 se desplaza y la zona de la abertura que presenta la
anchura suficiente para permitir el paso de la varilla ya no se encuentra a nivel de dicha varilla 301, sino que esta



10

15

20

ES 2 545636 T3

desplazada de la misma, atravesando entonces dicha varilla 301, gracias a la presencia de la garganta periférica
302, una zona de la abertura 305 cuya anchura ya no permite su extraccion.

Para desenclavar el dispositivo, se procederd a la inversa, siendo la zona de la abertura 305 que permite el paso de
la varilla 301 devuelta frente a dicho teton 300.

Con un objetivo de asistencia al cierre, se puede prever que el orificio 305 de la brida de retencion 304 presente un
borde de grosor variable que forma una rampa apta para forzar el acercamiento de las bridas de ensamblaje 102,
202 cuando tiene lugar el paso de la brida de retencion de su posicion de desenclavamiento a su posicion de
enclavamiento.

Aunque la invencion haya sido descrita con un ejemplo particular de realizacion, es evidente que no esta de ninguna
manera limitada al mismo, y que comprende todos los equivalentes técnicos de los medios descritos asi como sus
combinaciones si estas entran en el marco de la invencion.

Es asi que los preceptos de la presente invencién se podran extender a la unién de otros érganos de una géndola de
turborreactor, tal como la unién de una entrada de aire monobloque (por ejemplo en forma de virola), o de un capé
de soplante, al carter de soplante.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de unidn, en particular de un marco delantero (101) de una seccion aguas abajo (100) de una géndola
de turborreactor, a un cérter (200) de soplante, que comprende

por lo menos un tetén de enclavamiento (300) unido a una primera brida (102, 202) de ensamblaje solidaria al
marco delantero o al carter de soplante, presentando dicho teton de enclavamiento una varilla (301) concebida
para atravesar de manera extraible un orificio (203) correspondiente de una segunda brida (202, 102) de
ensamblaje solidaria al carter de soplante o al marco delantero,

caracterizado por que el dispositivo de unién comprende por lo menos una brida de retencién (304) montada movil
entre una posicion de enclavamiento y una posicion de desenclavamiento y que presenta por lo menos una
abertura (305) destinada a ser atravesada por la varilla del tetébn de enclavamiento y a cooperar con una garganta
(302) periférica de extremo de dicho teton de enclavamiento, estando dicha abertura configurada para ello de
manera que, cuando la brida de retencion esta en posicién de desenclavamiento, la abertura presente, a nivel del
teton, unas dimensiones superiores a las de la varilla del tetdn, permitiendo asi su extraccion de la segunda brida
de ensamblaje, y cuando la brida de retencion esté en posicion de enclavamiento, dicha abertura presente, a nivel
del tetén, unas dimensiones superiores al grosor del tetén a nivel de su garganta periférica, pero inferior al grosor
global de la varilla a nivel del orificio de la segunda brida, impidiendo asi su extraccion.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el tetén de enclavamiento (300) estd unido a la
primera brida (202) de ensamblaje por medio de una cola de fijacidon que atraviesa un orificio correspondiente de la
primera brida y mantenida por un medio de retencién de tipo tuerca (306).

3. Dispositivo segun la reivindicacion 2, caracterizado por que el orificio de la primera brida (202) atravesado por la
cola de fijacion del tetén de enclavamiento esta equipado con por lo menos una arandela elastica (307) que sirve de
medio de pretensado.

4. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 2 y 3, caracterizado por que la cola de fijacion forma una
varilla (301) del tetén (300), y por que el medio de retencion es una brida de retencién (304) movil de acuerdo con la
reivindicacion 1.

5. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que comprende una pluralidad de
tetones de enclavamiento (300) repartidos sobre la periferia de las bridas de ensamblaje (102, 202).

6. Dispositivo segun la reivindicacion 5, caracterizado por que por lo menos una brida de ensamblaje (102, 202) es
por lo menos parcialmente anular.

7. Dispositivo segun la reivindicacion 6, caracterizado por que la brida de retencién (304) es por lo menos
parcialmente anular.

8. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que comprende unos medios de
centrado de las bridas de ensamblaje (102, 202).

9. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que la brida de retencién (304) esta
asociada a unos medios de arrastre, en particular de tipo cremallera y pifién.

10. Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que el orificio (305) de la brida de
retencion (304) presenta un borde de grosor variable que forma por lo menos una rampa apta para forzar el
acercamiento de las bridas de ensamblaje (102, 202) cuando tiene lugar el paso de la brida de retencién de su
posicién de desenclavamiento a su posicién de enclavamiento.

11. Conjunto propulsivo que comprende un turborreactor alojado en el interior de una géndola, comprendiendo dicha
gondola una seccién aguas abajo (100) unida a un carter (200) de soplante del turborreactor con la ayuda de por lo
menos un dispositivo de unién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10.
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