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@Resumen:

Emulsion que comprende leucocolorantes
termocrémicos microencapsulados y procedimiento
de multi-microencapsulacién. Emulsién que
comprende un 5-30% en peso de al menos un
leucocolorante termocrémico microencapsulado con
un recubrimiento polimérico, entre 30 y 50% en peso
de un polimero, entre 1 y 10% en peso de agentes
emulsionantes y conservadores y entre 30 y 60% en
peso de disolvente, dichos leucocolorantes
termocrémicos pueden ser espirolactonas, fluroranos
0 espiropiranos. Procedimiento de multi-
microencapsulaciéon de leucocolorantes
termocrémicos, que comprende mezclar
leucocolorantes temocrémicos microencapsulados
con un recubrimiento polimérico con una solucién en
base aceite, mezclar la solucion resultante de la etapa
anterior con una suspension que comprende gelatina
en base agua y aminoplasto o una mezcla de
poliamidas y poliureas y afiadir un reticulante.
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EMULSION QUE COMPRENDE LEUCOCOLORANTES TERMOCROMICOS
MICROENCAPSULADOS Y PROCEDIMIENTO DE MULTI-MICROENCAPSULACION

DESCRIPCION

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion esta relacionada con emulsiones que comprenden leucocolorantes
termocromicos microencapsulados, para su aplicacion sobre la superficie del cuerpo
humano. La emulsién de la invencion se aplica sobre el cuerpo humano en forma de film.
Los pigmentos ofrecen un color diferente en funcion de la temperatura de la superficie
corporal y son por tanto Utiles para realizar un estudio termocromico de la superficie
corporal. Los leucocolorantes termocromicos microencapsulados de la presente invencion
son por ejemplo espirolactonas, fluroranos y espiropiranos. La presente invencion se puede
aplicar sobre la zona mamaria, donde el estudio termocromico es Util para realizar un

diagnostico de cancer de mama.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el estado de la técnica se han descrito diversos films que contienen microcdpsulas
termocrémicas. Estos films se aplican en el cuerpo humano para poder realizar un estudio
termogréfico. Los films se aplican en el cuerpo humano generalmente mediante el uso de

adhesivos.

Por ejemplo, dichos films se pueden aplicar en la zona mamaria, donde dicho estudio
termogréfico es util para realizar un diagnostico de cancer de mama. Los films se aplican en

la zona mamaria mediante el uso de adhesivos.

Los films descritos hasta el momento presentan muy poca adaptacion sobre la superficie
corporal, sobretodo en las zonas con muchas protuberancias como por ejemplo los senos.

Esta poca adaptacién viene dada por la dificultad en colocar los films sobre la zona.

Ademas, se realizan con grosores superiores al milimetro, lo que causa reduccion del

rendimiento en conductividad térmica y una inercia térmica a las zonas vecinas.
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Al carecer de adaptabilidad, se imposibilita la opcion de realizar un diagnéstico por simetria,

ya que las condiciones de diagndstico no son las mismas en cada lado.
El problema que plantea la técnica consiste en proporcionar un film para realizar un estudio
termogréfico del cuerpo humano, con propiedades de adaptacion al cuerpo humano

mejoradas respecto a los films descritos en el estado de la técnica.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion, segun se define mas adelante, proporciona una soluciéon al problema

planteado en la técnica.

La presente invencion proporciona una emulsion que comprende un 5-30% en peso de al
menos un leucocolorante termocromico microencapsulado con un recubrimiento polimérico,
entre 30 y 50% en peso de un polimero, entre 1y 10% en peso de agentes emulsionantes y
conservadores y entre 30 y 60% en peso de disolvente, en adelante emulsién de la

invencion.

En la emulsién de la invencion, la suma de todos los porcentajes indicados es igual a 100 %.

La emulsion de la invencion es capaz de crear un termofilm in-situ en el momento que se

aplica el producto sobre la superficie a controlar.

La emulsion de la invencion permanecera en estado liquido mientras esté en el recipiente
gque lo almacena, pudiendo ser aplicado mediante cualquier tipo de tecnologia propulsora o

de dispersidn (spray, pulverizacion, pincel...).

Por tanto, otra realizacion es la emulsion de la invencién, donde su forma de presentacion

€s un spray.

La emulsidn de la invencion se puede aplicar sobre la superficie corporal, especialmente en
la zona mamaria (cancer de mama) o contornos corporales dificiles, para poder realizar un
estudio termografico. La emulsion de la invencién contiene una mezcla de diferentes
leucocolorantes, cada leucocolorante tiene un color de base determinado y una temperatura

de accion determinada, y reflejard la temperatura de las zonas mediante matices cromaticos.
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Mediante la formacién en contacto directo del film con la superficie del cuerpo se mejoran
las propiedades de transmisién de calor, a la vez de permitir uniformidad y por ello un

diagndstico por simetria corporal.

Al tratarse de un film de estado final sélido, se desprende de la piel con facilidad, sin dejar
practicamente residuos, ya que los leucolorantes termocromicos se encuentran adheridos al

polimero.

El disolvente presente en la emulsion de la invencidon es la base de la emulsion de la
invencion, en dicho divolvente irdn mezclados los demas ingredientes. El agua es un

disolvente adecuado.

Por tanto, otra realizacién es la emulsion de la invencién, donde dicho disolvente es agua.

El polimero presente en la emulsion de la invencion se mantiene en emulsion en contacto
con el disolvente. Es el encargado de formar una pelicula polimérica in-situ en la zona
aplicada. Dicha pelicula polimérica fija los leucocolorantes termocrémicos. El latex y el vinilo

ofrecen buenos resultados como polimeros.

Por tanto, otra realizacién es la emulsién de la invencion, donde dicho polimero es latex o

vinilo.

En la emulsibn de la invencién, puede existir una mezcla de varios leucocolorantes
termocromicros. Cada leucocolorante tiene una temperatura de activacion diferente. A
medida que la temperatura de la zona aplicada varia, varian los colores que muestran los
leucocolorantes. Los leucocolorantes pueden ser espirolactonas, fluroranos, espiropiranos,

etc, sin limitarse a estos.

Por tanto, otra realizacon es la emulsion de la invencién, donde dicho leucocolorante
termocromico esta seleccionado del grupo compuesto por espirolactonas, fluroranos y

espiropiranos.

La precision de cambio de estado (cambio de coloracion) se realiza con un margen de +/-
0.5°C aprox. Las temperaturas de accion estan entre los 28°C hasta los 36°C aprox. Los
leucocolorantes termocrémicos se hallan disueltos en la emulsién, quedando fijados con el

polimero una vez evaporados los demas componentes. Dependiendo de la nitidez buscada
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en el diagnostico, se pueden utilizar mds o menos leucolorantes. Si se busca una mayor
nitidez se realizard& una mezcla de poca diversidad leucocolorantes termocrémicos

microencapsulados.

Los leucocolorantes estdn microencapsulados, las microcapsulas tienen un tamafio
aproximado de 5 micras. En las microcpsulas, los leucolorantes se recubren de un
polimero en base agua con propiedades inertes. Los aminoplastos y las
poliamidas/poliureas son adecuados para este recubrimiento. ElI porcentaje

leucolorante/recubrimiento es aproximadamente 85%/15%, respectivamente.

Por tanto, otra realizacion es la emulsion de la invencion, donde la proporcion leucolorante

termocromico/recubrimiento polimérico es 85%/15%.

Y otra realizacion es la emulsién de la invencion, donde dicho recubrimiento polimérico

comprende un aminoplastos o una mezcla de poliamidas y poliureas.

Los agentes emulsionantes y conservadores presentes en la emulsién de la invencién se
encargan de mantener disueltos los componentes homogéneamente y mantener en buenas

condiciones todo el conjunto para evitar deposiciones, sequedad y deterioro prematuro.

La presente invencidén también proporciona un procedimiento de multi-microencapsulacion
de leucocolorantes termocrémicos, que comprende:

(a) mezclar leucocolorantes temocromicos microencapsulados con un recubrimiento
polimérico con una solucion en base aceite,

(b) mezclar la solucién resultante de la etapa (a) con una suspension que comprende
gelatina en base agua y aminoplasto o una mezcla de poliamidas y poliureas y

(c) afiadir un reticulante.

en adelante procedimiento de la invencion.

El procedimiento de la invencién permite obtener una mejor homogeneidad de la mezcla
final. ElI procedimiento consiste en la realizacion de una segunda microencapsulacion,
aglomerando en su interior varias microcdpsulas con leucocolorantes de distinta temperatura
de activacion. Mediante esto se pretende asegurar una mezcla lo mads homogénea posible, y
asi evitar errores en el mapeo termografico debido a una mala distribucion de los

componentes en la zona aplicada.
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La multi-microencapsulacién se consigue realizando una polimerizacion en agitacion.
Mientras las microcapsulas de leucocolorante son mezcladas dentro de un recipiente con
solucion en base aceite, se vierte una suspension de aminoplasto o una mezcla de

poliamida y poliurea en gelatina en base agua.

Finalmente se obtiene por afinidad pequefias microesferas que contienen las microcapsulas
de leucocolorante. Para finalizar el proceso se afiade el reticulante, como por ejemplo, el
glutaraldehido al 25% en proporcidon molar, consiguiendo el endurecimiento de las paredes

exteriores.

El reticulante se aflade durante el proceso de agitacion. Se afiade en este punto para evitar
que una vez finalice la agitacion, las microesferas, aun sin edurecer, se vayan juntando
debido a la afinidad quimica, aumentando el tamafio de las esferas. Por lo tanto, es un
componente importante del proceso, ya que interesa el menor tamafio posible de las

capsulas finales.

Otra realizacion es el procedimiento de la invencién, donde dicho reticulante es

glutaraldehido.

A continuacion se citan algunas ventajas de la emulsion de la invencién y de la aplicacion de

dicha emulsion de la invencién sobre el cuerpo humano:

-Espesor aproximado de 0,5 mm

-Mejor conductividad térmica

-Inexistencia de inercias térmicas

-Perfecta adaptabilidad

-La base de polimero permite la retencion de gran cantidad de pigmentos
-Se permite el diagndstico por simetria térmica

-Facil interpretacion visual del resultado

-Facil aplicacién y extraccion

MODOS DE REALIZACION PREFERENTE

Ejemplo 1. Preparacion de una emulsién de acuerdo a la invencion

Se preparé la siguiente emulsion:
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Emulsion 1:

50 g agua desionizada,

37,5 g goma de latex,

2 g amoniaco e hidréxido de amoniaco,
0,3 g Thiram,

0,2 g carboxin y

10 g de espirolactonas microencapsuladas

Se utilizé6 una mezcla de espirolactonas, con una temperatura funcional entre 28 y 36°C. La

composicion de dicha mezcla se indica en la Tabla 1.

Tabla 1. Composicion de la mezcla de espirolactonas; paleta de colores.

Color optico Temperatura de | Proporcién (%)
activacion (°C)

Amarillo Claro 32,35 25
Azul Turquesa Claro 34 17
Rosa Claro 33 16
Rojo Intenso 32 12
Violeta Intenso 31 10
Azul Marino Intenso 30 10
Marron Oscuro 29

Negro 28 5




10

15

20

25

30

ES 2 545 832 Al

REIVINDICACIONES
Emulsion caracterizada por que comprende un 5-30% en peso de al menos un
leucocolorante termocromico microencapsulado con un recubrimiento polimérico, entre
30 y 50% en peso de un polimero, entre 1 y 10% en peso de agentes emulsionantes y
conservadores y entre 30 y 60% en peso de disolvente.
Emulsion segun la reivindicacibn 1, caracterizada por que dicho leucocolorante
termocrémico esta seleccionado del grupo compuesto por espirolactonas, fluroranos y
espiropiranos.
Emulsion segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizada por que dicho polimero
es latex o vinilo.
Emulsion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que dicho
disolvente es agua.
Emulsion segun cualquiera de las reivindicaiones 1 a 4, caracterizada por que la
proporcién leucolorante termocrémico microencapsulado/recubrimiento polimérico es
85%/15%.
Emulsién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que dicho
recubrimiento polimérico comprende aminoplastos o una mezcla de poliamidas y
poliureas.
Emulsién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que su forma
de presentacion es un spray.
Procedimiento de multi-microencapsulaciéon de leucocolorantes termocrémicos,
caracterizado por que comprende:
(a) mezclar leucocolorantes temocromicos microencapsulados con un recubrimiento
polimérico con una solucion en base aceite,
(b) mezclar la solucién resultante de la etapa (a) con una suspension que comprende
gelatina en base agua y aminoplasto o una mezcla de poliamidas y poliureas y
(c) afiadir un reticulante.
Procedimiento segun la reivindicacion 8, caracterizado por que dicho reticulante es

glutaraldehido.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201430347

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2008012709 A2 (KIMBERLY CLARK CO etal.) 31.01.2008
D02 EP 1211299 A2 (PILOT INK CO LTD) 05.06.2002

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La invencidn se refiere a una emulsion caracterizada por que comprende un 5-30% en peso de al menos un leucocolorante
termocromico microencapsulado con un recubrimiento polimérico, entre 30 y 50% en peso de un polimero, entre 1y 10% en
peso de agentes emulsionantes y conservadores y entre 30 y 60% en peso de disolvente.

El documento DO1 divulga una composicion termocrémica de uso tépico que comprende leucopigmentos termocromicos
microencapsulados. La composicién se aplica sobre la piel y permite identificar la superficie sobre la que ha sido aplicada
(reivindicaciones 1-3, 13).

El documento D02 divulga un producto laminado que consiste en un sustrato recubierto con una capa que comprende una
resina transparente en la que se dispersan microcrocapsulas de poliurea que contienen un pigmento termocrémico, en una
proporcion pigmento/resina entre 1/0,5 y 1/20 en peso. Entre las resinas a utilizar se citan copolimeros de cloruro de
vinilo/acetato de vinilo y etileno/acetato de vinilo (parrafo [0005]; ejemplos 1, 2).

Ninguno de los documentos citados, ni ninguna combinacion relevante de los mismos, divulga ni dirige al experto en la
materia hacia una emulsion que comprenda un leucocolorante termocromico microencapsulado con un recubrimiento
polimérico, un polimero, agentes emulsionantes y conservadores y un disolvente en las proporciones citadas en la
reivindicacion 1 de la solicitud.

Por ello, se considera que la invencion tal como se define en las reivindicaciones 1-9 de la solicitud es nueva e implica
actividad inventiva (Articulos 6.1y 8.1 L.P.).
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