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DESCRIPCION

Composiciones de acido abscisico para alimentacion animal
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere generalmente a métodos para la administracion de composiciones que comprenden
acido abscisico y/o sales de este a ganado y en acuicultura.

Antecedentes de la invencion

El acido abscisico es una hormona vegetal de origen natural que se conoce bien por estar implicada en la respuesta de
las plantas al estrés. La quimica y la fisiologia del acido abscisico y sus analogos se describen por Milborrow, Ann. Rev.
Plant Physiol. 1974, 25, 259-307. La forma enantiomérica de origen natural del acido abscisico es (S)-(+)-acido
abscisico. La estereoquimica de la cadena lateral de la parte principal del acido abscisico de origen natural es 2-cis-,4-
trans-, ya que es el isbmero que se produce de forma biosintética en todas las plantas verdes y en algunos
microorganismos. El acido abscisico es un acido carboxilico, y por lo tanto en un medio que tiene un pH acidico, se
protona en su forma neutra no disociada. Esta forma no cargada, no disociada es mas lipéfila que una sal de acido
abscisico que esta en su forma disociada de acido abscisico que se presenta a pH superiores (Blumenfeld y Bukovac
1972, Planta 107: 261-268).

Las formulaciones comerciales que comprenden acido abscisico se usan en la agricultura y la horticultura en o
alrededor de cultivos y plantas para varios propésitos, tales como mejorar la tolerancia al estrés, disminuir la velocidad
de crecimiento, ajustar la fase de florecimiento, y otros propésitos. Se ha reportado ademas que el acido abscisico
posee cualidades para la inhibicidon de insectos. Ver las patentes de los Estados Unidos nums. 4,434,180 y 4,209,530.
Otros han reportado propiedades medicinales potenciales del acido abscisico, por ejemplo la solicitud de la patente de
los Estados Unidos num. 2007/184060 describe un método para usar acido abscisico para tratar y prevenir
enfermedades y trastornos, la solicitud de la patente de los Estados Unidos nim. 2006/0292215 describe métodos para
usar acido abscisico para propdsitos contra el cancer, y la Solicitud Internacional nim. WO 2007/042983 describe la
actividad antiinflamatoria del acido abscisico. El acido abscisico se ha usado ademas en el campo de la alimentacién
animal, por ejemplo, la solicitud de la patente de los Estados Unidos nim. 2008/0242635 describe que el periodo de
movilidad estacional de los peces se alarga al afiadir sustancias de origen natural a la comida de los peces, tales como,
ingredientes inmunopotenciadores como los betaglucanos y/o cantidades pequefias de fitohormonas como auxina o
acido gibberélico. Todos los estudios de toxicologia conducidos a este punto indican que el acido abscisico, es una
sustancia segura, no toxica.

Aqui, los solicitantes descubrieron sorprendentemente que el acido abscisico y/o sales de este, tienen beneficios para la
salud y la alimentacién para el ganado y la acuicultura.

Resumen de la invencién
La presente invencion se refiere generalmente a composiciones que comprenden acido abscisico y/o sales de este
(referido de forma colectiva como "ABA" en la presente descripcién), del que el (S)-(+)-acido abscisico es un

enantiomero (referido de aqui en adelante como "S-ABA").

La presente invencion se dirige a métodos para aumentar la eficiencia de alimentacion que comprende administrar al
ganado o a los peces una cantidad eficaz de ABA.

Se considera que otra modalidad de la presente invencién se dirige a métodos para aumentar la ganancia en peso del
ganado y los peces que comprende administrar a un animal una cantidad eficaz de ABA.

Se considera ademas que otra modalidad de la presente invencién se dirige a métodos para disminuir el tiempo de
comercializacién del ganado y los peces que comprende administrar al ganado o a los peces una cantidad eficaz de
ABA.

Se considera ademas que una modalidad diferente de la presente invencion se dirige a métodos para aumentar la
cantidad de carne de ganado y peces que comprende administrar al ganado o a los peces una cantidad eficaz de ABA.

Las composiciones de la presente invencion generalmente comprenden ABA. Pueden incluirse opcionalmente otros
componentes que potencian la actividad biol6gica del ABA.

Las modalidades descritas son simplemente modalidades ilustrativas de los conceptos ingeniosos descritos en la
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presente descripcion y no deben considerarse como limitantes, a menos que las reivindicaciones lo indiquen
explicitamente de cualquier otra forma.

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion se dirige especificamente a métodos para administrar composiciones que comprenden ABA, del
que el (S)-(+)-acido abscisico es un enantiomero para tratar varios problemas de los animales, asi como también se usa
como alimento para animales y para productores de animales.

Definiciones

El término "acido abscisico" como se usa en la presente descripcion incluird sales (referidas colectivamente como
"ABA"). S-ABA es el compuesto preferido de las composiciones y usos en la presente descripcion y tiene la estructura
siguiente:

N

""I//OH
o o OH
S-acido abscisico

Las composiciones y métodos de las invenciones abarcan las mezclas racémicas, las formas endlicas, las formas
solvatadas y no solvatadas y las sales farmacéuticamente aceptables, del los acidos abscisicos descritos. Los ejemplos
de sales adecuadas que pueden usarse incluyen sales inorganicas tales como las sales de amonio, litio, sodio, potasio,
magnesio, y potasio y sales amina organicas tales como las sales de trietanolamina, dimetanolamina y etanolamina. En
una modalidad, la sal amina orgéanica es la sal de trietanolamina. En otra modalidad, la sal amina organica es la sal de
dimetiletanolamina. En aln otra modalidad, la sal amina orgéanica es la sal de etanolamina. Estos ejemplos de sales no
son limitantes cuando otras sales pueden también ser adecuadas para usar en la presente invencién. Una sal preferida
actualmente es la sal de amonio. Otras sales preferidas son las sales de sodio y de potasio. Las sales pueden
prepararse al poner en contacto la forma acida con una cantidad suficiente de la base deseada para producir una sal de
forma convencional. Las formas acidas libres pueden regenerarse al tratar la sal con una solucién acida acuosa diluida
adecuada tal como &acido sulftrico, clorhidrico o fosférico acuoso diluido. Las formas acidas libres difieren un tanto de
sus formas de sales respectivas en ciertas propiedades fisicas, tales como sus solubilidades en solventes polares, pero
las sales son equivalentes a sus formas acidas libres respectivas para los propdsitos de la invencion. (Ver, por ejemplo
S. M. Berge y otros, "Pharmaceutical Salts," J. Pharm. Sci., 66: 1-19 (1977)).

El término "ganado o peces" se refiere a cualquier ganado o peces, o crias de ganado o peces. El término "crias" se
refiere a la progenie o descendientes de ganado o peces, e incluye la progenie nacida, los fetos y los embriones.
"Ganado" incluira aves de corral, que incluyen pollos, que incluyen gallinas de engorde y gallinas ponedoras y ganado
de reproduccién macho y hembra, gansos, pato, pavo, faisan, gallinas de Cornualles, cerdo, vaca, que incluye la
produccion de carne y leche, oveja, y cabras. "Peces" incluird pez gato, carpa, tilapia, trucha, astaco, camaron, langosta,
cangrejo, mamiferos acuaticos, salmén, y pez blanco.

El término "administrar" o "administracion” incluye cualquier medio para introducir el ABA de la invencion, en el cuerpo.

El término "composicion” incluye un producto que comprende ABA (y en las cantidades especificadas, si se indica), que
incluye los productos con ABA exdgeno o regulado positivamente, asi como también cualquier producto que resulte,
directa o indirectamente, de la combinacién de ABA con los ingredientes especificados en las cantidades especificadas.

El término "cantidad eficaz" significa una cantidad de un compuesto que, cuando se administra al ganado o a los peces
para alcanzar un resultado deseado, es suficiente para ejercer tal resultado deseado. La "cantidad eficaz" variara en
dependencia del compuesto, el beneficio de salud deseado, el resultado deseado, la edad y la salud relativa del ganado
o el pescado, la via y forma de administracién, el criterio del médico asistente o el médico veterinario, el criador, el
entrenador, o la persona que atiende o cuida el ganado o pescado, y otros factores. La cantidad de ABA que es "eficaz"
variara de composicion a composicion, en dependencia del uso en particular, el ABA particular, las sales, y similares.
Por lo tanto, no siempre es posible especificar una "cantidad eficaz" exacta" Sin embargo, una "cantidad eficaz"
adecuada en un caso individual puede determinarse por el experto en la materia mediante el uso de experimentacion de
rutina.
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El término "Tonelada Métrica" (MT) se refiere a 2.205 libras o 1.000 kg. El término "tonelada", conocido también como
una "tonelada pequefia", se refiere a 2.000 libras o 907 kg.

Como se usa en la presente descripcion, todos los valores numéricos que se refieren a cantidades, porcentajes en peso
y similares se definen como "aproximadamente" o "de forma aproximada" cada valor particular, especificamente, mas o
menos 10%. Por ejemplo, la frase "al menos 5% en peso" debe entenderse como "al menos 4,5% a 5,5% en peso." Por
ello, las cantidades dentro del 10% de los valores reivindicados son abarcadas por el alcance de las reivindicaciones.

Forma de la composicion para administracién

Las composiciones de la presente invencion pueden incorporarse con alimento compuesto, o alimento granulado
comercial producido en un molino de alimentos y darseles al ganado y pescado domésticos. En modalidades variantes,
las composiciones de la presente invencion pueden incorporarse con pienso, o alimento dado al ganado doméstico que
incluye plantas cortadas llevadas a ellos. En otras modalidades variantes, las composiciones de la presente invencién
pueden incorporarse con forraje, plantas en crecimiento comidas por el ganado doméstico. Esta dentro de un experto en
la materia formular las composiciones con productos alimenticios para consumo oral.

En una modalidad diferente, las composiciones de la presente invencion pueden formularse en una composicién liquida
para el consumo oral. Esta dentro de un experto en la materia formular las composiciones en composiciones liquidas
para el consumo oral.

En aun otra modalidad, las composiciones de la presente invencion pueden afiadirse al agua usada para la produccion
de ganado o peces. En aun otra modalidad variante, la composicion de la presente invencién se afiade a un sistema de
acuicultura usado para crecer peces, mamiferos acuaticos, o crustaceos.

Una modalidad de la presente invencion se dirige a métodos para aumentar la ganancia en peso de ganado y peces que
comprende administrar al ganado o los peces una cantidad eficaz de ABA.

Se considera que otra modalidad de la presente invencion se dirige a métodos para disminuir el tiempo de
comercializacién del ganado y los peces que comprende administrar al ganado y a los peces una cantidad eficaz de
ABA. Se considera ademas que una modalidad diferente de la presente invencion se dirige a métodos para aumentar la
cantidad de carne de ganado y peces que comprende administrar al ganado y a los peces una cantidad eficaz de ABA.

Un intervalo preferido de una cantidad eficaz de ABA para los varios métodos es de aproximadamente 1 gramo/MT de
alimento a aproximadamente 2000 gramos/MT de alimento. Un intervalo mas preferido de ABA es de aproximadamente
5 gramos/MT de alimento a aproximadamente 500 gramos/MT de alimento. Una persona que tiene experiencia en la
materia podria ser capaz de ajustar estos intervalos para varios usos como las aplicaciones en la acuicultura sin
experimentacion en exceso.

Alimento animal

El alimento animal para alimentar aves de corral incluye proteina, grasa, fibra, calcio, y fésforo. Un alimento preferido
incluiria maiz y/o trigo, harina de soja, grasa, subproducto animal, harina de carne y hueso, y vitaminas y minerales.

Cuando se usa en el alimento para aves de corral, el ABA puede mezclarse inicialmente en una premezcla. El término
"premezcla" quiere decir una composicion alimenticia que se prepara como una mezcla inicial que contiene el
ingrediente activo y, por ejemplo, un portador, y se mezcla después en el alimento final. En la presente invencion, se
sugiere generalmente que, para la facilidad de calculo y uso, la premezcla se mezcla con aproximadamente una
tonelada métrica (MT) de alimento convencional, con el resultado de que se proporcionan a los animales los
requerimientos de dosificacién necesarios del ABA. Cuando se prepara una tonelada métrica (MT) de alimento
terminado, la premezcla de la invencion comprende preferentemente aproximadamente 1 a 2000, y mas
preferentemente, aproximadamente 5 a 500, gramos de ABA. Los portadores para usar en una premezcla se conocen
bien por aquellos que tienen experiencia en la materia, y pueden determinarse facilmente las concentraciones
adecuadas.

El ABA puede afiadirse al portador como un polvo seco o como una solucién o suspension liquida. Cuando se afiade
como un liquido, el ABA puede disolverse o suspenderse en un liquido con agitacion a temperatura ambiente. Tal
liquido puede ser agua o un solvente adecuado u otro producto usado para la alimentacion animal que ya esta en forma
liquida. Debido a las caracteristicas de solubilidad en liquido de ABA, este puede formar una suspensién. Una cantidad
predeterminada de ABA se afiade después a la premezcla convencional, y no se humedecera demasiado. Una vez que
se prepara la premezcla, la premezcla se afiade después al alimento final, preferentemente a una velocidad en el
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intervalo de un cuarto de una libra (Ib.) a cinco libras (Ibs.) de la premezcla para una tonelada métrica (MT) de alimento,
para suministrar los requerimiento diarios del ABA para las aves de corral.

El ABA sdlido o en solucién o en suspension liquida puede afiadirse directamente al material de premezcla, y después
se mezcla. La mezcla puede lograrse mediante cualquier medio conocido, tal como mediante un agitador horizontal o
vertical estandar. El tiempo de mezclado variara de nuevo en dependencia de los ingredientes particulares de la
premezcla, y puede tomar el tiempo que sea necesario para asegurar que los ingredientes se mezclen perfectamente.

La premezcla se incorpora después en el alimento que se les dard a las aves de corral. En una modalidad mas
preferida, el ABA se mezcla con el portador para formar la premezcla, y la premezcla se mezcla directamente dentro del
alimento final. Si bien no hay evidencia de que el uso de las cantidades superiores causaria algun problema de toxicidad
en las aves de corral tratadas, esto afectara las consideraciones de costo. Debido a que la mezcla se afiadira
generalmente a cargas de una tonelada de alimento (como es comun en la industria), la correspondencia entre un
gramo de ABA afadido a la premezcla rinde aproximadamente una concentracion de 1 ppm de ABA en el alimento. Por
lo tanto, 5 gramos de ABA afiadido a una libra de la premezcla, que se afiade a su vez a una tonelada métrica (MT) de
alimento, rinde aproximadamente una concentracion eficaz de ABA de 5 ppm.

Mientras que el ABA puede mezclarse con un material de premezcla antes de la incorporacion en el alimento terminado,
puede mezclarse la cantidad adecuada de ABA directamente en o rociada sobre el alimento. El intervalo aditivo
preferido de ABA en el alimento terminado, ya sea afiadido directamente o a través de una premezcla, es
aproximadamente 1 a 2000 gramos por tonelada métrica (MT) de alimento; mas preferentemente aproximadamente 5 a
500 gramos por tonelada métrica (MT) de alimento.

El alimento se prepara de forma convencional en una bandeja 0 mezcladora grande en la que se afiaden los
ingredientes del alimento en orden descendiente de peso de acuerdo con su prevalencia en la mezcla de alimentacion
final. Por lo tanto, el grano roto o molido pudiera ser el ingrediente primario. Los ingredientes menores se afiaden
después. Los microingredientes se afiaden ultimos. Estos incluyen vitaminas, farmacos, promotores de crecimiento,
antibiéticos, y, en el caso presente, ABA. Por lo tanto, el ABA puede ser uno de los microingredientes y se afiade al
alimento en la etapa de mezclado final. El alimento se mezcla por periodos de tiempo convencionales.

El alimento que comprende el ABA se le da al ganado y a los peces de forma estandar, tal como un puré, miga o
granulo, y a intervalos y velocidades de dosificacién de alimentacion estandares.

Otra modalidad de la presente invencién son composiciones liquidas que pueden prepararse ya sea como diluciones
listas para el uso o concentrados diluibles. La modalidad de la presente invencién puede ser una soluciéon que contiene
de 0,5% a tanto como 50% en peso de ABA. Los concentrados diluibles pueden diluirse en agua directamente a una
concentracion final de aplicacion o a cualquier dilucién intermedia, sin riesgo de precipitacion del ingrediente activo. Las
formulaciones acuosas de acuerdo con una modalidad de la presente invencién son baratas de fabricar, seguras de
manejar y usar, y el ingrediente activo de ABA es estable bajo condiciones de almacenamiento y transporte. Una
persona que tiene experiencia en la materia podria ser capaz de determinar cémo preparar la concentracion final de la
solucién acuosa para la aplicacién directa a los animales sin experimentacién en exceso, sin ningun riesgo de causar la
precipitacion del ingrediente activo, y sin agitacion larga y laboriosa para dejar el ingrediente activo en solucion.

Otra modalidad de la presente invencion es una solucion acuosa de ABA que sirve como una fuente de bebida de agua
para el ganado y los peces. Tal solucidon acuosa complementada podria prepararse al disolver polvo seco de ABA en
agua bebible o al usar una solucion liquida o un concentrado en suspension de ABA. El intervalo aditivo preferido de
ABA en agua bebible es de aproximadamente 1 a 2000 partes por millén (ppm) o aproximadamente 1 a 2000 miligramos
de ABA por litro de agua; mas preferentemente aproximadamente 5 a 500 partes por millén (ppm) o aproximadamente 5
a 500 miligramos de ABA por litro de agua. Una persona que tiene experiencia en la materia seria capaz de determinar
cémo preparar la solucion acuosa final para la aplicacion directa al ganado y a los peces sin experimentacion en exceso,
sin ningun riesgo de causar precipitacion del ingrediente activo, y sin agitacion larga y laboriosa para dejar el ingrediente
activo en solucion.

En otra modalidad de la presente invencion el ABA puede aplicarse directamente en el alimento animal una vez que ha
sido preparado. Por ejemplo, como puede ser la practica con algunas enzimas, el ABA puede aplicarse directamente al
alimento terminado. En una modalidad preferida, se rocia una solucion acuosa de ABA en el alimento terminado en su
forma final, tal como un granulo, antes de suministrar el alimento al ganado y a los peces.

Las propiedades ventajosas de esta invencién pueden observarse como referencia a los ejemplos siguientes que
ilustran la invencién. Estos ejemplos se proporcionan para los propoésitos de ilustracion y no se destinan a limitar el
alcance de la presente invencion.
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Los ejemplos siguientes se destinan a ilustrar la presente invencion y para ensefiar a los expertos en la materia como
hacer y usar la invencion. Ellos no se destinan a limitar la invencién o su proteccién de ninguna manera.

Ejemplo 1

Se alimentaron 500 pollos Cobb machos con diferentes niveles de S-ABA complementado en dietas alimenticias de
inicio, de crecimiento, y de terminacion para la totalidad del ciclo de vida comercial de 42 dias. En el dia 43, se
procesaron muestras de pollos (a veces referidos como "aves") de cada tratamiento.

A. Dietas basales y experimentales

Las dietas basales de inicio, de crecimiento y de terminacién representaron las dietas de engorde comerciales
estandares. Las dietas de inicio y de crecimiento contenian Salinomicina (un coccidiostatico) a 40 gramos/tonelada. Las
dietas basales y las dietas de tratamiento final se prepararon mediante el uso de un mezclador vertical de 500 o 4.000
libras de capacidad o un mezclador horizontal de 14.000 libras de capacidad. Después de corregir el por ciento de
pureza de S-ABA en el polvo seco de S-ABA, el S-ABA se afiadi6 a las dietas basales a concentraciones de 5, 50, 0 500
ppm (4,6, 46, o0 455 gramos de S-ABA/tonelada). Los tratamientos controles incluyeron (1) solamente dieta comercial y
(2) dieta comercial complementada con antibiéticos (metilendisalicilato de bacitracina (BMD), y virginiamicina STAFAC®
(de aqui en adelante "Stafac"). STAFAC es una marca comercial registrada de Phibro Animal Health Corporation).
Todas las dietas alimenticias se granularon a ~65°C o mas abajo.

B. Grupos de prueba
Una instalacion de prueba de 90 corrales se dividi6 en 10 bloques que contenian 9 corrales por bloques. Los

tratamientos se asignaron a los corrales mediante el uso de un disefio de bloque aleatorizado completo. Las aves se
asignaron aleatoriamente a los corrales. Los grupos de tratamiento especificos fueron los siguientes:

Tratamiento Dieta Coédigo | Litro Nam. NUm. de NUm. de ~Consumo
de la de aves | corrales por aves por de alimento
Dieta por tratamiento | tratamiento (kg)
corral*
1 Dieta alimenticia A Limpia 18 10 180 1.209
comercial
2 S-ABA 5 ppm B Limpia 18 10 180 1.209
S-ABA 50 ppm C Limpia 18 10 180 1.209
4 S-ABA 500 ppm d Limpia 18 10 180 1.209
5 Dieta alimenticia A Sucia 18 10 180 1.209
comercial
6 S-ABA 5 ppm B Sucia 18 10 180 1.209
7 S-ABA 50 ppm C Sucia 18 10 180 1.209
8 S-ABA 500 ppm d Sucia 18 10 180 1.209
9 50 gramos/tonelada de E Sucia 18 10 180 1.209

BMD en dieta alimenticia
de inicio, 25
gramos/tonelada en dieta
alimenticia de
crecimiento, 10
gramos/tonelada de
Stafac en dieta alimenticia
de terminacién

Total 90 1.620 10.881

* Se colocaron dos (2) pollitos extras en cada corral en el dia 0 (20 aves/corral). A los 7 dias de edad las
aves en cada corral se contaron y los recuentos de las aves en cada corral se ajustaron a 18 aves/corral.
Los extras se pesaron, se registraron, y se retiraron.
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C. Manejo
Vacunas y tratamientos:

Las aves se vacunaron para Mareks en el criadero. Las aves se vacunaron tras la recepcién para el estudio (dia 0) para
Newcastle y Bronquitis infecciosa a través de un gabinete de rociado. No se administraron otras vacunas o tratamientos
durante el estudio, excepto lo que se proporciona en las dietas.

Agua:

El agua se proporciono libremente durante todo el estudio a través un bebedero automatico de cuatro tetinas en cada
corral. Los bebederos se revisaron dos veces al dia para asegurar un suministro de agua constante y limpia a las aves.

Alimento:

El alimento se proporcioné libremente durante todo el estudio a través de un alimentador de tubo de entrega, de ~17
pulgadas de diametro por corral. Las bandejas alimentadoras de pollo se colocaron en cada corral aproximadamente a
los 4 primeros dias. El alimento afiadido y retirado de los corrales se pesé y se registré desde el dia 0 hasta el dia 42.
Los cambios de la dieta se realizaron al mismo tiempo para todos los corrales. El periodo de alimentacion para cada
dieta fue como se muestra mas abajo:

Dieta Forma Periodo de alimentacion (Dias)
De inicio Miga 0-14

De crecimiento Granulo 14-28

De terminacion Granulo 28-42

Mortalidad:

Al inicio del dia 0 de estudio, se peso y se le realizé necropsia a cualquier ave encontrada muerta o con necesidad de
retirarla y sacrificarla. Se registraron la causa probable de muerte y los hallazgos de la necropsia.

Pesos corporales y consumo de alimento:

Las aves fueron pesadas por corral a los 0, 7, 14, 21, 28, 35, y 42 dias de edad. El alimento que permanece en cada
corral se peso y se registré a los 0, 7, 14, 21, 28, 35, y 42 dias de edad en estudio. Se calculé el consumo de alimento
durante los dias 0-7, 0-14, 0-21, 0-28, 0-35, y 0-42.

Ganancias de peso y conversion del alimento:

Los datos de rendimiento se resumieron en peso promedio por ave en cada periodo de medicion de pesos corporales.
La conversion del alimento promedio se calculd para cada periodo de peso corporal mediante el uso del consumo de
alimento total en un corral dividido por el peso total de las aves sobrevivientes (es decir dias 0-7, 0-14, 0-21, etc.). La
conversion del alimento ajustada se calculé6 mediante el uso del consumo del alimento total en un corral dividido por el
peso total de las aves sobrevivientes y el peso de las aves que murieron o se retiraron del corral.

Procesamiento:

Se seleccionaron cuatro bloques (9 corrales/bloque) al azar de cada tratamiento. El dia 42 a todas las aves en los
bloques seleccionados se les marcaron las alas de forma individual con un ndmero Unico. Antes del procesamiento las
aves se dejaron en ayuno por aproximadamente 12 horas. Inmediatamente después del procesamiento en el dia 43, se
midieron los pesos del tracto digestivo y los pesos de los 6rganos Bursa de Fabricius.

D. Resultados
La Tabla 1 muestra que 5 ppm de S-ABA afiadido a las dietas alimenticias comerciales tuvo mortalidad de las aves

significativamente inferior (P= 0,05) comparado con los tratamientos control, que incluyen la dieta alimenticia comercial
que contiene metilendisalicilato de bacitracina y antibiéticos Stafac.
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Tabla 1

Mortalidad acumulativa de las aves después de 42 di  as

Tratamiento* Vivas Muertas
Dieta alimenticia comercial (control 1) 194 6
Dieta alimenticia comercial mas BMD, Stafac (control 2) 194 6
Dieta alimenticia comercial mas 5 ppm S-ABA 200 0

*Condiciones sucias de lecho

Se observo el mayor nivel de salud de las aves en respuesta a S-ABA, como se muestra en la Tabla 1 anterior, bajo
condiciones sucias de lecho, lo que representa un medio ambiente de vida desafiante y estresante para las aves.

La Tabla 2 muestra que 5 ppm S-ABA afiadido al alimento comercial aument6 el crecimiento de las aves (pesos)
comparado con la dieta alimenticia comercial (control 1). La adicion de 5 ppm S-ABA a la dieta alimenticia comercial
redujo también los indices de conversion de alimento en 1-4 puntos. Los indices de conversion de alimento que se
corrigieron para el nimero de aves sobrevivientes (es decir, indices de conversion de alimento ajustados) fueron
inferiores en 1-2 puntos.

Tabla 2

Pesos de las aves e indices de conversion de aliment  o*
Medio [Medio |Medio |Medio |Medio |Medio

Peso del ave (kg) Dia7 |dia1l4 |Dia 21 Dia 28 |Dia 35 |Dia 42
Dieta alimenticia comercial (control 1) 0,1427 10,3763 |0,7588 |1,3785 |2,0704 (2,7010
versus VS. VS. VS. VS. VS. VS.

Dieta de alimento comercial mas 5 ppm S- 0.1445 | 0,3873 | 0,7899 |1,4236 2,0919 2,7565

ABA

Relacion alimento/ganancia Dia7 |dia14 Dia 21 |Dia 28 Dia 35 |Dia 42
Dieta alimenticia comercial (control 1) 1,4505 [1,3544 |1,4245 |1,4915 |1,5864 1,6818
versus Vs. VS. VS. VS. Vs. VS.

Dieta alimenticia comercial mas 5 ppm S- 1,4093 |1,3400 |1,4137 | 1,4584 1,5731 |1,6861

ABA

Relacién Alimento/Ganancia ajustada Dia7 |dia 14 |Dia21 |Dia 28 Dia 35 Dia 42
Dieta alimenticia comercial (control 1) 1,4218 |1,3009 |1,4028 (1,4617 (1,5652 |1,6649
versus VS. VS. VS. VS. VS. VS.

ig\a alimenticia comercial mas 5 ppm S- 14 4093 |1 2854 13842 11,4517 |1,5610 | 1,6691

*Condiciones sucias de lecho

El aumento del crecimiento de las aves, como se evidencia segln los pesos mayores mostrados en la Tabla 2, sugiere
que la adicion de S-ABA al alimento comercial puede permitir el crecimiento mas rapido y aves mas grandes. Esta
respuesta a S-ABA podria resultar til al reducir el nimero de dias para alcanzar un tamafio dado de las aves objetivo
(peso). La reduccion de los indices de conversion del alimento significa que la adicion de S-ABA al alimento animal
puede disminuir el costo para producir una unidad dada de carne (por ejemplo, una libra de carne de pechuga de pollo).

La Tabla 3 muestra que el S-ABA en la dieta alimenticia aumenta el peso de los tractos digestivos comparado con las
dietas alimenticias comerciales (control 1 y control 2).
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Tabla 3

Pesos de los tractos digestivos

Tratamiento * Peso promedi o (Gramos)
Dieta alimenticia comercial mas 500 ppm S-ABA 88,4

Dieta alimenticia comercial mas 5 ppm S-ABA 86,7

Dieta alimenticia comercial mas 50 ppm S-ABA 86,6

Dieta alimenticia comercial mas BMD, Stafac (control 2) 85,9

Dieta alimenticia comercial (control 1) 84,4

*Condiciones sucias de lecho

El aumento de los pesos del tracto digestivo, como se muestra en la Tabla 3 anterior, puede relacionarse directamente a
una mejor salud en general. Adicionalmente, los datos de la Tabla 3 sugieren que S-ABA puede reducir o eliminar
ademas la necesidad de antibiéticos en el alimento.

Con estos datos (Tablas 1-3), puede verse que S-ABA mejora la salud y el crecimiento de los pollos y aumenta las
eficiencia del alimento de manera que los productores pueden reducir los costos.

La Tabla 4 muestra el beneficio econémico de mejorar la salud y el crecimiento de los pollos de engorde y de aumentar
la eficiencia de la alimentacién que resulta de la adicion de S-ABA en el alimento comercial.

Tabla 4

Valor de beneficio por cada 1.000 Aves iniciadas*

Costo del Dieta alimenticia comercial Dieta alimenticia comercial mas
alimento base (control 1) versus dieta BMD, Stafac (control 2) versus dieta
($/tonelada) alimenticia comercial méas 5 alimenticia comercial mas 5 ppm S-
ppm S-ABA ABA
$150 $112,75 $68,74
$200 $99,44 $61,74
$250 $86,12 $54,73
$325 $66,16 $44,22
* Ver la patente de Estados Unidos 5.715, 185; ademas Poultry USA magazine, mayo 2003,
pags 34-40.

Los resultados tabulados en la Tabla 4 muestran que al disminuir los costos de produccion del pollo de engorde a través
de un mejor crecimiento de aves de salud aumentada, y las eficiencias de conversion de alimento mejoradas, la adicién
de ABA en el alimento de engorde comercial puede resultar en un beneficio econémico significativo para la industria.
Por ejemplo, a un costo base de alimento de $250/tonelada cuando se compara con la dieta alimenticia comercial
(control 1), la adicion de 5 ppm S-ABA a la dieta afiadié un aumento de $86,12 en el valor del beneficio por cada 1.000
aves iniciadas. Comparado con la dieta alimenticia comercial mas BMD y Stafac (control 2), la adicién de 5 ppm S-ABA
a la dieta aumentd el valor de beneficio por cada 1.000 aves iniciadas en $54,73.

Ejemplo 2

Se alimentaron 500 pollos Cobb machos y hembras a diferentes niveles de (s) - (+) - acido abscisico (S-ABA)
complementado en dietas alimenticias de inicio, de crecimiento, y de terminacion para la totalidad de los ciclos de vida
comercial de 42 dias.

A. Dietas basales y experimentales
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Las dietas basales de inicio, de crecimiento, y de terminacion representaron dietas de engorde comerciales estandares.
Las dietas de inicio y de crecimiento contenian Salinomicina (un coccidiostatico) a 40 gramos/tonelada. Las dietas
basales y las dietas tratamiento de terminacién se prepararon mediante el uso de un mezclador vertical de 500 o 4.000
libras de capacidad o un mezclador horizontal de 14.000 libras de capacidad. Después de corregir el por ciento de
pureza de S-ABA en polvo seco de S-ABA, se afiadido S-ABA a las dietas basales a concentraciones de 2,5, 5,0, 0 7,5
ppm (2,3, 4,6, 0 6,8 gramos de S-ABA/tonelada). Los tratamientos controles incluyeron (1) solo dieta comercial y (2)
dieta comercial complementada con antibidticos (metilendisalicilato de bacitracina y Stafac). Todas las dietas
alimenticias se granularon a ~65°C o mas abajo.

B. Grupos de prueba
Una instalacion de prueba de 108 corrales se dividio en 18 bloques que contenian 6 corrales por bloque. Los

tratamientos se asignaron a los corrales mediante el uso de un disefio de blogue aleatorizado completo. Las aves se
asignaron a los corrales aleatoriamente. Los grupos de tratamiento especificos fueron los siguientes:

NUm. de

Cadigo NUm. de NUm. de aves
. . corrales
Tratamiento Dieta de la Sexo aves por or por
Dieta corral* po tratamiento
tratamiento
1 Dieta alimenticia comercial A F 18 18 324

50 gramos/tonelada de BMD
en dieta alimenticia de inicio,
25 gramos/tonelada en dieta

2 . ) e B F 18 18 324
alimenticia de crecimiento,

10 gramos/tonelada de

Stafac en terminacién
3 S-ABA 2,5 ppm C F 18 18 324
4 S-ABA 5,0 ppm d F 18 18 324
5 S-ABA 7,5 ppm E F 18 18 324
6 S-ABA 5,0 ppm d F 18 18 324
7 Dieta alimenticia comercial A M 18 18 324

50 gramos/tonelada de BMD
en dieta alimenticia de inicio,
25 gramos/tonelada en dieta
8 alimenticia de crecimiento, B M 18 18 324
10 gramos/tonelada de
Stafac en dieta de

terminacion
9 S-ABA 2,5 ppm C M 18 18 324
10 S-ABA 5,0 ppm d M 18 18 324
11 S-ABA 7,5 ppm E M 18 18 324
12 S-ABA 5,0 ppm d M 18 18 324
Total 216 3.888

* Se colocaron nueve (9) pollos extras en cada corral en el dia 0 (27 aves/corral). A los 21 dias de edad,
después de pesar los corrales, las aves se contaron y se ajustaron al seleccionar y retirar aleatoriamente el
namero adecuado de aves hasta alcanzar 18 aves/corral. Los pesos de los compuestos se tomaron en las
aves retiradas y después se sustrajeron de los pesos iniciales del dia 21.

10
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C. Manejo
Vacunas y tratamientos:

Las aves se vacunaron para Mareks en el criadero. Las aves se vacunaron tras la recepcién para el estudio (dia 0) para
Newcastle y Bronquitis infecciosa a través de un gabinete de rociado. No se administraron otras vacunas o tratamientos
durante el estudio, excepto lo que se proporciona en las dietas.

Agua:

El agua se proporcioné libremente en todo el estudio a través un bebedero automatico de cuatro tetinas en cada corral.
Los bebederos se revisaron dos veces al dia para asegurar un suministro de agua constante y limpia a las aves.

Alimento:

El alimento se proporcioné libremente durante todo el estudio a través de un alimentador de un tubo de entrega, de ~17
pulgadas de diametro por corral. Las bandejas alimentadoras de pollo se colocaron en cada corral aproximadamente a
los 4 primeros dias. El alimento afiadido y retirado de los corrales se pes0 y se registrd a partir del dia 0 al dia 42. Los
cambios de la dieta se realizaron al mismo tiempo para todos los corrales. El periodo de alimentacién para cada dieta
fue como se muestra mas abajo:

Dieta Forma Periodo de alimentacion (Dias)
De inicio Miga 0-21
De crecimiento Granulo 21-35
De terminacion Granulo 35-42

Mortalidad:

Al inicio del dia 0 del estudio, se pesé y se le realizé necropsia a cualquier ave encontrada muerta o con necesidad de
retirarla y sacrificarla. Se registraron la causa probable de muerte y los hallazgos de la necropsia.

Pesos corporales y consumo de alimento:

Las aves fueron pesadas por corral a los 0, 7, 14, 21, 28, 35, y 42 dias de edad. El alimento que permanece en cada
corral se pesoé y se registré a los 0, 7, 14, 21, 28, 35, y 42 dias de edad de los dias de estudio. Se calculé el consumo de
alimento durante los dias 0-7, 0-14, 0-21, 0-28, 0-35, y 0-42.

Ganancias de peso y conversién de alimento:

Los datos de rendimiento se resumen en peso promedio por ave en cada periodo de medicién de pesos corporales. La
conversion de alimento promedio se calcul6 para cada periodo de peso corporal respectivo mediante el uso del
consumo de alimento total en un corral dividido por el peso total de las aves sobrevivientes (es decir dias 0-7, 0-14, 0-
21, etc.). La conversion de alimento ajustada se calcul6 mediante el uso del consumo de alimento total en un corral
dividido por el peso total de las aves sobrevivientes y el peso de las aves que murieron o se retiraron del corral.

D. Resultados

La Tabla 5 muestra que el ABA afiadido a las dietas alimenticias comerciales tuvo indices de supervivencia superiores
comparado con la dieta alimenticia comercial que contiene el metilendisalicilato de bacitracina y antibidticos Stafac.

11



10

15

20

25

30

35

40

ES 2 545 866 T3

Tabla 5

Mortalidad Acumulativa de las aves después de 42 di
Tratamiento*
Dieta alimenticia comercial

50 gramos/tonelada de BMD en dieta alimenticia de inicio, 25
gramos/tonelada en dieta alimenticia de crecimiento, 10 gramos/tonelada
de Stafac en dieta de terminacion

S-ABA 2,5 ppm
S-ABA 5,0 ppm
S-ABA 7,5 ppm
S-ABA 5,0 ppm
Dieta alimenticia comercial

50 gramos/tonelada de BMD en la dieta alimenticia de inicio, 25
gramos/tonelada en dieta alimenticia de crecimiento, 10 gramos/tonelada
de Stafac en dieta de terminacion

S-ABA 2,5 ppm
S-ABA 5,0 ppm
S-ABA 7,5 ppm
S-ABA 5,0 ppm

* Condiciones sucias de lecho

El nivel mayor de supervivencia de las aves en los tratamientos con S-ABA, como se muestra en la Tabla 5 anterior, se
observé bajo condiciones sucias de lecho, lo que representa un medio ambiente de vida mas desafiante y estresante
para las aves. Esto sugiere que el S-ABA adicional en el alimento puede ayudar a mejorar la salud de las aves.

Con estos resultados (Tablas 1-5), puede verse que S-ABA mejora la salud y el crecimiento de los pollos y aumenta la
eficiencia del alimento de manera que los productores pueden reducir los costos. Al tomar en consideracion estos varios
parametros, los beneficios del alimento animal de complementado con S-ABA adicional significa mayor beneficio
econdmico para los productores de animales al mejorar las eficiencias de operacién durante la produccién de aves vy el

rendimiento superior de la carne tras el procesamiento.

12

as

Sexo
hembra

hembra

hembra
hembra
hembra
hembra
macho

macho

macho
macho
macho

macho

Mortalidad
1,8%
3,5%

2,4%
0,4%
2,2%
1,9%
3,0%
4,5%

4,1%
2,9%
3,8%
3,5%
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REIVINDICACIONES

Un método para aumentar la eficiencia de alimentacion que comprende administrar al ganado o a los peces
una cantidad eficaz de acido abscisico y/o sales de este.

Un método para aumentar la ganancia en peso del ganado o los peces, que comprende administrar al ganado
0 a los peces una cantidad eficaz de acido abscisico y/o sales de este.

Un método para disminuir el tiempo de comercializacién del ganado o los peces, que comprende administrar al
ganado o a los peces una cantidad eficaz de acido abscisico y/o sales de este.

Un método para aumentar la cantidad de carne de ganado o peces, que comprende administrar al ganado o a
los peces una cantidad eficaz de acido abscisico y/o sales de este.

El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la cantidad eficaz es de 1 gramo + 10% por
tonelada métrica de alimento a 2000 gramos + 10% por tonelada métrica de alimento.

El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la cantidad eficaz es de 5 gramos + 10% por
tonelada métrica de alimento a 500 gramos + 10% por tonelada métrica de alimento.

El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el acido abscisico y/o sales de este se
administra como una composicién liquida al ganado.

El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el acido abscisico y/o sales de este se
administra como una solucién acuosa que sirve como fuente de bebida al ganado.

El método de la reivindicacién 8, en donde la cantidad eficaz es de 1 + 10% a 2000 + 10% partes por milléon de
acido abscisico y/o sales de este.

El método de la reivindicacién 8, en donde la cantidad eficaz es de 5 + 10% a 500 + 10% partes por millén de
acido abscisico y/o sales de este.
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